A TIOKENSAV BOMLASANAK HOMERSEKLET-FUGGESE

Cél

Egy reakcié homérsékletfiiggésébdl az aktivalasi energia meghatarozasa.

Bevezetés

A sebességi egyiitthat6 adott kisérleti koriilmények kozott — dlland6 ionerdsség, hdmérséklet stb —alland6. A
sebességi egyiitthatd homérsékletfiiggését az in. Arrhenius-egyenlet irja le:

Ex
k = Ae RT. (1)

ahol E4 a reakci6 Arrhenius-féle aktivéldsi energidja, R az egyetemes gazallandd, T a termodinamikai hOmér-
séklet, A pedig a preexponencidlis tényezs.

Elméleti hattér

A gyakorlat sordn a tiokénsav bomldsanak aktivdlasi energidjat fogjuk meghatdrozni. A reakci6é az aldbbi
egyenlettel adhat6 meg:
HzSZO3 — SOZ + H20+S 2)

A reakci6 soran elemi kén keletkezik, ami mér viszonylag kis koncentracidban is kolloid formaban jelenik
meg a rendszerben. Ez biztositja azt, hogy a reakcidelegy kis konverzid elérése utdn opdlossa vélik, ami
szabad szemmel is konnyen kovethet6vé teszi a reakciét. Ez a modszer hasonl6 a részrend meghatarozasakor
hasznalt kezdeti sebességek mddszeréhez, csak itt nem a kék szin jelenik meg reaktdns elfogyasakor, hanem
a termék (S) lesz jol lathatd, ha egy bizonyos koncentracioban van jelen. Ezt a koncentraciét nem tudjuk a
gyakorlat sordn, de elég azt biztositanunk, hogy mindegyik elegyben kb. ugyanakkora koncentrici6 esetén
észleljiik az opdlossagot.

Osszevetve az Arrhenius-osszefiiggést a tapasztalati sebességi egyenlettel a kezdeti reakciésebessége azt
kapjuk, hogy

ro = Ae RT TTIAJF. )

A reakcidsebesség definicidjat az i-edik részecskére alkalmazva a differencidlhdnyadost a differenciahdnya-
dossal kozelitjiik, azaz

l% , (4)
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igy az opdlosoddsi id9 forditottan ardnyos a kezdeti reakciosebességgel. A kisérlet sordn csak a homérsékletet
valtoztatjuk, mig a koncentracidkat dllandon tartjuk, ezért az Arrhenius-egyenlet miatt az opdlosodasi id6
reciproka valtozik exponencidlisan a hdmérséklettel. A természetes alapu logaritmust felhaszndlva az aldbbi
egyenlethez jutunk:

ro =
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Igy tehdt In(1/(At/s))-t dbrazolva a termodinamikai hémérséklet reciprokanak (7 ~!) fiiggvényében a kapott
egyenes meredekségébdl az aktivélasi energia szdmithatd. A kisérletek soran a tiokénsavat in situ allitjuk el6
natrium-tioszulfat- és kénsavoldat elegyitésével, és a képzddése pillanatszerlinek tekinthetd.
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Sziikséges eszkozok

100 cm3-es féz6pohdr (5 db) kémcsd (5 db) hémérd
600 cm?-es f6z6pohdr kémcsodllvany spriccflaska
10 cm3-es hasas pipetta (2 db) stopperora

A gyakorlat kivitelezése

e

1. Pipettdzzon a kisebb f6z&poharba 10 cm? térfogati 0,02 mol/dm® koncentraci6ji nétrium-tioszulfat-
oldatot, valamint egy kémcsébe 10 cm? térfogati 0,1 mol / dm? koncentraci6ja kénsavoldatot. A mérést
szobahdmérsékleten (kb. 20 °C-on) kezdje, mert ilyenkor nem sziikséges vizfiirdén termosztdlni az ol-
datokat (csak a hmérsékletet kell megmérni), és konnyebben észlelhets az opalosodas kezdete. Ontse a
kémcsd tartalmat a tioszulfétot tartalmazé f6z6poharba, homogenizélja az oldatot. A stoppert az 0ssze-
ontés pillanatdban inditsa, és mérje az opalosoddshoz sziikséges id6t. Rogzitse az opalosodds idejét a
jegyz6konyvben. Mérje meg az oldat hémérsékletét is és rogzitse azt is a jegyz6konyvben (6/°C).

Tippek: Ha nem biztos benne, hogy mit kell észlelni és az elsé alkalommal elvéti, akkor ismételje meg
a kisérletet. Ne felejtse el az opdlosodds kezdetének feljegyzése utdn a fozopoharat azonnal elobliteni,
mert ha a kolloid kén kivdlik a pohdr faldra, utdna mdr nehezen tudja tisztdra mosni az edényt!

2. A kisérletet ismételje meg tovdbbi négy hémérsékleten. Ugyeljen arra, hogy két-két mérés kozott kb.
10 °C hémérséklet-kiilonbség legyen. Ha a gyakorlatvezetd mast nem mond a kivalasztott hémérsékle-
tek 10, 20, 30, 40 és 50 °C koriil legyenek (42 °C eltérés minden tovabbi nélkiil megengedett). A kivant
hémérsékletet meleg viz, illetve jégdarabok segitségével tudja bedllitani. Minden mérés el6tt termosz-
tdlja mindkét oldatot 5 percig a megfeleld homérsékletl vizfiirdén. A pontos homérsékletet a mérés
kezdete elott mérje meg €s rogzitse a jegyzokonyvben. Ne felejtse el minden mérésnél az opédlosodasi
1dot is rogziteni!

Szamitasok

1. Az opélosodasi idot fejezze ki masodpercben.

2. Szamitsa at a hdmérsékleteket abszolut homérsékletre és azt, illetve a reciprokét rogzitse a jegyzkonyv-
ben

3. Szdmitsa ki In(1/(At/s))-t.

4. Abrézolja In(1/(At/s))-t T~ fiiggvényében az (5) egyenlet szerint Excel-ben. A mérési pontokra il-
lesszen egyenest. Az egyenes meredekségébdl az aktivalasi energia —R-rel torténd szorzdssal szamitha-
to.



