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Kvantum állapotbecsléssel kapcsolatos vizsgálatok során adódott az a mate-
matikai probléma, hogy egy összetett rendszerhez tartozó mátrixalgebra hogyan
bontható fel olyan részalgebrákra, melyek szintén mátrixalgebrák. A probléma a
komplementáris mérések fogalmának részalgebrákra való kiterjesztéséhez is elve-
zet.

A dolgozatban részletesen tárgyaljuk a két kvantum bitől álló összetett rend-
szert léıró 4x4-es mátrixalgebra esetét. Megmutatjuk, hogy legalább hat részal-
gebra szükséges a teljes 4x4-es mátrixalgebra lineáris kifesźıtéséhez, ha a rész-
algebrákat elemi tenzorokkal lehet generálni. Mind a hat részalgebra nem lehet
(páronként) komplementáris, de négy páronként komplementáris részalgebra
könnyen konstruálható. A lineáris kifesźıtéshez egy ötödik részalgebrát véletlen
unitérrel is generálhatunk.

Petz és Kahn bizonýıtották, hogy öt páronként komplememtáris részalgebra
nem létezik. Erre az eredményre új bizonýıtást adunk, és azt is megmutatjuk,
hogy a négy komplementáris részalgebra ortogonális komplementuma egy maxi-
mális kommutat́ıv algebra. Megmutatjuk továbbá, hogy az ı́gy nyert komple-
mentáris részalgebrák unitér ekvivalensek egy elemi tenzorokkal generált algebra
ötössel.

Hivatkozások

[1] W. K. Wooters, B. D. Fields: Optimal state determinationby mutually unbi-

ased measurements, Ann. Phys., 191, 363-81, (1989)
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