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Legyen adott egy A véges algebra. Az &dltala generalt varietds szabadspekt-
ruma (|F,(V(A))|) a varietasban levé, n elem altal generdlt szabad algebra mére-
tét jelenti. Masképpen, a szabadspektrum az A algebra folotti kiilonbozd n-
véltozés kifejezések szama. Kozismert, hogy ha |A| = m, akkor n < |F,(V(4))] <
m™". Példaul, Boole-algebrak esetén ez a szam pontosan 22". Higman (1965)
és Neumann (1963) bebizonyitottdk, hogy egy G véges csoport pontosan akkor
nilpotens, ha az altala generalt varietds szabadspektruménak logaritmusa poli-
nom nagysagu, és ha a csoport nem nilpotens, akkor ez a logaritmus exponencialis.

Félcsoportokra eddig még kevés eredmény sziiletett. Kétai és Szabé (2006)
kiszamolta azon tiz varietdas szabadspektrumat, amelyet kombinatorikus telje-
sen O-egyszeri félcsoportok generalnak. A dolgozatban idempontens félcsoportok
(kotegek) altal generdlt varietdsok szabadspektrumét vizsgdljuk. A kotegvarie-
tasok tiz végtelen sorozatra oszthaték (Biryukov, Fennemore, Gerhard). Dolgo-
zatunk f6 eredménye, hogy pontos képletet adunk azon varietasbeli kiilonb6zo
n-valtozos kifejezések szamanak logaritmusara, melyek mind az n valtozétol flig-
genek. Azt kapjuk, hogy

logpn(V(A)) =450 f:_gl (”_T_l) logm + 2log n,

ahol k a varietastdl fliggl egész szam. A szabadspektrumnadl dltaldban a nagy-
sagrend a dontd. Becslések és szamolasok utan a szabad algebra méretének loga-
ritmusara kotegvarietdasokban az adédik, hogy:

log |Fr,(V(A))| = (kf3)!nk_3 logn + O(n*~*logn).

Ezzel egy lépéssel kozelebb jutottunk a félcsoport-varietdsok szabadspekt-
ruméanak megismeréséhez. Fz az eredmény meglepd, mert az eddig ismert sza-
badspektrumok polinom, exponencidlis és duplaexponencialis nagysagrendiiek
voltak, ahol a kitevében mindig polinomot értiink. A f6 kérdés az, hogy létezik-e
félcsoportokra olyan struktira tétel, amilyet Higman és Neumann adott csopor-
tokra. Még érdekesebb kérdés az, hogy az ujfajta szabadspektrum, hogyan illik
bele az eddig ismert képbe.



