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A parkettazo halmazok osztalya természetes modon meriil fel a matematika szamos
teriiletén, szamelméletben, geometriaban, Fourier-analizisben. Ezek azok a halmazok,
amelyeknek elcsusztatott (de el nem forgatott) példanyaival a ,tér” egyrétiien
lefedheté (nullmértékii hézagoktdl eltekintve). A ,tér” altaldnosan egy lokalisan
kompakt Abel-csoportot jelent, amelyek koziil mi a véges csoportokkal, az egész
koordinataju pontok racsaval, valamint az Euklideszi térrel fogunk foglalkozni. A
spektralis halmazok osztalyat eredetileg Euklideszi terekben vezette be Fuglede a >70-
es években (az eredeti motivacio a valtozdk szerinti parcidlis differencidlasok
operatorainak egy kiterjesztési kérdése volt, amellyel azonban csak emlités szintjén
foglalkozunk a dolgozatban). Kés6bb vilagossa valt, hogy érdemes a spektralis
halmazokat szintén nagyobb altalanossagban, lokélisan kompakt Abel-csoportokban
definialni. A spektralitas azt jelenti, hogy a csoport karakterei koziil kivalaszthatunk
néhanyat ugy, hogy azokat az adott halmazra megszoritva a halmaz feletti L* tér
ortogonalis bazisat kapjuk. Fuglede azt a sejtést fogalmazta meg 1974-ben, hogy egy
halmaz pontosan akkor parkettaz, ha spektralis.

A Fuglede sejtés egészen 2003-ig nyitott volt, amikor T. Tao olyan 5-dimenzios
halmazt tudott mutatni, amely spektralis, de nem parkettaz. Késébb Tao konstrukciojat
megjavitva M. Kolountzakis ¢s M. Matolcsi 3-dimenzids példat tudtak adni. A sejtés
masik iranyat szintén Kolountzakis és Matolcsi tudta megcafolni 2004-ben, amikor
olyan 5-dimenzids halmazt konstrualtak, amely parkettdz, de nem spektralis.
Modszeriikkel késobb B. Farkas és Sz. Révész 4-dimenzios ellenpéldat is talalt. Jelen
dolgozatom célja az, hogy bemutassam B. Farkassal és M. Matolcsival végzett azon
kutatasaink eredményét, amelyek egy 3-dimenzids parkettdzo, de nem spektralis
halmaz konstrukcidjahoz vezettek. Mellékeredményként megmutatom tovabba, hogy
J. Lagarias egy elégséges feltétele egy halmaz univerzalis spektrumanak létezésére
nem szlikséges (ellentétben Lagarias ilyen iranyu sejtésével).

A dolgozatban a parkettazo és spektralis halmazok tulajdonsagainak vizsgalatara és
a Kolountzakis-Matolcsi modszer elemzésére els6sorban Fourier-analizisbeli
eszkozoket hasznalunk, mig a konkrét példak megtaldlasanal szamitdogépes
programokat hivunk segitségiil. Mivel a felmeriild kérdések tobbségére nem ismert
gyors algoritmus, a programozasi feladatok megoldasa tavolrol sem trivialis. Emlitést
teszek azokrol a numerikus kisérletekrdl is, amelyeket 1-dimenzioban végeztem a
Fuglede sejtéssel kapcsolatban. A dolgozatban megprobalom elkiiloniteni a kozos
kutatas soran elért sajat eredményeimet.



