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Godel és Einstein 1947-es talalkozasakor sziiletett az Einstein-egyenletnek egy
nagyszerii megoldasa, melyet Godel univerzumnak neveziink. Ebben kiilonféle,
érdekes, esetleg paradoxnak tiing jelenségek figyelhetok meg. A Godel univerzumot
egy négydimenzids téridén értelmezett specialis szemi-Riemann metrika hatarozza
meg. A dolgozatban ezen univerzum egy specialis alakjaval foglalkozom. Ismert,
hogy létezik idGutazas zart idészerti gorbén, azonban szdmos megvalaszolatlan kérdés
van még. Dolgozatomban az idGutazassal kapcsolatban példat mutatok iddszer,
térkoordinataiban zart, normalt gorbén torténd idéutazasra.

Az univerzum geodetikusainak differencialegyenlet-rendszere masodrendd, nem
linearis, igy megoldasa, explicit felirasa gyakorlati nehézségekbe iitkozik. Erdekes
kérdés, hogy Iétezik-e olyan iddszeri geodetikus, melyen képesek vagyunk
idéutazasra ¢és térkoordinataiban zart, dolgozatomban numerikus eszkozokkel példat
adok ilyen gorbére. Ez szamos, az id6érél alkotott hétkdznapi fogalmainkkal
szembenalld jelenség. Ezen kiviil interpretalom a geodetikusok differencidlegyenlet-
rendszerének egy specidlis megoldasat, mely térkoordinataiban kor és
idékoordinatdjaban linedris. A kezdeti feltételek specialis megvalasztisa esetén
megmutatom, hogy a gérbék koordinatai paros illetve paratlan fliggvények lesznek.

Ismeriink altalanos képletet az univerzumokban a megmarad6 fizikai mennyiségek
kiszamitasara, azonban ennek meghatarozasa szintén bonyolult. Megmutatom, hogy a
geodetikusok szarmaztathatéak megmarado fizikai mennyiségekbdl, ezt analitikus
modszerekkel bizonyitom, valamint numerikusan aldtdmasztom. Ezekbdl a
geodetikusok tovabbi tulajdonsagai, valamint egyéb Osszefiiggések olvashatoak le a
geodetikusok koordinatai kozott.

A dolgozatban a témat elsésorban matematikai szemszogbol vizsgalom, fizikai
magyarazatot nem keresek az eredményekre. Numerikusszamitasaimat a Maple 9
valamint a Mathematica 5 programcsomagok segitségével végeztem.
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