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Elézmények és célkitiizések

A talaj a kozetburok legkiilsé termékeny rétege, mely a kiilsé hatasokkal szemben
egyensuly kialakitasara torekszik. Szamos fontos funkcioval rendelkezik, ezek koziil a
legfontosabb, hogy a ndvényeket tapanyaggal és vizzel latja el. Szerkezete igen Osszetett, és
természetes koriilmények kozt képes regeneralddni a kérositd hatdsok megsziinte utan, de ezt
a torékeny egyensulyt az emberi beavatkozas konnyen megbonthatja.

Mivel vilagszerte fokozodd probléma a talajok degradacioja, valamint egyre nagyobb
terlileteken szaradnak ki a talajok, és egyre kiterjedtebbek a sivatagok, igy a talajdegradécios
folyamatok id6ben valod elérejelzése is egyre fontosabba valik. Szamos kutatasi projekt tlizte
kevesebb sikerrel bonyolult modelleket alkottak, illetve képesnek bizonyultak szdmos
paraméter meghatarozasaval, hosszi évek kutatdsi eredményeibdl megjésolni bizonyos
talajtani valtozasokat. Sajnos eddig nem taladltak olyan mérheté paramétert, mely a tobbivel
korrelalva 6nmagéban is képes elore jelezni a talajszerkezeti valtozasokat. Tovabbi problémat
jelent, hogy a mar meglévé modszerek alkalmazasdhoz szakemberek, draga miszerek,
laboratériumi koriilmények sziikségesek, igy ezek a modszerek a termelésben dolgozok
szémara tobbnyire elérhetetlenek.

A reoldgia az anyag kiils6 deformald hatdsokkal szemben tanusitott, folyassal egyiitt
jaro viselkedését irja le. A szuszpenziok reologidja évtizedek ota a figyelem kozéppontjaban
all, foleg ipari (keramia- ¢és ¢élelmiszeripari) felhasznalhatosaguk miatt. E modszer
segitségével informacidot kaphatunk a szuszpenzidkban kialakulo részecsketérhalok
szerkezetének erdsségérdl, nyirassal szembeni ellenalloképességiikrol. Reologiai mérésekkel a
szerkezetre jellemzd, kvantitativ paraméterek nyerhetok. Ezek kapcsolatba vannak a
talajmechanikai modszerrel (torzids erd mérésen keresztiil) meghatarozhaté (ASTM Standard,
D 2573-94) nyiréfesziiltség értékével. A szuszpenzidkban kialakuld szerkezet szilardsagat
befolyasolja a térfogategységben levd, dinamikailag viszonylag 6nallo részecskék szama, a
koztiik levo kotéspontok szama és erdssége, tehat a részecskék kozti adhézios erdk.

A reologia moddszerét mar kordbbi kutatdsok is alkalmasnak taldltdk tomény
szuszpenziok (pl. cement ¢és agyagéasvanyszuszpenziok) nyirasi ellendllasanak, fizikai
térhalojuk erdsségének jellemzésére. A relevans irodalmak csak a talaj mikroszerkezetét €s az
azt érd valtozéasokat kivantdk vizsgalni, a mezdgazdasagi nagy gépek hatasait példaul
oszcillacios mérésekkel modellezték. Nem taldltam viszont kdzleményeket sem a kialakuld
fizikai térhalo erdsségét jellemz6, a talajok nyirdsi ellendllasdnak meghatarozasara
kidolgozott mérési eljarasra, sem az ehhez sziikséges talajszuszpenziok készitésének leirasara.
A kutatémunkat egy ,Indicators and thresholds for desertification, soil quaility, and
remediation” cimii FP6 eurdpai projekt (INDEX - GOCE-CT-2003-505450) keretében
folytattam.

Célul tliztem ki a reprodukélhatd reoldgiai mérésekhez sziikséges talajszuszpenziok
készitési eljarasanak, valamint a folyasgérbe ¢és nyirasi-ellendllasi gorbék mérési
metodikajanak kidolgozasat.

Tovébbi célom volt, nem szakértok szamara is hasznalhato, a talajszerkezetet jellemz6
modszerek kidolgozasa, ezek eredményeinek a meghatarozott reoldgiai paraméterekkel vald
Osszevetése, egyszerl talajtani vizsgalati modszerként vald alkalmazhatdsaguk bizonyitasa.



Kisérleti anyagok és moédszerek

Kisérleteimhez kiilonb6z6 asvanyi Osszetételti és mindségli talajmintakat hasznaltam,
melyek Eurépa kiilonboz6 teriileteirdl (Magyarorszag, Németorszadg, Olaszorszag,
Spanyolorszag) szarmaztak. A német Puch melletti kisérleti teriileteken kiilonb6z6 mértékii
rombolo hatassal bird gazdalkodas, az olasz Basilicata és Tuscany teriiletén hagyoményos ¢€s
bio gazdalkodas folyik, mig a spanyol El Aguilucho teriiletén kiilonb6z6 talajmiivelés
(teraszos mtvelés, Ujraerddsités, mikorrhiza és/vagy szervesanyag adagolasa, és ezek
kombinacioi), a szintén spanyol Tres Caminos és Abanilla teriiletén pedig talajjavitasi
kisérletek folynak (szervesanyag adagolasa, mikorrhiza bekeverése a talajba, komposzt-,
mintak, Go6dolld) vagy ndvényi boritottsagdnak hatdsat (Santomera katéna) a talajok
szerkezetére. Munkam soran 9 mintazasi helyrdl szarmazo, két egymasutani évben mintazott
talajokat vizsgaltam, 2004-ben 48 és 2005-ben pedig 43-féle talajbol késziilt szuszpenzid
mérésére keriilt sor. A szuszpenzidkat desztillalt vizzel készitettem. A szuszpenziokészitéshez
a talajok 1 mm-nél kisebb szitafrakcidjat hasznaltam. Az eredményekbdl a disszertacid
korlatozott terjedelme miatt csak néhanyat tudok bemutatni.

Kémcsokisérletek segitségével meghataroztam a szuszpenzidk Osszehasonlithatd
allapotban jellemzé viztartalmat (WCSSinCS). A szuszpenziokészités menete a kovetkezd
volt: 10 ml-es kalibralt kémcs6be bemértem 4 + 0,01 g (my) talajt (<1 mm-es szitafrakciot) és
10 ml desztillalt vizet adagoltam hozza. Kb. egy percig iivegbot segitségével homogenizaltam
a szuszpenziot, majd 10 mésodpercre ultrahangos kadba helyeztem azt. A keverési folyamatot
egy oran beliill, még kétszer megismételtem. A kémcsdvet ezutan néhanyszor dvatosan
atforgattam, hogy a levegd buborékok tavozzanak, majd vizszintezett allvanyba allitottam, és
egy hétig szobahOmérsékleten allni hagytam. Az iiledék térfogatbol (Vseq), valamint a bemért
talajok tomegébdl (ms) a kdvetkezd képlet segitségével hataroztam meg a WCSSinCS értékét.

WCSSInCS =100 (Vseq — myf /p5)/(Vsea — mst/ps + mgf)

Ahol a viz slirlisége py~1, a talaj stirlisége ps = 2,6-2,65 g/em’ kozotti érték, az f faktor pedig
a talajok eltérd nedvességtartalmat veszi figyelembe (f = (100 — nedvesség %)/100).

Annak a ténynek az aldtamasztasqul, hogy a WCSSIinCS, mely a talajok
vizmegtartoképességével jol korreldl, jellemzi a talajmindséget, meghataroztam néhany minta
esetén a hazankban hasznalatos Arany-féle kotottségi szamot (Ka, cm’/100g) a szokasosnal
kisebb mennyiségekkel. 15 g talajmintat dérzsmozsarban elporitottam, és desztillalt vizet
adagoltam hozza, mig csomomentesen képlékeny pépet nem kaptam. Ezutdn a minta kis
mennyisége miatt, cseppenként adagoltam az desztilldlt vizet, mig el nem értem a
képlékenység felsé hatarat, amit a fonalprobat elvégezve hataroztam meg. A kapott értékeket
atszdmoltam a MSZ-08 0205:1978 szabvanyban megszabott, 100 g mennyiségi talajmintara.
A meghatérozott értékeket 6sszevetettem a WCSSinCS értékekkel.

A reologiai méréseket HAAKE RS 150 reométerrel végeztem, HAAKE DC 30/K20
termosztat altal biztositott 25 + 0,1 °C hdmérsékleten. A nyirasi-ellenallasi gorbéket Vane
modszerrel, FL20 méréfejjel, a folyasgorbéket pedig lap-lap geometridju PP20Ti mérofejjel
sebesség kontrolalt izemmaddban hataroztam meg. A mérési eredményeket a RheoWin Data
Manager programmal értékeltem.

A folyasgorbék meghatarozasanal a szuszpenziok tixotrop jellegét, érintésre valo
érzékenységiiket figyelembe véve a méréfej megkozelitését alacsony sebességre (1,25
mm/perc-re) allitottam, hogy a szuszpenzioban kialakult szerkezet mérés eldtt ne sériiljon. A
mért szuszpenzioréteg (kb. 5 g) vastagsdga 4 mm volt. A folydsgdrbe méréseket 0,01-10 1/s



sebességgradiens (dydt) értékek kozt végeztem, 60 masodpercig ndvelve, majd 60
masodpercig csokkentve a forgasi sebesség értékét. A folydsgdrbékbdl meghataroztam a
kezdeti maximum (Tima, Pa), a tixotrép hurok nagysaga (A, Pa/s), valamint a Bingham—
féle egyenlet segitségével, r:rB+77p,(d7//dt) a Bingham-féle folyashatar (73, Pa) és a

plasztikus viszkozités (77,, Pas) értékét.

Az abszolut folyashatart (), Pa), mely a részecskék kozti kotderdket jellemzi, €s a
kotések elszakadasahoz sziikséges nyirdfesziiltséget adja meg; nyirasi ellenallasi gorbék
mérésével hatdroztam meg. A vane mérofejet a talajszuszpenzid kozepébe helyezve, konstans
(nagyon alacsony, 0,1 1/s sebességgradiensnek megfeleld) szogsebességet beallitva, altalaban
120 masodpercig mértem, 5 mm-es talca-mérofej tavolsdg beallitassal. A maximalis
nyirofesziiltség értéket a RheoWin szoftverrel hataroztam meg.

A meghatarozott reoldgiai paraméterek valtozasat 0sszevetettem az INDEX projekt
mas kutatocsoportjai altal meghatarozott, a talaj szervesanyagtartalmat jellemzé Chum, TOC
¢s OM ¢értékek valtozasaval. (Ahol Chum, ppm a humuszanyagbol szdrmaz6 széntartalom,
amelyet 1:20 (szilard: folyadék aranyt) natriumpirofoszfat extraktum (pH 9.8) sziirése ill.
centrifugaldsa utdn Shimadzu TOCS5050A TOC késziilékkel; a TOC, g/100g a teljes szerves
széntartalom melyet savas kozegben végzett K,CrO; oxidacidval, a felesleges dikromatot
(NH4),Fe(SO4), mérdoldattal visszatitralva hataroztak meg, az OM pedig a TOC, g/100g
értékébdl (1,72-szeres TOC) szamolt szervesanyagtartalom.)

Az egyensulyi iiledék tomorségére jellemzd rediszpergalhatosdg vizsgalatat
kémcsokisérletként végeztem. Mindenegyes talajmintabol 2 g-ot kémcsdbe mértem, és 4 g
desztillalt vizet adtam hozza (igy biztosan mindegyik esetben azonos mértéki feleslegben volt
a desztillalt viz), majd homogenizaltam a szuszpenzidkat, iivegbotos keverés és ultrahangozas
segitségével. A szuszpenzidkat egy hétig, szobahdmérsékleten allni hagytam, hogy bealljon az
egyensuly. A kémcsé aljan kialakult az egyenstlyi iiledék, folotte pedig megjelent a
vizfelesleg; majd hatarozott mozdulatokkal, addig forgattam a kémcsdvet, mig a kémcso aljan
kialakult egyensulyi {iiledék rediszpergalddott. A sziikséges forgatdsok mennyiségét a
WCSSInCS értékekkel dsszevettem.

A terepi méréseket kohéziomérdvel végeztem (Pocket Vane Tester, Eijkelkamp,
Agrisearch Equipment), ami a talaj felsé rétegének nyirdssal szembeni ellenallasanak
jellemzi. A megfelelden eldkészitett terepen, 5S0*50 cm-es parcellakon (sima feliilet, vizzel
telitve, megfeleld allasi id6 utan) a miszer mérdfejét, a csillagrotort a vizzel telitett
talajrétegbe nyomva a kohéziomérd felsé rugds erdmérd részét addig csavarjuk allando
sebeséggel ill. erdvel, mig a talajrétegbe meriild mérdfej el nem fordul. Az igy meghatarozott
értékeket egy tablazat segitségével atvaltottam Pa-ra, majd Osszehasonlitottam az azonos
hémérsékleten ¢és viztartalom mellett, a laboratériumban az ugyanolyan Osszetételii
szuszpenzidkra meghatarozott abszolut folyashatar értékekkel.



Uj tudomanyos eredmények

1. Kidolgoztam a szélsOségesen eltérd asvanyi €s szemcseméret Osszetételli talajmintakbol a
reprodukélhatéd reologiai mérésekre alkalmas, dsszehasonlithato allapoti vizes szuszpenzidk
készitésének modjat.

1.1. A homogén szuszpenzio készitéséhez csak az 1 mm-nél kisebb szemcséket tartalmazo
talajfrakciot lehet hasznalni. Megéllapitottam, hogy a mérhetd koncentracié tartomany
(melynek végpontjai: a legkisebb viztartalom érték, amely éppen atnedvesiti a szemcséket és a
legnagyobb, amelyet az egyensulyi iiledékben még meg tud tartani a szemcsehaldzat) nagyon
eltéré a vizsgalt talajmintdkra. Az egyensulyi ililedékek viztartalma (a szilard és vizes fazis
egyensulyi aranya) a talaj szilard fazisanak hatarfeliileti és kolloid allapotaval egyértelmiien
valtozik, igy a talajok szerkezetképzésére jellemzd; a jelentésen kiilonbozd talajmintabol
késziilt, de az egyensulyi {lledéknek megfeleld viztartalmu talajszuszpenziok
Osszehasonlithat6 allapotban vannak.

1.2. Megallapitottam, hogy a talajszuszpenzidk Gsszehasonlithatd allapotban meghatarozott
viztartalma (water content of soil suspensions in corresponding state - WCSSinCS) korrelal az
ismert talajmindséget jellemzd vizmegtartartoképességgel (water holding capacity - WHC),
igy a talajok mindsitésre hasznalhato.

1.3. Megallapitottam tovabba, hogy az altalam vizsgalt talajokra a meghatarozott WCSSinCS
értékek egyenes aranyosan valtoznak, a magyar talajtani gyakorlatban hasznalatos Arany-féle
kotottségi (Ka) szam értékével. A WCSSInCS ¢és a Ka értékek Osszevetésébol szarmazo
eredmények alatdmasztjak, hogy a WCSSiInCS értékek alapjan mindsithetjiik a talajokat.

1.4. Feltételeztem, hogy a talajszuszpenzidok egyensulyi iiledékeinek rediszpergalhatosaga
jellemezni a talajok kotottségét, hiszen minél kotottebb a talaj, anndl kevesebb vizet képes
felvenni és annal nehezebben diszpergalhatok a szemcsék. A mérések azonban azt
bizonyitottdk, hogy ez a moddszer nem megfeleld sem a talajmintdk kotottségének, sem
szerkezeti erdsségiiknek jellemzésére, mivel az eredmények nem mutattak relevans
kiilonbséget és szisztematikus sorrendet.

korlatozottan készithetdek, hiszen a talajmintdk vizmegtartoképessége igen kiillonbozo. Az
Osszes talajmintat igy nem lehet 6sszehasonlitani, csak bizonyos esetekben lehet néhany minta
1.6. A reoldgiai mérések reprodukalhatdo kivitelezése érdekében kidolgoztam a
talajszuszpenziok készitésének és kezelésének modjat a talajszemcsék homogenizaldsa, az
egyensuly kialakuldsahoz sziikséges allas ideje, homérséklete €s a szuszpenzidban megjelend,
zavard harmadik fazis (légbuborékok) eltavolitasa tekintetében. A talajmintdk <I mm
szitafrakcidinak vizzel vald homogenizalasat (livegbottal és ultrahangozassal) a mérés
hémérsékletén (25 + 1°C) kell elvégezni, a 1égbuborékokat kocogtatassal kell eltavolitani és a
szuszpenzidkat legalabb 1 napon at ezen a homérsékleten kell tarolni.

2. Standardizaltam a talajszuszpenzidk reologiai méréseinek koriilményeit. A viszkoplasztikus
talajszuszpenziok folydsgorbéit az ugynevezett kis nyirds (low shear) tartomanyaban kell
mérni, mert a talajokat érd természetes (pl. lejtdn csuszas) €s mesterséges (pl. miivelés) nyirod
hatasok is feltehetéen ebben a tartomanyban mozognak. A folyasgdrbékbdl meghatarozhato
paraméterek koziil a folydsgorbe kezdeti maximuma és a tixotrép hurok nagysaga az idében
lassan kialakuld (tixotrop), egyensulyi részecske térhald deformélhatdsigara jellemzd. A
talajszuszpenziok nyirdsi-ellendllasi gorb€ibdl meghatarozott abszolut folyashatdr, mely a
részecskék kozti kotderdket jellemzd, a kotések elszakadasdhoz sziikséges nyirdfesziiltség,
aranyos a koheziv talajok ASTM Standard (D 2573-94) szerint mért nyirofesziiltséggel.



3. A 2 éven keresztiil, 9 eurdpai helyrdl, a mezdgazdasdg hatasait modellezd kisérleti
teriiletr6l, illetve  talajjavitasi  kisérletekb6l  szdrmazo  talajmintakbol  készitett
Osszehasonlithato allapotban 1év0 szuszpenziok reoldgiai vizsgalata alapjan megallapitottam,
részecsketérhalokra jellemzd (nagy kezdeti maximum utan lecsengd) tixotrop hurokkal; a
mérések reprodukélhatésaga mintatol fiiggéen valtozik, a paraméterek atlagtol vald eltérése
néhany extrém rosszul mérhetd minta kivételével, 1-33 szazalék kozotti. Megallapitottam
tovabba, hogy a reologiai paraméterek egymassal parhuzamosan véaltoznak, igy elegendd
egyféle paramétert megmérni. Javaslom az abszolut folyashatar meghatarozasat, ami a talajok
nyirassal szembeni ellenéllasaval aranyos €s e paraméterrel relevans terepen a kohézids erd
mérés (ASTM Standard Test Method for Field Vane Shear Test), ami a talaj szerkezetét és
annak erdsségét jellemzi.

4. Az ugyanazon talajszuszpenzidkra, azonos koriilmények (azonos viztartalom, hdmérséklet,
allasi 1d0) kozott parhuzamosan végzett terepi kohéziomérés és laboratoriumi koriilmények
kozotti abszolut folydshatdr meghatarozas alapjan megallapitottam, hogy a kohézids erdk jol
korreladlnak az abszolut folyashatar értékekkel. A terepi kohéziomérd alkalmas lehet adott
teriiletek szerkezeti stabilitdsdnak id6beli monitorozéasara.

5. A talajszuszpenziok jellemzd viztartalmainak és a reoldgiai paramétereinek
Osszehasonlitasa alapjan megallapitottam, hogy altaldban minél nagyobb a viztartalom, annal
kisebb a szuszpenziok nyirassal szembeni ellenallasa, azaz annéal folyékonyabbak, de az
Osszes vizsgalt talajminta szuszpenzidjanak reologiai eredményei ¢érdemben nem
Osszehasonlithatok. Csak az azonos asvanyi Osszetételli, a hasonld gazdalkoddsnak vagy
talajjavitasi kisérletnek alavetett teriiletekrdl szarmazé szuszpenziok reoldgiai mérései adnak
Osszehasonlithatd eredményeket.

6. A nagyszdmu talajminta sokféle paramétere kozott Osszefliggést keresve arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy katénak, illetve remediacios kisérletek mintain beliil az altalam
meghatarozott viztartalom (WCSSinCS) ¢és abszolut folyashatar értékeket érdemes
Osszehasonlitani az INDEX projekt adatbazisaban 1év6, a talajok szervesanyagtartalmat
jellemzd paraméterekkel (Chum, TOC, OM).
Ennek alapjan az aldbbiak allapithatok meg:

6.1. Az extrém mivelési kisérlet (német Puch) hatdsara a mintakban csokkend
szervesanyagtartalommal a talajok vizmegtartoképessége is csokken. Ezzel parhuzamosan a
szerkezeti romlédst nyilvanvaléan jelzi az abszolut folyashatar értékeinek gradualis
csokkenése.

6.2. A bio és a hagyomanyos gazdalkodasi teriilet (olasz Basilicata, Tuscany) mintéi koziil a
hagyoményos miivelésbdl szarmazok — valoszinilileg a magas sétartalmuk miatt — [ényegesen
nagyobb vizmennyiség megtartasara képesek, mint a bio gazdalkodasbol szarmazoak. A
magas vizmegtarté képesség, magasabb TOC értékekkel, de gyengébb talajszerkezettel, a
nagy viztartalmu szuszpenzidk kisebb nyirasi ellenallasaval parosul.

6.3. A ndvényi boritottsdg ndvekedése a spanyol Santomera katéna mintdi esetén
egyértelmiien erdsiti a talajszerkezetet, talaj megkdtése mellett, hosszi tavon ndveli a
szervesanyag mennyiségét is. A ndvényi Dboritottsdg novekedésének hatdsdra a
talajszuszpenziok nyirasi ellenallasa a névekedd vizmegtartoképesség ellenére nd.

6.4. A spanyol Tres Caminos-i talajjavitasi kisérlet sikerrel jart, ami a kontroll mintdhoz
viszonyitott vizmegtartoképesség novekedésben, ¢és a szerkezet ndvekvO nyirasi



ellenallasaban is megnyilvanul, de ez a két valtozds nem egyiranyba mutat. Mas sorrend
allithat6 fel a viztartalmak novekedése €s mas a nyirasi ellenallas novekedése alapjan, ezért
mutathat az elébbi mintdzasi helyekhez képest ellentétes valtozast (és egy harmadik
sorrendet) az abszolut folyashatar-szervesanyagtartalom gorbe.
6.5. A spanyol Abanilla teriiletén folytatott hosszutdva szennyviziszap-adagolasos kisérlet
talajszerkezet javitd hatasa a szervesanyagtartalommal ndvekedd abszolut folyashatar
értékben (és az ezzel parhuzamosan valtozd Osszes reologiai paraméter novekedd értékében)
nyilvanul meg. Aminek oka, hogy a humuszanyagok mennyiségiiktdl fiiggden diszpergalo
vagy aggregald hatassal birnak. Amennyiben megfeleld mennyiségii szerkezetépito kation van
jelen az aggregaldo hatas mutatkozik meg. A talajosszetételi adatok (http:/www.soil-
index.com/) alapjan ezek a talajok hozzaférhetd karbonattartalma 50% korili (15-30 meq
Ca’"/100g), ami a 1,5 szazalékos szervesanyagtartalomhoz még elegends, de 2%
szervesanyagtartalom esetén kevésnek bizonyult, igy ez esetben megfigyelhet6 a hozzaférhetd
kalcium ionok mennyiségéhez viszonyitva tilzott szervesanyag adagolas elfolyodsitd hatasa is.
6.6. A teraszos kisérletek (spanyol El Aguilucho) eredményeibdl arra kdvetkeztettem, hogy a
teraszos muvelés onmagdban nem javitja a talaj szerkezetét, még a vizmegtartoképesség sem
javul minden esetben. Teraszos ujraerddsités és szervesanyag adagolds kombinacidjaval,
illetve a teraszos ujraerddsitést kombinalva talajhoz kevert mikorrhiza adagoldssal viszont
jelentds javulas érhetd el, ami hosszu tavon nemcsak a vizmegtartoképesség ndvekedésben, de
hatarozott abszolut folyashatar névekedésben is megnyilvanul.

Osszességében elmondhatd, hogy a reologiai modszer alkalmas a talajok szerkezeti

crer

esetén a katénat alkotd talajmintdk (melyek példaul azonos ndvénytakardval, de kiilonbdzo
ndvényi boritottsaggal rendelkeznek), a kiilonbozoképpen miivelt talajok, illetve az egy adott
teriileten végzett talajjavitasi kisérlet mintdinak reologiai paraméterei altalaban a szuszpenzio6
viztartalmanak novekedésével csokkennek; a szervesanyagtartalom nodvekedésével viszont
csak akkor novekednek, ha a szerkezetépitd kationok (pl. Ca*") is hozzaférhetSk, optimalis
2+ .« . . rs 11 % r
szervesanyagtartalom:Ca” arany esetén alakul ki nyirasnak ellenéll6 aggregalt szerkezet.

Gyakorlati alkalmazasi lehetoségek

1. Egyszeri kémcsdkisérletek alapjan meghatarozhatd a talajokra &sszehasonlithatd
allapotban jellemz6 viztartalom értéke, a WCSSInCS, mely értékkel a talajok
vizmegtartoképessége, és a novényeket tdpanyaggal valod ellatdsanak mértéke jellemezhetd.
fgy a talajdegradacié egy nagyon egyszerii kisérlettel kovethetd.

2. Laboratériumi koriilmények kozott meghatarozhatd az azonos moédon eldkészitett, azonos
koriilmények kozott tarolt és mért talajszuszpenzidk nyirasi ellendlldsara jellemzd abszolut
folyashatar értéke, mely a tobbi reoldgiai paraméterrel parhuzamosan valtozik.

3. Terepi kohézido mérések alapjan jellemezheté az adott nedvességtartalmu talaj szilardsaga,
nyirasi-ellenallasa, igy alkalmas lehet adott teriiletek szerkezeti stabilitasanak iddbeli
monitorozasara.

4. A reologiai modszer egyértelmiien alkalmas a degradalodott vagy szerkezetnélkiili talajok
szerkezetjavitasanak optimalizaldsara, igy a jovOben javasoljuk a hasznalatit a koltséges
szantofoldi kisérletek elott.
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