Aktualis trendek a varosklima kutatasban — hazai perspektivak - 2013.04.26. Szeged

MUHOLDAS INFORMACIOK
FELHASZNALASA
A VAROSKLIMATOLOGIAI




VAZLAT

* Az adatbazis:
- taverzékelt felszinhomeérséklet (NASA EOS muholdak)
- vizsgalt idoszak: 2001-2012, folyamatosan bovul
- vizsgalt varosok:
Budapest, 9 magyarorszagi, 9 kozép-eurdpai nagyvaros




VIZSGALT EUROPAI ES HAZAI VAROSOK

Varos
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Bukarest Budapest
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A tavérzékelt homérseékleti adatok forrasai:

Terra és Aqua muholdak -- MODIS és ASTER szenzorai
MODIS SZENZOR: MR o
-- 36 csatornas multispektralis sugarzasméro 3

(VIS-TIR)

-- a felszinhomérséklet: 7 IR csatorna méréseibol
-- térbeli felbontas: 250 m (VIS) - 1 km (IR)
-- rendszeres méreések kezdete:

Terra — 2000/07. Aqua — 2002/06.
-- napi két (nappali + éjszakai) mérés

mindkét miihold esetében

ASTER SZENZOR:
-- 14 spektralis csatorna (VIS-TIR)

-- nagy térbeli felbontas (15-90 m)

-- egy adott teriiletrol csak alkalmankénti mérések

-- ¢sak a Terra fedélzetén

BUDAPEST




MODIS - Felszinhomérséklet 1 km felbontasban

EJJEL - 2000.08.21. 5kn

EJJEL - 2001.07.30. 75 km

Tu=295.86K /T = 293.28K Tu=293.44K/ Ty =290.77K
AT = 2.59K AT = 2.67K

Felszini homérseéklet Felszini homerséklet

°C 16 18 20 22 24 26 14 16 18 20 22 °C




ASTER - Felszinhomérséklet 90 m felbontasban

Nappal - 2003.02.02. Nappal - 2002.05.04.
Felszini homérséklet (K) Felszini homérséklet (K)

280 290 300 310 320




A FINOM FELBONTASU MUHOLDKEPEK

JOL TUKROZIK A FELSZINTIPUSOKAT
(BUDAPEST)

ASTER/Terra, 2003.02.02. BUDAPEST FELSZIN-HASZNALAT




A FINOM FELBONTASU MUHOLDKEPEK

JOL TUKROZIK A FELSZINTIPUSOKAT
(BUDAPEST)

ASTER/Terra, 2003.02.02. BUDAPEST FELSZIN-HASZNALAT




A FINOM FELBONTASU MUHOLDKEPEK

JOL TUKROZIK A FELSZINTIPUSOKAT
(BUDAPEST)

ASTER/Terra, 2003.02.02. BUDAPEST FELSZIN-HASZNALAT
Termalfirddo  Vonatallomas (Nyugati pu.)
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A FINOM FELBONTASU MUHOLDKEPEK

JOL TUKROZIK A FELSZINTIPUSOKAT
(BUDAPEST)

ASTER/Terra, 2003.02.02. BUDAPEST FELSZIN-HASZNALAT
Termalfirddo  Vonatallomas (Nyugati pu.)




Budapest, XI. keriilet elemzése 90 m felbontasi miholdképeken
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VAROSTERVEZES BUDAPEST DELI REGIOJABAN
(KORABBI IPARI TERULETEK HASZNOSITASA)

Lakéovezeti célu
tervezett fejlesztések

Rekreacios célu
tervezett fejlesztések
(parkok, erdok)

Ipari célu
tervezett fejlesztések

Logisztikai célu
tervezett fejlesztések
(hajok/kikot6)

Tervezett kozlekedési
rendszer fejlesztés

(utak, foldalatti és HEV
tomegkozlekedési rendszer
az agglomeracios korzetben)

Tervezett
hid




BUDAPESTI VAROSRENDEZESI PROGRAM

(egyuttmukodésben a fovarosi onkormanyzattal)

A lerobbant ipartelepek felmérése lehetséges fejlesztési szempontbol
(lakonegyedek, rekreacios kozpontok esetleges létesitese)
tobb informacio figyelembevételével:

= helyszini felmérések (Févarosi Onkormanyzat)

= digitalis ortofotok informacioi (Szekely et al., 2001)
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A VAROSI HOSZIGET ELEMZESENEK MODSZERE

1. Adatok a NASA Foldmegfigyelo Rendszerének Adatkozpontjabol
(T ) ~44000 muholdfelvétel, ~ 75 GB

2. A varosok foldrajzi azonositasa (Modland Tile Calculator)

felszin

3. A hibas és felhos képek kiszurése

4. Kivagatok keészitése mindegyik varosra:
- 65x65 km? Budapest és a Kiilfoldi nagyvarosok esetében
- 30x30 km? a tobbi magyar varos esetében

S. A varosi és varoskornyéki képpontok szétvalasztasa
- MODIS felszinboritottsagi
- GTOPO30 digitalis terepmodell és
- Google Earth muholdkép

adatok felhasznalasaval



A Google Earth muholdkép-adatbazis
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MODIS digitalis

feszinboritottsagi adatbazis
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A virosi és varoskornyéki
képpontok szétvalasztasa

B Viros

A VAROSI ES VAROSKORNYEKI

PONTOK SZETVALASZTASA
=Google Earth

varos: tényleges varoshataron beliil,
kornyék: varoshatartol max. r ;. tavolsagra

=>GTOPO30 - Globalis Digitalis
Magassagi Modell

varos: £50 m,

kornyek: £100 m a varos atlagos tszf-i
magassagahoz képest

>MODIS Felszin-boritottsagi
Adatbazis

varos: beépitett teriilet a varoshataron beliil

iy = Vaeskimyék kornyek: nem viz és nem beépitett teriilet a

varoshatartol max. r , . tavolsagra



A VAROSI HOSZIGET ELEMZES LEPESEI

1. Adatok a NASA Foldmegfigyelo Rendszerének Adatkozpontjabol (T,,,q.)
2. A varosok foldrajzi azonositasa (Modland Tile Calculator)
3. A hibas és felhos képek Kiszurése

4. Kivagatok készitése mindegyik varosra:
- 65x65 km? Budapest és a kiilfoldi nagyvarosok esetében
- 30x30 km? a tobbi magyar varos esetében

5. A varosi és varoskornyeki képpontok szeétvalasztasa

- felszinboritottsagi :
- digitalis terepmodell és
- Google Earth muholdkép
adatok felhasznalasaval
6. A varosi és varoskornyéki atlaghomérséklet kiszamitasa, és ezek kiillonbségébol
a hosziget intenzitasanak meghatarozasa
7. Az adatok részletes elemzese
- a hosziget szerkezetének vizsgalata

- a hosziget keresztmetszetének idobeli alakulasa
- idosor-analizis
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= A felszinh6mérséklet és a varoskornyéki
E atlaghémérséklet kiilonbsége (°C)
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S

Centrum: nappal Pest, é¢jjel Buda is, nyari, nappali max.: 6 °C,
felszini objektumok hatasa: pl. Ferihegy +, Varoserdo —



A VAROSI
HOSZIGET
SZERKEZETENEK
EVSZAKOS
ATLAGA

BUDAPEST
2001-2012

(Terra/MODIS,
Aqua/MODIS)

DELUTAN (AQUA)

A felszinhémérséklet és a varoskornyéki
atlaghémérséklet kiilonbsége (°C)
E—— - .
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Centrum: nappal Pest, ¢jjel Buda is, )
felszini objektumok hatasa: pl. Ferihegy +, Varoserdo —



DEBRECEN

A VAROSI HOSZIGET
ATLAGOS SZERKEZETE
NYARON NAPPAL

MAGYARORSZAG
NAGYVAROSAI B\
2001-2012 Gvor "
(Terra/MODIS,
Aqua/MODIS)

A felszinhémérséklet és a varoskornyéki |
atlaghomérséklet kiilonbsége (°C)

SZEKESFEHERVAR

Max. intenzitas: 5-6 °C — Debrecen, MislS{h(;llc, Pécs; 3-4 5°klé — Gyor,
Nyiregyhaza, Székesfehérvar, Szombathely; 1-2 °C — Szeged, Kecskemét
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A felszinhomérséklet és a varoskornyéki
atlaghomérséklet kiilonbsége (°C)
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Max. intenzitas: 5-6 °C — Varso, Bécs, Miinchen, Milano, Praga, Zagrab
3-4 °C — Bukarest, Szofia, Belgrad, nagyobb varosok — tobb centrum



A HAVI ATLAGOS VAROSI HOSZIGET St

IDOBELI VALTOZASA, 2001-2010 KERESZTMETSZET

DELELOTT

- Nyari max.
intenzitas: 6 °C

- Budai-hg. — belvaros
kiillonbseége: 15 °C

- Ejszaka
kiegyenlitettebb
menet

- 2003, 2007:

ESTE

A felszinhomérséklet és a varoskornyéki
4tlaghémérséklet kiilonbsége (°C) Budapesten

TR R gyengébb hosziget



A VAROSI HOSZIGET HAVI ATLAGOS INTENZITASANAK SOKEVES
ATLAGA MAGYARORSZAG NAGYVAROSAIBAN
(TERRA/MODIS 2001-2012, AQUA/MODIS 2003-2012)
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Hosziget-intenzitas [°C]

J FMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFMAMJJASOND
=== Délelott (Terra) Délutan (Aqua) == Este (Terra) == Hajnal (Aqua)

— oka: varoskornyéki albedo valtozasa
Délutan > délelott, este > hajnal



A VAROSI HOSZIGET HAVI ATLAGOS INTENZITASANAK SOKEVES
ATLAGA KOZEP-EUROPA NAGYVAROSAIBAN
(TERRA/MODIS 2001-2012, AQUA/MODIS 2003-2012)
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Hosziget-intenzitas [°C]
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=== Délelott (Terra) Délutan (Aqua) === Este (Terra) === Hajnal (Aqua)

— oka: varoskornyéki albedo valtozasa
Délutan > délelott, este > hajnal



Havi atlagos felszinhomérséklet [°C]

NDVI

A HAVI ATLAGOS FELSZINHOMERSEKLET ES A VEGETACIOS INDEX
VALTOZASA BUDAPEST ESETEN, 2001-2008
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Hésziget-intenzitas [°C]

—
a varoskornyek
felszine jobban
felmelegszik =
kisebb a varos és
a varoskornyék
felszinhomérsek-
letének kiillonbsége



OSSZEFOGLALAS

* A muholdas felszinhomérsékleti mérések alapjan meghatarozott varosi
hosziget-jelenség az Gsszes vizsgalt varosban megjelenik

A legintenzivebb hosziget a legtobb varos estében nyaron a nappali
idoszakban figyelheto meg (1-6 °C), masodlagos maximum
tapasztalhato télen, minimum kora tavasszal és 0sszel (negativ is lehet)

» Ejszaka kisebb az éves valtozékonysag
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