Elektromossagot vezets szerves polimerek
—a XXI. szazad ,mlanyag fémei”

Fabol vaskarika?

KEMIA szabadegyetem — marcius 22.



POLIMEREK: ismétl6dd egysegekbdl, monomerekbdl felépuld
nagymeretl molekulak, melyekben az egységeket kemiai
kotesek kapcsoljak 0ssze
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Pirrol, savgdz, PANI (1862) Letheby

Dall'Olio (1968) vizes kénsav oldatban elektrolizis
utjan - un. fekete pirrol — sészer(
Szerves anyagok elektrokemiai oxidaciogja - fekete

reteg (polimerizacio) szigetel6 - aktiv felulet
csokkenese,

nemkivanatos mellékfolyamat (az aramhatasfokot
csokkenti), elkerulend6

Shirakawa (1977) a poliacetilén vezetese j0dg6z
hatasara 10 nagysagrenddel n6: 103 S/m!

Diaz (1979) elektrokémiai szintezissel PPy



Vezeto Polimerek
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Konjugacio: egyszeres es kettds kotesek
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Elektrokémiai atalakitas -reverzibilis
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Abszorbancia
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A redukcio soran
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A polimerfilm tdmegvaltozasa
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A 0,54153
B 6,79177E-4
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R =0,99771
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Reverzibilisen atalakithatdok - kémiai
oxidans —pl. |,

P + X = P*X

Polimerrel modositott elektrodok -
elektrokémial atalakitas

P + X = PX+ e

hatasara anionok - elektroneutralitas



a polaron kepzodese:
Ne = Pt + e

a bipolaron kepzodése:
P* = B + e

a polaronok kolcsonhatasa:
P*+ P+ =PpP*






Alkalmazasaik
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Szinvalto Uveg, ,0kos” ablak (smart window)
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LED képernyés televiziok, vilagito GPS terkep
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Feltekerhetd, flexibilis képernyd
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Osszetett anyagok, polimer alapt kompozitok, hibridek
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Elektromosan vezeto polimereken alapulo osszetett anyagok
Lehetoseg arra, hogy kombinaljuk a vezetl tulajdonsagot
optikai/magneses/fotokatalitikus/biokatalitikus tulajdonsagokkal
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Megnovelt vezetési hibrid
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Fotoelektrokémiai oxigendetektor
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A fény a hidrogén-peroxid bomlasat katalizalja
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Hajtoer6 a beépulléshez és a stabil kompozit kialakitasahoz




Lehetéség biomolekulak immobilizalasara
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Tomegnovekedeés a polimerizaciok soran
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G. Gershwin — C. Visy: Chemistry in blue
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Hibridek alkalmazasi lehetdségei a megujulé energiak hasznositasa terén

alkotta \ ,
napelemek polythiophenes Fe:0:

Tuzel6anyag-cellak katodja
O,-redukcié

Termoelektromos
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PEDOT / TiO, hibrid - p/n
heterojunction

A nanocs6kotegek ,beboritasa”

A p-tipusu félvezet6 a polimer
Az n-tipusu: TiO, nanocs6 koteg
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Polipirrol / Fe;0, hibrid - katéd

O,-redukcio kulcsszerepe a tiizel6anyag-elemekben

Magnetit nanorészecskék beépitése vezetd polimerekbe
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Bi,Te,

(~250 pV/K)

Termoelektromos anyagok

u/mV

Politiofén

o5 | Y=(1.283+0.001)X
+(-9.976 + 0.016)
r=0.9998, F = 2301536
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Alan MacDiarmid (t), Hideki Shirakawa, Alan Heeger
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