DANIELL-ELEM OSSZEALLITASA

Bevezetés

Az elektrokémiai celldban spontan lejatszo6 reakci6hoz tartozé cellapotencidl értéke pozitiv, amely az
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alaku Nernst-egyenlet értelmében fiigg a koncentraciétol, ahol Q a reakcidhdnyados, EZ;; a standard cellapo-
tencidl. A celldban térben elkiilonitve jatszodik le az oxid4cids és redukcids 1€pés. A cellapotencidl kifejezhetd
a két elektrdd potencidljanak a kiillonbségével, mivel a brutt6 reakcio is tekinthetd két redukcids 1€pés kiilonb-

ségének. Az elektrodpotencidl koncentraci6 fiiggését szintén a Nernst-egyenlet irja le:
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ahol Q,.4 a redukcié irdnydba felirt elektrédreakcié reakcidhanyadosa. Az egyenletben szerepld E° a standard
elektréd potencidl, amely egyezményesen az Onként kivélasztott standard hidrogénelektrédhoz viszonyitott
értékkel jelenik az elektrokémiai tdblazatokban.

Meérési szempontbdl a terhelésmentes (I = 0 A) dllapotban mért potencialkiilonbség, amelyet elektromo-
toros erdnek is neveziink, a cellapotencidlon kiviil az oldatok érintkezésénél fellépd diffuzidspotencialt is tar-
talmazza. Ez utébbi az ionok koncentraciéjanak véaltozdsabdl és a koztiik 1évd mobilitaskiilonbségbdl ered.
Ertékét csokkenthetjiik és dllandéva tehetjiik, ha a két elektrolit kozé egy tj oldatfazist iktatunk be, amely
nagy koncentracidban tartalmaz inert vezetdsot.

A Daniell-elem elektromotoros erejének koncentraciofiiggése az
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egyenlettel adhaté meg, amennyiben az oldatok érintkezésénél felléps diffuzids potencidltdl eltekintiink. Ha
az egyik elektrolit koncentraciéjat valtoztatjuk, a masikét pedig dlland6 értéken tartjuk, az elektromotoros erd
linedrisan véltozik az elektrolitkoncentracié logaritmuséaval. Az Eyg—In(c) egyenes meredeksége az egyenlet-
nek megfelelGen tehat RT /(2F ), ha a rézion koncentracidjat valtoztatjuk, illetve —RT /(2F ), ha a cinkionét.
Az illesztett egyenesnek a fliggdleges tengellyel valé metszete (tengelymetszet) pedig megadja a standard
cellapotencidlt, ha a mésik elektrolit koncentraciéja 1 mol/dm?.

Sziikséges eszkozok

[f6z6pohdr (5 db) 10 cm3-es pipetta (2 db) fesziiltséegmérd
sohid spriccflaska csiszolovdszon

A gyakorlat Kkivitelezése

1. A Daniell-elem 6sszedllitdsdhoz — amennyiben nem 4ll rendelkezésre — készitsen 1 mol /dm? koncentra-
cigju réz-szulfat- és cink-szulfat-oldatot.

2. Egy f6z6poharba ontson cink-szulfat-oldatot és meritsen bele egy megtisztitott cinklemezt.

3. Egy masik f6z6poharba ontson réz-szulfat-oldatot és abba rakjon egy megtisztitott rézlemezt.

4. A két elektrédot kosse 0ssze kalium-kloridos agar-agar kocsonyat tartalmazé U-csével (séhiddal).
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. Mérje meg az Osszedllitott galvanelem fémlapjai kozotti kapocsfesziiltséget nagy belso ellendllasu fe-

sziiltségmérdvel. Ez lesz az elektromotoros erd.

A kovetkez6 mérésekhez a gyakorlatvezetd éltal kivalasztott oldatot higitsa fel kétszeresére az egyes
mérések kozott. A higitandé oldatbél pipettdval mérjen 10 cm? folyadékot, majd 10 cm? desztillalt vizet
mérjen hozza és keverje 0ssze.

. Cserélje ki az eredeti oldattal, és ismét mérje meg a cella elektromotoros erejét. A higitast és a mérést

még haromszor ismételje meg.

. Az eredménylapon foglalja tdblazatba a mért adatokat.

. Abrazolja a mért elektromotoros erdt az elektrolitkoncentrici6 logaritmusénak fiiggvényében és szamol-

ja ki a mért pontokra illesztett egyenes meredekségét. A kapott meredekség értékét hasonlitsa Ossze a
szamolt elméleti értékkel.

Hatdrozza meg az egyenes tengelymetszetét is az egyenes egyenlete alapjan és a kapott értéket vesse
Ossze a standard elektrodpotencidlokbdl szamolttal.



