ELEKTROKEMIA

Az elektrokémiai celldban spontan lejatszo reakci6hoz tartozé cellapotencidl értéke pozitiv, amely az
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alaku Nernst-egyenlet értelmében fiigg a koncentraciétol, ahol Q a reakci6hdnyados, Egeu a standard cellapo-
tencidl. A celldban térben elkiilonitve jatszodik le az oxidacids és redukcids 1€pés. A cellapotencidl kifejezhetd
a két elektrdd potencidljanak a kiillonbségével, mivel a brutt6 reakcio is tekinthetd két redukcids 1€pés kiilonb-

ségének. Az elektrodpotencidl koncentraci6 fliggését szintén a Nernst-egyenlet irja le:
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ahol Q a redukci6 irdnyaba felirt elektrédreakcié reakcidhanyadosa. Az egyenletben szerepld E? a standard
elektréd potencidl, amely egyezményesen az Onként kivélasztott standard hidrogénelektrodhoz viszonyitott
értékkel jelenik az elektrokémiai tdbldzatokban.

Meérési szempontbdl a terhelésmentes (I = 0 A) dllapotban mért potencidlkiilonbség, amelyet elektromo-
toros erének is neveziink, a cellapotencidlon kiviil az oldatok érintkezésénél fellépd diffuzidspotencidlt is tar-
talmazza. Ez utébbi az ionok koncentraciéjanak valtozdsabdl és a koztiik 1évd mobilitaskiilonbségbdl ered.
Ertékét csokkenthetjiik és dllandéva tehetjiik, ha a két elektrolit kozé egy ij oldatfazist iktatunk be, amely
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nagy koncentricidban tartalmaz inert vezetdsot.

ELEKTROKEMIAI ALAPON ERTELMEZETT REAKCIOK (8A)

Bevezetés

Elektrokémiai cellaban onként lejatszod6 reakci6hoz pozitiv cellapotencial tartozik. A cellapotencidl defi-
nici6jabol (Ecenn = Exasd — Eansd) kOvetkezik, hogy ilyen esetben annak az elektrédnak lesz pozitivabb az
elektrédpotenciélja, ahol a redukci6 torténik.

Az elektrokémiai celldban onként végbemend reakcié akkor is onként jatszodik le, ha a redukcié és az
oxidaci6é nem kiiloniil el térben, azaz nem elektrokémiai cellét allitunk Ossze, hanem ,,hagyoméanyos” kortiil-
mények kozott jatszatjuk le a reakciot. Ekkor is igaz, hogy a redukal6dé félreakcidhoz tartozé redoxipotencidl
a pozitivabb. Redoxireakciokban tehat altalanossdgban is megadhaté a spontdn folyamatok irdnya a félreakci-
6khoz tartoz6 redoxipotencidlok viszonya alapjan: a pozitivabb potencidli alrendszer fogja spontdn oxidalni a
negativabb potencidlu alrendszert.

Sziikséges eszkozok

kémcesd (4 db) kémcsdfogo csipesz spriccflaska
kémcsoallvany Bunsen-égo papirvatta

A gyakorlat Kkivitelezése

Fémek oldoddsa sosavban

Egy-egy kémcsébe kiilon-kiilon réz, vas, cink és magnézium darabkékat tesziink, majd néhany cm? tér-
fogatu 5-10 tomegszazalékos sdsavoldatot adunk hozzdjuk. Amelyik kémcsdben nem észleliink szobahdmér-
sékleten reakciot, azt enyhén megmelegitjiik.



A tapasztalatokat az eredménylapra feljegyezziik. Ahol reakcié jatszodik le, a reakcidegyenletet is meg
kell adnunk. Végezetiil az eredményeket megmagyarizzuk az elektrédpotencidlok figyelembevételével.
Halogének egymadssal torténd reakcioja

Egy kémcsSbe 2—3 cm? térfogati 50 g/dm? tomegkoncentréciéju kdlium-bromid-oldatot, tovabbi két kém-
csébe 2-3 cm? térfogati 50 g/dm? tomegkoncentréciéji kalium-jodid-oldatot dntiink. Majd mindharom kém-
cs6hoz 1-1 ecm? térfogatii szén-tetrakloridot vagy kloroformot adunk. Razogatds kozben cseppenként ada-
golunk az elsé két kémcséhoz kldros vizet, az utolséhoz pedig bromos vizet, és feljegyezziik a szinvéltozast
mindkét fazisban.

A szén-tetraklorid €s a kloroform jobban oldja az elemi halogéneket, mint a viz, ezért azok a vizbdl extra-
halhatok. A klor szinteleniil, a brom barna, a jod pedig lila szinnel oldédik a szerves fazisban.

A tapasztalatokat az eredménylapra feljegyezziik. Ahol reakcié jatszodik le, a reakcidegyenletet is meg
kell adnunk. Végezetiil az eredményeket megmagyardzzuk a redoxipotencidlok figyelembevételével.

DANIELL-ELEM OSSZEALLITASA (8B)

Bevezetés

A Daniell-elem elektromotoros erejének koncentracidfiiggése az
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egyenlettel adhaté meg, amennyiben az oldatok érintkezésénél fellépd diffizids potencidltdl eltekintiink. Ha
az egyik elektrolit koncentracidjat valtoztatjuk, a masikét pedig alland6 értéken tartjuk, az elektromotoros erd
lindrisan véltozik az elektrolitkoncentraci6 logaritmuséaval. Az Eyg—In(c) egyenes meredeksége az egyenlet-
nek megfelelGen tehdt RT /(2F), ha a rézion koncentricidjat véltoztatjuk, illetve —RT /(2F), ha a cinkionét.
Az illesztett egyenesnek a fliggdleges tengellyel valé metszete (tengelymetszet) pedig megadja a standard
cellapotencidlt, ha a mésik elektrolit koncentricidja 1 mol/dm?.

Sziikséges eszkozok

fozopohdr (5 db) 10 cm 3-es pipetta (2 db) voltmérd
sohid spriccflaska csiszolovdszon

A gyakorlat Kkivitelezése

A Daniell-elem osszedllitasahoz — amennyiben nem 4ll rendelkezésre — készitiink 1 mol/dm® koncentraciéji
réz-szulfat- €s cink-szulfat-oldatot. Egy f6z6pohérba cink-szulfat-oldatot ontiink és belemeritiink egy megtisz-
titott cinklemezt. Egy méasik f6z&poharba réz-szulfat-oldatot ontiink €s abba megtisztitott rézlemezt rakunk. A
két elektrodot 0sszekotjitk kalium-kloridos agar-agar kocsonyat tartalmazo U-csdvel (sohiddal). Az dsszealli-
tott galvanelem fémlapjai kozott megmérjiik az elektromotoros erdt nagy belsd ellenallasu voltmérdvel.

A kovetkez6 mérésekhez a gyakorlatvezetd altal kivalasztott oldatot higitjuk fel kétszeresére az egyes
mérések kozott. A higitandé oldatbdl pipettaval kimériink 5 cm? folyadékot, majd 5 cm?® desztillalt vizet
mériink hozza és Osszekeverjiik. Kicseréljiik az eredeti oldattal, é€s ismét megmérjiik a cella elektromotoros
erejét. A higitast és a mérést még haromszor megismételjiik.

Az eredménylapon foglaljuk tdbldzatba a mért adatokat. A mért elektromotoros erdt az elektrolitkoncentra-
ci6 logaritmusanak fiiggvényében dbrazoljuk és kiszdmoljuk a mért pontokra illesztett egyenes meredekségét.
A kapott meredekség értékét osszehasonlitjuk a szamolt elméleti értékkel. Az egyenes tengelymetszetét is
meghatdrozzuk az egyenes egyenlete alapjan és a kapott értéket Osszevetjiik a standard elektropotencialokbol
szamolttal.



