Kémiai rendszerek édllapot €s Osszetétel szerinti leirdsa

komponens olyan kémiai anyagfajta, mely fizikai mdédszerekkel nem bonthat6 6sszetevdire.
fazis makroszkopikus hatarfeliiletekkel elvdlasztott homogén rendszer.

rendszer az altalunk vizsgalt térrész.

kornyezet a rendszert koriilvevd tér.

homogén rendszer vagy egyfézisu rendszer az a rendszer, ahol nincsenek makroszképikus hatéarfeliiletek,
a rendszer tulajdonsdgai a rendszer minden részében megegyeznek.

heterogén rendszer vagy tobbfazisu rendszer, az a rendszer, ahol a rendszer fizikai tulajdonsdgai (intenziv)
ugréasszerd valtozast mutatnak, makroszképikus hatéarfeliilet 1€tezik. pl. viz+jég; g6z+jég

inhomogén rendszer azon rendszer, ahol az intenziv fizikai tulajdonsdgok nem allandéak, értékiik helyrol
helyre véltozik, de nincs benniik ugrasszert valtozas.

elegy tobbkomponensii homogén rendszer.

oldat azon elegyek, melyek egyik komponense a tobbihez képest nagy feleslegben van, vagy valamilyen
sajitsdga miatt kiemelt jelent6ségli. A kiemelt, vagy nagy mennyiségli komponenst old6szernek, a
tobbit oldott anyagnak nevezziik.

keverék tobbkomponensti heterogén rendszer.

atom az anyagot felépitd részecske, mely kémiai médszerekkel nem bonthaté tovabbi részekre, azaz a
kémiai tulajdonsdgok hordozdja.

elem az az anyagfajta, mely azonos rendszdmu atomokbdl 4ll.
vegyiilet 2 vagy tobb kiillonbozé elembdl épiil fel j6l meghatarozott dllandé ardnyban.
vegyjel elemek jelolésére haszndlt jel.

allandé sulyviszonyok torvénye Adott vegyiiletekben az elemek tomegének viszonya allandé és az adott
vegyiiletre jellemzd. pl. NaCl vagy H,O

tobbszoros sulyviszonyok torvénye Két elem, ha tobbféle vegyiiletet alkothat egymadssal, akkor a 2 elem
ugy vegyiil egymadssal, hogy tomegviszonyuk egyszerli egész szammal legyen megadhaté. pl. CO
CO; vagy NO; és N, Oy

Avogadro torvénye kimondja, hogy adott nyomdson, h6mérsékleten azonos térfogati gdzok azonos szamu
molekulat tartalmaznak.

relativ atomtémeg a természetes nuklidosszetételd elem 1 atom 4tlagos tomegének a viszonya a '>C 1
atom tomegének 1/12 részéhez pl. A,(O) = 15,999.

relativ molekulatomeg A természetes nuklidosszetételd vegyiilet képlet szerinti egység atlagos tomegének
viszonya a '2C 1 atom tomegének 1/12 részéhez pl. M,(H,0) = 17,999.

molaris tomeg M = m/n, ahol m az anyag tomege, n az anyagmennyisége.

g6z olyan légnemi anyag, mely adott h6mérsékleten nyomasnovelés hatasara cseppfolydsithato.



oxidacios szam megadja, hogy egy vegyiiletben a semleges atomhoz képest mekkora az elektrontobblet
vagy hidny az adott atomon.

gazegyenlet pV = nRT, ahol p a nyomas, V a térfogat, n az anyagmennyiség, R az egyetemes gazallando
és T a hdmérséklet.

allapothatarozé egy fizikai rendszer makroszkopikus dllapotat meghatarozé mennyiség.
allapotegyenlet az dllapothatarozok kozott fenndll6 6sszefiiggés.
van der Waals egyenlet
2
an
(p—FW) (V—bl’l) =nRT |
ahol a a részecskék kozti vonzéerdre jellemzd, b a részecskék sajat térfogatdra jellemz6 dllando.
viszkozitas a folyadék folydssal szembeni ellenallasanak mértéke.
feliileti fesziiltség az egységnyi feliilet Iétrehozasdhoz sziikséges enegia.
feliileti energia adott feliilet l1étrehozdsdhoz sziikséges enegia.

nyilt rendszer az a rendszer, ahol mind energia- mind anyagdtmenet lehetséges a rendszer és kornyezete
kozott.

zart rendszer A rendszer zart, ha energiadtmenet lehetséges és anyagdtmenet nem lehet a rendszer és
kornyezete kozott.

elszigetelt rendszer A rendszer elszigetelt, ha sem energia- sem anyagdtmenet nem lehetséges a rendszer
és kornyezete kozott.

intenziv tulajdonsag a rendszer anyagmennyiségétol fiiggetlen tulajdonsag, mely részrendszerek egyesi-
tésekor kiegyenlitédik (pl. 7).

extenziv tulajdonsag arendszer méretétsl fiiggs tulajdonsdgok, melyek részrendszerek egyesitésekor 6ssze-
adédnak. (pl. tomeg, anyagmennyiség)

tenzié egy folyadékkal egyenstlyban levs g6z nyomadsa.
telitett goz egy folyadékkal egyensilyban levs g6z.
forraspont az a h6mérséklet, amelyben a folyadék g6znyomasa eléri a kiils6 nyomast.

talhevités az a jelenség, amikor adott anyag atmenetileg folyadékhalmazallapotd marad olyan hémérsék-
leten is, amely egyensilyban mar gazhalmazallapotd anyag lenne.

harmaspont az a pont, ahol mindharom fazis 1étezik és egymadssal egyenstilyban van.

kritikus pont az a pont, amelyen til a gdz csak a nyomds novelésével mar nem cseppfolyodsithato.
koncentricié ¢ =n/V (mol/dm?)

molalitas 7 = ny/m (g/kg)

tomegtort wy = my/(m; +my)

térfogattort ¢, =V,/V



moltort x, =ny/(n; +ny)

tomegkoncentracié p, = m,/V (g/cm?)

higitas V =1/c

parcialis nyomas p; = x;p, ahol p az 6ssznyomas és x; az i-ik komponensre vonatkozé moltort.

kolligativ tulajdonsag Azon anyagi mindségtol fiiggetlen tulajdonsdgok, melyek csak a részecskeszamtdl
fiiggenek. pl. forrdspont-emelkedés, fagydspontcsokkenés €s géznyomas(tenzid)csokkenés, ozmozis-
nyomas.

Dalton torvénye p =Y p;, azaz tokéletes gazokndl a parcidlis nyomads az a nyomads, amelyet akkor fejtene

1
ki az adott anyag, ha a rendelkezésre 4ll6 térfogatot egyediil toltené ki.
korlatlan elegyedés az a folyamat, amikor az elegyek tetszés szerinti 6sszetételben elGallithatok.
korlatolt elegyedés két vagy tobb anyag csak meghatarozott ardnyokban képez elegyet.

oldhatésag az a maximalis mennyiségli anyag, mely adott h6mérsékleten oldott dllapotban lehet adott
mennyiségili oldészerben.

Boyle homérséklet az alegkisebb hdmérséklet, amelyen mar a legkisebb nyomasokt6l kezdve a gaz dssze-
nyomhatdsdga kisebb a tokéletes gdzndl, vagy a gz kompreszibilitasi egyiitthatdja nagyobb a toké-
letes géznal.

Henry-torvény Gazok folyadékban val6 oldhatésagat irja le: ¢; = Ky p, ahol p az old6d6 gaz parcialis
nyomadsa az oldat felett, Ky pedig az adott gazra jellemzd Henry-egyiitthat6.

Termodinamika

munka az erd és az irdnyaba esé elmozdulds szorzata (rendezett mozgds). Jele w, mértékegysége J
energia a rendszer munkavégzdképessége. Jele E, mértékegysége J.

hé a homérséklet kiilonbség okozta energiavéltozas. Jele g, mértékegysége J.

endoterm folyamat olyan kémiai vagy fizikai folyamat, amelyben hé nyelddik el.

exoterm folyamat olyan kémiai vagy fizikai folyamat, amelyben hé szabadul fel.

belso energia egy testet felépitd részecskék kolesonhatdsi és kinetikus energiaja; abszolut értéke hatéaro-
zatlan, véltozasat a termodinamika I. f6tétele irja le. A bels6 energia (U) dllapotfiiggvény és extenziv
mennyiség. [J]

termodinamika I. fotétele Zart rendszer belss energidja allandé, mig munkavégzés vagy hécsere meg nem
valtoztatja. Egyenlettel kifejezve: AU = g+ w.

térfogati munka w = —pdV

reverzibilis valtozas az a viltozas, mely egyensilyi folyamatokon keresztiil jatszodik le és ezért infinite-
zimalis hatdsra megfordithato.

entalpia H =U + pV



sz 2

reakcidentalpia A reakcio sordn fellépd entalpiavaltozas.

z. 7z

képzo6dési entalpia egy mol anyag adott hdmérsékleten stabilis elemeibdl valé képzddésekor felléps en-
talpiavaltozas.

standard képzodési entalpia 1 mol standard dllapoti anyag standard allapotu stabilis elemeib6l valé kép-

z8dése sordn fellépd entalpiavaltozds. Standard édllapot: 1 atm nyomds, 1 mol vagy aktivitdsnyi anyag
adott hdmérsékleten.

Hess-tétele Eredd reakcidentalpia azon egyedi reakciok entalpidinak 6sszege, melyre a brutt6 reakcié fel-

bonthaté.
Egyensuly
Reakciohanyados (Q) Az vaA+VvgB+vcC+... = vgK+ v L+ vyM + ... reakciéra
o= KPS
[A]V4[B]VE[C]Ye...

Egyensulyi allandé (K,)

n

ci\Vi

K. = (_O>
~ 1 \C
i=1

ahol v a sztochiometriai egyiitthatd.

Tomeghatas torvénye Egyensily esetén a termékek megfeleld hatvanyra emelt egyensiilyi koncentracioi
szorzatdnak €s a reaktdnsok megfelel hatvdnyra emelt egyensilyi koncentracidi szorzatdnak hanya-
dosa dlland6 hémérsékleten és dllandé nyomdson allando.

LeChatelier-Braun elv Ha az egyenstlyban lev6 rendszer kiils6 koriilmények hatdsdra valtozik, akkor
olyan folyamatok mennek végbe, amelyek ezen kiilsé valtozasok hatdsit csokkenteni igyekeznek.

Elektrolit azok a vegyiiletek, melyek oldat vagy olvadék dllapotukban vezetik az elektromos dramot.
Disszociaciéfok megadja, hogy az elektrolitok hanyadrésze disszocidl.

disszocialt molekuldk szama

eredeti molekuldk szama

Biner elektrolit azon elektrolit, mely 2 ionra esik szét.

/////

coi?

(1—a)c?

ahol a kezdeti koncentricio c és a disszociaciofok o, az egyensilyi dlland6 pedig K.

K; =

pH pH = —Ig([H"]/Y).

Puffer olyan oldat, amelyben egy gyenge sav és annak erds bazissal alkotott sdja vagy egy gyenge bazis
és annak erds savval alkotott sdja egyiitt taldlhato.

Titralas olyan analitikai eljaras, ahol egy anyag (titrdland6 oldat) anyagmennyiségét egy ismert koncent-
racidju reagens (titral6 oldat) térfogatdnak adagoldsaval hatdrozzuk meg.



Ekvivalenciapont az a pont, ahol sztbchiometriai mennyiségben adtuk a titrdl6 oldatot a titrdlandé oldat-
hoz a titrélds sordn.

Indikator az a vegyiilet, mely valamely komponensnek a reakcidban valé keletkezését vagy eltlinését szin-
valtozassal jelzi, és ezért a reakcid befejez6désének felismerésére hasznélhato.

Sav-bazis indikator olyan gyenge sav vagy bazis, mely protondlt/deprotonalt formdi (azaz a molekula és
az ion) kiilonb6z6 szintiek.

Heterogén egyensily az az egyensuly, ahol a reaktansok €s termékek kiilon fazisban vannak.

Oldhatésagi szorzat K, =[](ci/co)"

1

Megoszlasi hanyados Egymadssal nem elegyedd oldszerekben oldott anyag koncentraciéjanak hanyadosa
az oldott anyag mennyiségétdl fiiggetleniil allandé és az oldészerparra és az oldott anyagra jellemzé.

pl. a jodra
CI, Xloroform
Kyoroformiviz = ————
Cl,,viz
Elektrokémia

vezetés egységnyi fesziiltség hatdsara kialakul6 dramerGsség, azaz az ellenéllds reciproka G =1/U = 1/R.
Jele G, mértékegysége S.

fajlagos vezetés annak a cellanak a vezetése, amelyben egységnyi feliileti elektrodok egymastol egységnyi
tavolsdgra vannak. Jele Kk, mértékegysége S/m. Egyenlettel kifejezve: G = kA /I.

molaris fajlagos vezetés olyan cella vezetése, ahol az elektrodok kozti tavolsag egységnyi €s feliilete ak-
kora, hogy az oldott anyag mennyisége 1 mol legyen. Jele A, mértékegysége S m?/mol. Egyenlettel
kifejezve: A =K/c.

elsofaju vezetd/elektronvezeté az az anyag, ahol az elektron elmozduldsa hozza 1étre az aramot.

masodfaju vezeto/ionvezeté az az anyag, ahol t6ltéssel bird részecskék (ionok) elmozduldsa hozza 1étre
az aramot.

elektrokémiai cella az a rendszer, ahol két els6faju vezetd meriil egy(-egy) masodfaji vezetd oldatdba.

galvancella az az elektrokémiai cella, ahol 6nként végbemend kémiai reakcié hatdsara elektromossag ke-
letkezik.

elektrolizalo cella az az elektrokémiai cella, ahol kiilsé dramforrds igénybevételével (6nként végbe nem
mend) reakciot jatszatunk le.

elektréd sztikebb értelemben egy elektronvezetd, tdgabb értelemben egy elektronvezets €s egy elektrolit
egylittese. (Ez ut6bbit félcelldnak is nevezik.)

redukcié elektronfelvétellel jar6 folyamat.
oxidacié elektronleadassal jaré folyamat.
andd az az elektrdd, ahol oxid4acié torténik.

katod az az elektrdd, ahol redukeid torténik.



cellapotencial a két félcella kozti potencidlkiilonbség, megegyezés szerint Ecelja = Fxatéd — Eanéd-
elektrédpotencial valamilyen referenciaelektrédhoz viszonyitott cellapotencial

standard elektrédpotencial az a cellapotencial, ahol a cella egyenstilyban van (I = 0) és az elektrdd stan-
dard koriilmények kozott van (dltaldban standard hidrogén-elektrédhoz viszonyitva)

standard hidrogén elektréd azon elektréd, ahol egy platindzott platina lemez meriil 1 atm nyomadsu hid-
rogéngaz telitett oldatdba, amely 1 aktivitdsud hidrogéniont tartalmaz adott h6mérsékleten.

elektromotoros eré terhelésmentes cellapotencial.

Nernst-egyenlet

elsofaju elektréd azon elektréd, ahol fém a sajat ionjait tartalmazé oldatba meriil és érvényes ra a Nernst-
egyenlet.

masodfaju elektrod azon elektréd, ahol a fém olyan oldatba meriil, amely a sajat ionjait rosszul old6dé s6
formdjdban tartalmazza, és még olyan j6l 0ld6do s6t, aminek az anionja a rosszul old6dé s6 anionjaval
egyezik meg €s érvényes ra a Nernst-egyenlet.

redoxi elektréod azon elektréd, ahol egy inert elektronvezetd meriil az ionvezetd oxidélt és redukalt forma-
jat is tartalmazdé oldatba és érvényes rd a Nernst-egyenlet.

elektrolizis azon folyamat, ahol kiilsé dramforras igénybevételével (6nként végbe nem mend) reakciot
jatszatunk le.



