Casimir effektus defektek jelenlétében
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A Casimir effektus volt az els6 makroszkopikus kvantumtérelméleti effektus, amit
sikeriilt leirni. Casimir 1948-ban két vakuumba helyezett toltetlen idealis vezetd lap
koztott fellépd eré mértékét vizsgalta meg. Azt az eredményt kapta, hogy ezek
vonzzak egymast. Az effektust egy évtized mulva sikeriilt megmérni. Ez egy véges
méret effektus, tulajdonképpen az alapallapoti energia térfogatfiiggését vizsgaljuk.

A dolgozat a Casimir effektussal kapcsolatos kutatasok torténetének (elméleti
eredmények, kisérletek, gyakorlati felhasznalas) rovid Osszefoglalasaval kezdodik,
ezutan 1+1 dimenzids skalarmezdé Casimir-energiajat vizsgalom meg, véges sok
kiilonb6z6 nagysagu tartomanyra, melyek defektekkel, vagyis olyan hatarfeliiletekkel,
melyeken visszaverddés ¢és elnyelddés torténhet, vannak elvalasztva. A szamitési
moddszer hasonld ahhoz, amit Palla, Bajnok és Takacs alkalmazott a [1] cikkben egy
két defekttel hatarolt tartomany esetére. Megadok egy egyszerii szabalyt az energia
szamitasara. Ciklikus hatarfeltételt hasznalok, igy vizsgalhaté az az eset is, amikor a
térdimenzio kompakt.

Ezek utan kitérek az altalanositasi lehetdségekre. Megvizsgalom a Casimir-energia
alakjat tobb dimenzid, vagy bonyolultabb mezdk (elektromagneses tér, fermionok)
esetén. Végiil néhany ismert eredmény segitségével ellendrzom az eredményt
(Lifshitz-formula és altalanositasa, skalarmez6 Casimir-energidja 3+1 dimenzidban).

Az elért eredmény leegyszerlisiti a Casimir-energia kiszamitasat, atlathatobba teszi
az ehhez sziikséges renormalas mentét, és Osszetettebb modellek alkalmazasat teszi
lehetdvé. Hatranya, hogy csak planaris geometria esetén alkalmazhat6. Elénye, hogy
gyakorlatilag barmilyen mezére konnyen Aaltalanosithatd, és figyelembe veszi a
plazmonok energiait is.
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