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Az utoébbi években mind kisérleti, mind elméletei szempontbdl jelentésen
megnovekedett az érdeklodés az in. nanoszerkezetek irdnt. A technikai fejlodés
révén ma mar olyan nm nagysagrendii tartomanyokat lehet létrehozni, melyek-
ben az elektronok mozgasét gyakorlatilag kétdimenziéra lehet korldtozni (2DEG).
A normadl tartomanyt egy szupravezetOhoz csatlakoztatva lényegi valtozasokat
okoz a rendszerben az un. Andreev-reflexié. A hatérfeliiletrdl az elektronszerti
kvézirészecske, melynek energidja kisebb a szupravezetd gapjénél, ugyanis ere-
deti mozgdasaval ellentétes iranyban, lyukszerti kvazirészecskeként verodik vissza,
mikozben 6nmaga egy Cooper-par egyik tagjaként belép a szupravezetébe. A
rendszert magneses mezébe helyezve elérhetd, hogy a kvazirészecskék bizonyos
irdnyokban propagalé mozgast végezzenek, dramot szallitsanak a 2DEG-n ke-
resztiil. A rendszerhez kontaktusokat csatlakoztatva mérhetévé valik a rendszer
vezetOképessége, mely a magneses mezonek erdsen oszcillalé fiiggvénye.

A dolgozat célja, hogy elméleti szamitasokkal tanulmanyozzuk egy olyan rends-
zer vezetési tulajdonsagait, melynek kisérleti elemzése is redlis. A kvézirészecskék
Fermi-hulldmhossz mérettartoményaba eso, in. pontkontaktusok esetében az &-
ramot a kontaktusok nélkiili ,,perturbalatlan” rendszer sajatmddusai alapjan
szamitjuk ki. A rendszer spinor jellegii dllapotait (elektron- és lyukszerii allapotok)
a Bogoliubov-de Gennes (BdG) egyenletek megoldaséval hatarozzuk meg. Az
energiaspektrumot szemiklasszikus moédszerekkel is kiszamoljuk, és az eredmények
kitlind egyezése lehetdvé teszi, hogy klasszikusan is megértsiikk a rendszer visel-
kedést. Ugyanakkor a rendszer vezetéképességében magneses tér jelenléte mellett
jelentGs szerepet jatszanak a kvantumos interferencia-jelenségek is, és a klasszi-
kus hatdresetet csupdan nagyon kicsi magneses terek esetében kapjuk vissza. A
rendszer kisérleti megvaldsitdsa nemcsak Ujabb bizonyitéka lehetne az Andreev-
reflexiénak, de specidlis elrendezésnél gyakorlati alkalmazasa is elképzelheto.



