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Napjainkban oridsi kisérleti és elméleti erdfeszitésekkel kutatjdk az anyag Uj
formait a nagyenergias nehézion-iitkozésekben. A kisérleti programok két {6 szintere a
CERN, és az USA BNL RHIC iitkoztetéje. A lagy, nem perturbativ kinematikai
tartomanyban a mért adatok adategybeesést, igynevezett skalaviselkedést mutatnak.
Jelenleg a hidrodinamikai megkozelités az egyetlen, amelynek segitségével ezen
Onhasonldsagot elméletileg magyarazni tudjuk.

A hidrodinamika olyan aga a fizikanak, ahol nem jelenik meg fizikai skala az
alapegyenletekben. Ezért lehet a folyadékképet sikeresen alkalmazni példaul a ne-
hézionok iitkozésekor 1étrejovo anyag dinamikajanak és az Univerzum taguldsanak
leirasara is. Mindkét emlitett példaban fontos szerepet kapnak a nemrelativisztikus és
a relativisztikus hidrodinamika nemlinearis egyenleteinek egzakt, Onhasonlo
megoldasai.

Dolgozatomban attekintem a hidrodinamika mar ismert egzakt tlizgomb-
megoldasait, €s roviden szolok a nehézion-kisérletekben talalt skalaviselkedések
értelmezésé-rol is. Ezutdn 1) tudomanyos eredményként bemutatok korabban
ismeretlen, részben altalam, részben kdzos munkaval talalt sz&p, egyszer(i és egzakt,
gyorsulast is tartalmazé megoldasokat a relativisztikus hidrodinamika egyenleteire.
Ilyeneket eddig legjobb tudomasom szerint nem ismertek. Szot ejtek a talalt
megoldasok néhany lehetséges alkalmazasardl is. Ezek a kovetkezok lehetnek: a
nehézion-iitkozésekben tapasztalhato korai termalizacié tin. Unruh-effektuson alapulo
magyarazata, valamint az itkozések soran létrejové energiastirliségnek a korabbi
modszereknél pontosabb megbecslése, ami modosithatja a korabbi, kisebb bombazo
energian végrehajtott kisérletek eredményeinek értelmezését is.



