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Az elektronikai eszkozok elmult évtizedben hihetetlen méretcsdokkenésen mentek
keresztil. Az eszkozok tovabbi méretcsokkentésének elengedhetetlen feltétele a
vezetési jelenségek atomi mérettartomanybeli megismerése. Ez ma a nanofizikai
alapkutatasok egyik legnagyobb kihivasa. Ezen mérettartomanyban az elektronok
hullamtermészetét, és az anyag kvantaltsagat is figyelembe kell venni, és ezek
Osszhatasaképp, furcsa, meghokkentd jelenségeket figyelhetiink meg. Az egyik
legegyszerlibb rendszer, amit el tudunk képzelni, hogy két fém elektrodat egyetlen
atom, vagy molekula kot Gssze.

Egy ilyen kontaktus Iétrehozasa legegyszertibben egy fémszal széthtizasaval tehetd
meg, ekkor a szétszakadas eldtti utolsod pillanatban csak egy atom tartja Ossze a két
oldalt. A rendszer vizsgalatahoz nagy stabilitasra van sziikség, a kontaktus
elmozdulasanak kisebbnek kell lenni, mint az atlagos-atom tavolsag. Az altalam
hasznalt médszer az MCBJ (Mechanically Controllable Break Junction) technika, és a
kisérleteket kriogén vakuumban végeztem.

Ez a mérérendszer alkalmas molekuldris kontaktusok Iétrehozasara. Tobben
megmutattak, hogy hidrogén kdrnyezetben végezve a méréseket arany elektrodak kozé
be tud épiilni a hidrogén molekula, és igy a molekula vezetési tulajdonsagai
vizsgalhatok.

A mezoszkopikus mintdk vezetOképessége jol jellemezhetd a transzmisszios
valdszintiségekkel, ezeket az egyiitthatokat szokas ,,mezoszkdpikus pin-kodnak” is
nevezni.

A vizsgalataimat nidobium elektrodan végeztem hidrogén kornyezetben, alacsony
homérsékleten, ahol nidbium mar szupravezetd. A transzmisszids egylitthatok
meghatarozasat a szupravezetd fesziiltség-aram karakterisztika nem linearis
effektusainak, az un. sub-gap effektusoknak segitségével hataroztam meg.

Arany és niobium kontaktusok fonon spektrumat vizsgalva meglep6 csticsokat, ill.
akar negativ differencidlis ellenallast is megfigyelhetiink. A dolgozatomban ezen
effektusok kialakulasat egy kétallapota rendszer modelljén keresztiil vizsgaltam.
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