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Héany spin alkot egy magnest? Milyen kolcsonhatasok jatszanak szerepet a molekuldkon beliili
parositatlan elektronspinek kozott? Milyen érdekes tulajdonsdgokkal ruhdzzak ezek fol az
oket befogad6 molekulékat? Az ilyen és ehhez hasonld problémak mar régota foglalkoztatjak
a kisérleti és elméleti fizikusokat. A technoldgia rohamos fejlédésével ezekre a kérdésekre
adott valaszok a jovO alkalmazasainak alapjait képezik. Ezért is fontos, hogy az ilyen
nanométeres tartomanyba esd szerkezetekrdl minél tobbet megtudjunk. Ebben a dolgozatban
mi is erre teszlink kisérletet.

A kisérletek elvégzéséhez olyan anyagcsaladra van sziikség amely kémiailag jol kezelhetd. A
valasztasunk a polioxomolibdatokra esett, melyek azontil hogy konnyen eldallithatdak ¢és
stabil kristalyt képeznek, a benniik 1évé magneses molekuladk irdnyitottan cserélhetdek. A mi
vizsgalataink targyat az ismert szerkezetli, hat magneses rézatomot két egymads folott
elhelyezkedd haromszogben tartalmaz6 molekulak képezték.

A szilardtestfizikai laboratoriumokban nélkiilozhetetlen modszerré valt elektronspin
rezonanciaval a spinek ferro- és antiferromagneses csatolasa, az atommagok spinjével torténd
kolcsonhatasa vizsgalhatd, az 6ket leir6 Hamilton-operator nivoinak relativ helyzete nagy
pontossaggal mérhetd. A mérés alapelve, hogy a mintira helyezett magneses tér
fliggvényében a nivok tavolsadga valtozik, amely rezonancia esetén — a mikrohulldmu foton
energidgja megegyezik a valamely két nivd energiakiilonbségével — a rabocsatott majd
detektalt mikrohulldmu teljesitmény reflexidjdban valtozast okoz vagy az alkalmazott
mikrohullama ireget hangolja el. Ez a valtozds kello érzékenységgel detektalhatd ¢és a
magneses tér fliggvényében dabrazolhaté. Ebbol — figyelembe véve a molekula
csatolasi és kristalytér tagjainak egyszeriibb, majd késébb egyre bonyolultabb tagjaira
tehetiink javaslatot, amelynek elemzése €és szamitogépes modellezése jabb kisérletek alapjaul
szolgdlhat. Az altalunk hasznalt berendezések lehetdvé teszik, hogy a hdmérséklet
fliggvényében ¢és a minta kiilonb6zé orientdcidor mellett is végezziink méréseket, amelyek
statisztikus fizikai szamolasok sziikségességét is felvetik, valamint a szerkezet anizotropidja is
vizsgalhatova valik.
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