Toltéshordozok spin-polarizacioja magneses félvezetokben
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Az altalunk vizsgalt anyagok mintegy 1-5 at.%-os Mn atommal adalékolt I1I-V
tipusti félvezeték. A rendszerben a Mn®" ionok szerepe kettSs; lokalizalt magneses
momentumot  hordoznak, valamint akceptor ionként a fémes vezetés
megvalosulasahoz is elegendd lyukat biztositanak. Ezek a toltéshordozok kdzvetitik az
Mn*" (S=5/2) momentumok kozti csatolast, ami ferromagneses alapallapotra vezet. A
ferromagnesesen rendezett lokalizalt momentumok — a kicserélédési kolcsonhatason
keresztiill — polarizaljak toltéshordozok spin-allapotat. A tombi tulajdonsagokkal
biztosithatd spin-polarizalt d&ram a spintronikai eszkozok egyik alapvetd eleme;
napjainkban intenziv kutatasok iranyulnak spin-polarizacié létrehozasara, mérésére és
a relevans folyamatok feltarasara.

A toltéshordozok spin-polarizacidjanak kisérleti meghatarozasat teszi lehetévé az
Andrejev-reflexié tanulméanyozasa. Altalanos esetben egy fém-szupravezetd
hatarfelilleten a fémes oldalrél érkezd elektron egy ellentétes spinti lyuk
visszaver0dését valtja ki a szupravezetd felilletén, igy a szupravezetd oldalon egy
Cooper-par haladhat tovabb. Konnyen belathat6, hogy a folyamat maximalis
valoszintiséggel akkor jatszodik le, ha mindkét spin-allapot egyforman betdltott,
ugyanakkor tiltotta valik egy tokéletesen spin-polarizalt fémre. Egy mezoszkopikus
méretli fém-szigeteld-szupravezetd atmenetre jellemz6 fesziiltségfiiggd differencialis
vezetdképesség elemzésével meghatarozhaté a fémre jellemzé a spin-polarizacio
mértéke.

A kisérleteinkben vizsgalt In; ,Mn,Sb 06tvozetekre jellemzé ferromagneses
fazisatalakulas Curie-hémérséklete a Nb szupravezetd kritikus homérséklete alatt
talalhato. Igy lehetdségiink nyilik arra, hogy a ferromégneses atalakulas részleteit az
Andrejev-reflexi6  segitségével, a  toltéshordozok spin-allapotin  keresztiil
tanulmanyozzuk. A kisérleti eredményeket a Blonder-Tinkham-Klapwijk-elmélet
keretein beliil értelmezziik, de kitériink az ezen tulmutatd jelenségek vizsgalatara,
valamint az alkalmazott ballisztikus kozelités hataraira is.
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