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A kvantumszindinamika (QCD) az er6s kolcsonhatast leiré elmélet. Ez a
kolcsonhatas felelds példaul azért, hogy harom gyakorlatilag nulla tomegii kvark
Osszeallva egy joval nehezebb protont vagy neutront alkot. A QCD rendelkezik
egy fontos tulajdonsiggal: aszimptotikusan szabad elmélet, ami azt jelenti, hogy
az alacsony homérsékleten hadronokba zart kvarkok szabad részecskékként visel-
kednek olyan extrém koriilmények kozott, mint példaul a korai Univerzum vagy
nehézion-iitkdzések. A hadronok ilyen felszakadésaval 1étrejovo, 4j fazist kvark-
gluon plazménak (QGP) nevezik. A két fazis kozotti dtalakulds kozmoldgiai és
kisérleti szempontbdl is nagy jelentéséggel bir. Az dtmenet rendjét (elsérendii,
masodrendii vagy analitikus, Un. crossover) még eddig nem sikeriilt megfelel$
biztonsaggal meghatarozni.

Munkam célja a QCD dtmenete rendjének meghatarozasa racstérelméleti szi-
mulédcidk segitségével. A dolgozatban ezt a kutatomunkdt mutatom be, amit a
Wuppertali Egyetem és az ELTE Elméleti Fizika Tanszék egyiittmiikodésének ke-
retében végeztem. A kutatécsoport altal hasznalt médszer két okbdl egyediildlld
az irodalomban fellelhet6 hasonlé célit munkak ko6zott: a szimulacidkban fizikai
kvarktomegeket hasznaltunk; illetve a racs diszkretizdciés hibdk kikiiszobolésére
az eredmények kontinuumba (azaz nulla récsallandé értékre) extrapoldldsa is
megtortént. Ez eddig a hatalmas szamitégépigény miatt nem volt megvalésithato.

A dolgozatban bemutatott eredmények alapjan kijelenthet, hogy a QCD
kirdlis fazisdtmenete nem valddi (elsérendii) dtalakulds, hanem csak egy analiti-
kus crossover.



