
Membráncsövek 
 

Czövek András, V. évf., ELTE TTK 
 
 
Témavezető: Derényi Imre adjunktus 
 ELTE Biológiai fizika tanszék 
 
 

A biológiai membránok kettős lipidrétegek, melyek fizikai tulajdonságaival az 
utóbbi évtizedekben sokan foglalkoztak mind elméleti, mind kísérleti szinten. A nagy 
érdeklődést a sok sejtszintű folyamatban (endo- és exocitózis, transzport a Golgi 
készülékben és az endoplazmikus retikulumban, mitokondriális membránok) játszott 
meghatározó szerepük indokolja. A kiemelt figyelemnek köszönhetően mára már elég 
jól értjük alakváltozásuk okait. Ebben a dolgozatban szeretnénk egy betekintő képet 
adni a biológiai membránok fizikájába, valamint beszámolni néhány saját eredményről 
a membráncső-képződés területén. Bemutatjuk a szokásosan felírt membrán-
szabadenergia alakját, megmutatjuk, hogy a membránba épülő fehérjék egyszerű 
figyelembevétele csak átskálázza a fehérjék nélküli szabadenergia paramétereit. 
Feltételt állítunk membráncső spontán (külső húzóerő nélküli) képződésére és a cső 
széthullására (gyöngyösödés), majd megmutatjuk, hogy a két feltétel egybeesik. 
Ismertetjük a numerikus számítások eredményét: több spontángörbület-paraméter 
értékre megadjuk a membráncső hosszúság-húzóerő diagramját, mely bizonyos 
esetekben elsőrendű alakváltozásra utal.   
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