A levego nyomasfiiggo diszperziojanak mérése 1 bar - 0.01
mbar kozott
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Az ultrardvid 1ézerimpulzusok diszperziv anyagokban torténd terjedés soran idében
kiszélesednek. Jollehet a levegd diszperzidja kozismerten alacsony, am a néhany
femtoszekundumos impulzusok hosszabb uton (~10 m) valo terjedése esetén, példaul
egy bonyolult lézerrendszerben, mar jelentds kiszélesedést okozhat. A nagy
teljesitményli 1ézerimpulzusok a lézerrendszertél a céltargyig szintén hossz( utat
tehetnek meg, jobbara vakuumcsdvekben, alacsony nyomasu levegében, mikor mar az
esetleges diszperziv kiszélesedésiik kompenzalasara nincs mod.

A levegd torésmutatdjara vonatkozo, nyomasra, homérsékletre és paratartalomra
korrigalt Edlén-formula alapjan szamolhatunk diszperzids értékeket, melyek jo
egyezést mutatnak a mért értékekkel. A formula 1150 mbar és 35 mbar kozotti
nyomastartomanyban tekinthetd hitelesnek; alacsonyabb nyomadasokra nem talalhato
informacié a szakirodalomban. Célom volt az érvényességi nyomastartomany
kiszélesitése és a nyomasfiiggés ellendrzése a normal 1égkdri nyomastol egészen 0.01
mbar-ig, kiilonos tekintettel a lézeres nyalabtereld csovekre jellemzé 1 mbar —
0.01 mbar tartomanyra.

Alacsony nyomason a mérend6 diszperzio is rendkiviil kicsiny, ezért olyan eljarast
kellett kidolgoznunk, mellyel ezen kis értékek is mérhetdvé valnak. A spektralisan és
térben bontott interferometria — nem kis mértékben a korabbi kiértékelési algoritmus
tovabbfejlesztésével elért jelentés mértékii javitas utan — kivaldan alkalmasnak
bizonyult erre a feladatra. A kisérletiinkben egy Mach-Zehnder interferométer egyik
agaba helyeztilk a valtoztathatd nyomast levegot tartalmazo vakuumcsovet, ami a
masik, levegében 1évé karhoz viszonyitva a Ilézerimpulzus kisebb mértékii
faziseltolodasat okozta. Az egymast kovetd, 800 nm kozponti hullamhosszisagu
impulzusok interferenciajat spektralis bontas utdin CCD kamerara vetitettiik és
kiértékeltiik. Az elvégzett nagyszdmt méréssel bebizonyitottuk, hogy az Edlén-
formula legalabb a 0.01 mbar nyomasig érvényes marad, azaz az érvényességi korét
négy nagysagrenddel megnoveltiik.



