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A ferroméagnesek idétiikrozés-invarianciat sértenek, igy a jobbra ill. balra cir-
kulérisan polaros fényre kiilonbozé lesz a torésmutatojuk. Emiatt a magneses
feliiletrdl visszaverddd linearisan poldros fény polarizaciéja elfordul: ez a je-
lenség a magneses optikai Kerr effektus (MOKE). A polarizacié elforduldsanak
mérése lehetéséget biztosit a méagneses tulajdonsigok optikai tton torténd ta-
nulmanyozasara.

A MOKE kisérletben a visszaver6dés soran csak a feliiletrél visszavert fo-
tonokat detektdljuk, ezért az eljaras alkalmas akar 50-100 nm-es vékonyrétegek
magnesezettségének mérésére is. Bar egy szupravezetd kvantum interferométerrel
(SQUID) is igen pontosan lehet magnesezettséget mérni, a mért jel a minta
tomegével aranyosan csokken, és a berendezés a szupravezet6 kritikus tere folott
nem alkalmazhaté. TDK dolgozatom célja egy olyan MOKE mérérendszer épitése,
amelynek felbontdsa (vékony mintdkra) a SQUID-del Gsszemérhet6 és alkalmas
nagy magneses teri és alacsony homérsékletii kisérletek végzésére. A kivant
érzékenység a Kerr-szog 0,002° — 0,005°%-0s pontossigi meghatarozasat igényli.
Ennek eléréséhez a fény polarizacidjat egy fotoelasztikus modulatorral periodiku-
san moduladljuk, majd az 6sszes Kerr paramétert Lock-in er6sitével detektaljuk.
Az optikai mérérendszert egy olyan (vertikalis szupravezet6 szoleneoidot tartal-
maz0) kriosztathoz illesztjitk, melyben a hagyoményos optikai kriosztatok ma-
ximélis magneses térerésségének mintegy dupldjat (max 12 T) érhetjiik el. Az
ehhez sziikséges kriotechnikai feladatok megolddsa, a hosszi fényutak pontos
beallitasanak kidolgozasa, valamint a mérés szempontjabdl kritikusnak bizonyuld
termikus stabilitds biztositdsa volt a berendezés épitésének legnehezebb lépése.

A megépitett MOKE mérérendszerrel végzett elsé kisérleteim méagneses félve-
zetOk hiszterézis jelenségére iranyultak. Az anyagcsaldd a spintronikai alkal-
mazasok lehetOsége miatt valt fontos kutatasi teriiletté, ugyanakkor az magneses
félvezetékre jellemz6 szokatlan mégneses jelenségek eredete jérészt tisztazatlan.
Az eddigi mérésekkel méagnesezettség valtozdsat a hémérséklet és magneses tér
fliggvényében tanulmanyoztam. A nemzetkozi szinten is eredeti modszerrel nyert
eredmények egy 1j kutatasi irany elinduldsat alapozhatjik meg.



