Tomografias modszerek a fiizios plazmafizikaban

Aranyi Attila, IV. évf., ELTE TTK

Témavezetok:  Dr. Kalvin Sandor Tudoméanyos fomunkatars
KFKI RMKI Plazmafizikai Féosztaly

A jovében az elektromos energia eléallitasara az egyik legigéretesebb 1t a ter-
monukledris fizié. Az ez irdnyu kutatdsok zome jelenleg a magas hémérséklet,
magnesesen Osszetartott plazmakra irdnyulnak, in. tokamak tipust berendezésekben.
A fuzids reaktorok beinduldsa el6tt még nagyon sok probléma var megoldasra
mind az elméleti mind a technolégiai teriileteken, példaul a megnovekedett tran-
szportfolyamatok (amik csokkentik a plazma Osszetartdsit). A plazma egyik leg-
hatékonyabb diagnosztikai médszere sajat (elektromégneses, neutron) sugérzasanak
mérése. Mivel a plazma atlatszé ezen sugarzasokra a mérés térben integralt, nem
lokalis jellegii. A plazma térbeli lokdlis sugarzaseloszldsanak meghatarozasa ezen
merésekbol tomografikus moédszerekkel lehetséges.

Dolgozatomban attekintem a sziikséges plazmafizikai fogalmakat és a tomografia,
mint matematikai médszer alapvet6 definiciéit. Megmutatok a plazma tomografi-
kus vizsgdlata kozben felmeriilé néhany problémat, és ezek megoldasi lehetdségeit,
az irodalombdl ismert néhany tomogréafiai eljards implementaldsa és numerikus
kisérletek segitségével. A dolgozat célja, hogy megmutassa, a sugdrzasi profil
meghatdrozasa csak a mérési eredményekbdl nem lehetséges, ehhez a priori fel-
tevések /informécidk szitkségesek, melyek tiikrozik tuddsunkat a fizikai folyama-
tokrdl, a méréberendezésrol és az alkalmazott matematikai modszerekrél. A plaz-
mafizikdban nagyon hatékonyan alkalmazhatdk az Un. regularizacids eljarasok,
melyek koziil egyet részletesen is targyalok és a svajci TCV tokamak valés mérési
eredményei felhasznalasaval demonstralom hasznalhatdsagat.



