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A TDK munkam keretében egy hosszi rezonatoros Ti:zafir 1ézeroszcillator
optimalizalasat és impulzusainak Osszenyomasat végeztem el. Az ilyen, kb. 7 éve
1étezd (és egyre intenzivebben kutatott) 1ézerekkel olyan ultrardvid fényimpulzusok
allithatok eld, melyek energiaja akar egy nagysagrenddel meghaladja a hagyomanyos,
rovid rezonatoros Ti:zafir oszcillatorok impulzusenergiait. Ez a tulajdonsaguk tobbek
kozott szub-mikron finomsagu anyagmegmunkalas és femtokémiai pumpa-proba
mérések esetén hasznalhaté ki. Az alkalmazasok szempontjabol a viszonylag
alacsony, MHz nagysagrendii impulzusismétlddési frekvenciajuk is elonyds lehet.

Az altalam hasznalt 1ézer impulzusainak ismétlédési frekvencidja 3,64 MHz,
energidjuk kb. 200 nJ. A nagy csucsintenzitds okozta rezonatoron beliili instabilitdsok
elkeriilése érdekében a rezonator eredd masodrendii diszperzidja pozitiv értékre van
bedllitva, igy a kilépé impulzusok pozitivan csorpoltek. A 1ézermiikddés
optimalizalasa érdekében megvizsgaltuk, hogy a lézerbdl kilépd impulzusok jellemzoi
(spektrum, transzformacidlimitalt impulzushossz) hogyan fliggenek a rezonatoron
beliili diszperziotol. Megallapitottuk, mely beallitasnal optimalis a 1ézermiikddés.

Munkam soran emellett a 1ézer par pikoszekundumos fényimpulzusainak 10 fs ala
torténd 0sszenyomdasanak lehetségét is vizsgaltam. A kompresszio elsé 1€épéseként a
lézer csOrpolt impulzusait egy négy prizmabol alldé diszperzidkompenzald
elrendezésen juttattuk keresztiil. Az impulzushossz lecsokkent, de az oszcillator kb. 20
nm félértékszélességli  spektruma altal megszabott, 49-55 fs-os Fourier-
transzformacios limitnél rovidebb impulzusok igy nem allithatok eld.

Ezért egy tovabbi lépésben a lézerfényt kiilonbozo tipust (fotonikus kristaly
szerkezetll, illetve hagyomanyos egymddusu) optikai szalakba fokuszaltuk, hogy a
benniik fellépd optikai nemlinearitasok a spektrumot kiszélesitsék. Az igy elért
legszélesebb spektrum 6 fs-os transzformacidlimitalt impulzushossznak felel meg. A
kisérletek soran azt is megfigyeltiikk, hogy sok esetben a fény jelentds része
visszaszorddott a szalbol, ami mas paramétertartomanyokban nem jellemzd. Ez a
visszaszorasi jelenség tovabbi vizsgalatok targyat képezheti.



