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Free energy

SZERVES KATALIZIS

Katalizator: megndveli a kemiai reakcid sebesséegét
csOkkenti a reakcio aktivalasi energiajat
e Uuj tipusu fémkatalizatorok eldallitasa (Pt, Pd)
e a katalizatorok szerkezetvizsgalata
e a katalizatorok alkalmazasa: szerves vegyiletek
heterogén katalitikus reakcioiban
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Heterogén katalizis

Hordozds fémkatalizatorok (Pt, Pd)
Rétegszerkezetii hordozdk

grafit, grafit-oxid

agyagasvanyok (montmorillonit, hidrotalcit)
mezoporusos hordozok (MCM-41)

Pt, Pd nanorészecskek eldallitasa




Hordozds fémkatalizatorok
elektronmikroszkopos felvételei




A grafit-oxid tulajdonsagai

lamellai hidrofil jellegliek
duzzadokepesseg, dezaggregaldodo képesség — vékonyrétegek,
filmek, polimerek eléallitasa

kationcsere kapacitas (1-6 meq/qg)

interkalacios képesség — rétegkozti terébe szerves molekulak,
kationos tenzidek épulhetnek be

hidrofob grafit-oxid nanokompozitok — szerves kdozegben jol

diszpergalhatok




Alkén hidrogéenezese femkatalizatoron
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a reaktansok szobahomérsékleten
folyadékok: folyadekfazisu hidrogénezes



Termeékanalizis:

Hidrogénezo reaktor , Ay
gazkromatografia
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Alkin hidrogénezése Pd katalizatoron

CH3CH» CH»CH CH3CH>
\ . 2 3 \ H

CH3CH; C=CCH2CH3 L C=C C=C/ CHg(CH2)4CH1
H” “H H” \CHZCHg
3-hexin cisz-alkén transz-alkén alkan
fotermék
reaktans S:Pd t[min] R [cm3minigPd?l] TOF[s?1 Konv[%] S [%]
3-hexin 5000 20 189017 38 100 94.9
3-hexin 10000 20 78137 15.7 54.7 98.3
4-oktin 5000 40 31543 6.3 100 93.1
4-oktin 10000 40 26983 54 43.8 96.2
1-fenil-1-pentin 2500 35 8057 1.6 64.8 82.5

1-fenil-1-pentin 5000 60 4148 0.8 44.6 91.3




A Heck reakcid katalitikus ciklusa
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Katalizator: Pd komplex, hordozos Pd,

heterogenizalt homogén katalizator



Heck reakcio
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NMP, bazis, 150 °C
=\
R2

Hig =1, Br
R1=H, Cl, Br, OMe, Ac, NOy, C=N
R2 = Ph, COOMe

Kapcsolasi reakcid: uj C-C kotes kialakitasa



A reakciokoriulmények optimalizalasa

katalizator kivalasztasa
reakciohomeérseéklet vizsgalata
oldoszerhatas vizsgalata

bazis szerepe areakcioban
modositok, adalekanyagok szerepe
a reakcioban (TBAB, TBAC)
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A katalizator Ujrafelhasznalasa
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Diagram2 (2)
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Pd-MCM(1.39)

Pd-MCM(5.85)

Pd/C(10)

Pd-SiO2Ph(0.3)

reakciók száma

Konverzió [%]
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Data

		

						Katalizátor

				Felhasználás száma		Pd-MCM(1.39)		Pd-MCM(3)		Pd-MCM(5.85)		Pd/C(10)		Pd-SiO2Ph(0.3)

				1		75		76		80		87		91

				2		73		80		76		86		88

				3		75		77		75		72		80

				4		72		78		78		69		79

				5		77		77		82		35		46

				6		82		78		83		14		0

				7		53		77		79		0

				8		19		54		82

				9		1		30		80

				10		0		1		60

				11				0		20

				12						0

				13

				14





Munka2

		





Munka3
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