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A terrorizmus veszélyének novekedése az elmult évtizedekben a radioaktiv- és nuklearis
anyagok fokozott mértéku illegdlis forgamat (csempészetét) eredményezte, ami esdyt
biztosit piszkos bomba alkalmazésara a terrorista cselekmények soran. A radioaktiv, illetve
nukledris anyagokhoz tartoz6 egyéb veszélyforras a nukledris balesetek |ehetosége. Az
emlitett események minden esetben nagyszamu ember szennyezodéset és sérilését jelentik,
amelyeket kovetoen szilkséges a sériiltek gyors szelektdlasa és annak eldontése, hogy milyen
tovabbi kezeléshen részesiiljenek a vizsgat személyek.

Attekintettik a nemzetkozi irodamét a radioaktiv és nukledris anyagokhoz kétodo,
vilagszerte tortént  terrorcselekményeknek és baleseteknek, azok felderitésének,
megakadalyozasanak, és nyomon kovetésének, valamint, hogy milyen mérorendszereket
alkalmaznak ilyen esetekben, illetve mit ir elo a szabdlyozas. Munkank soran célul tuztik Ki
biol6giai mintékban U-izotopok kvantitativ meghatérozasit egy esetleges nukledris balesetet,
vagy nukledris anyagot akalmazé terrorcselekményt kovetoen a sériiltek és a helyszin
szennyezettségének insitu meghatarozasahoz tomegspektrometriat alkalmazo (folyadékos
mintabeviteli és |ézer abléacios ICP-MS) eljarasokkal.

A Dbiolégiai mintdk elemzéséhez szilkseges ICP-MS modszert valds mintdk
felhasznalasival fejlesztettik és validaltuk. A modszerfejlesztésekhez kezdetben vagohidrol
szarmazd sertésvért és vizeletet, majd késobb huméan eredetu vér- és vizeletmintakat
alkalmaztunk. A fo célunk az volt, hogy a minta-elokészitési |épéseket és ezdltal a minta
elokészités idgé a leheto legjobban lecstkkentsik. A minta elokészités savas feltardson
(illetve vizeletek esetén ezt megel ozoen bepérlason), a mintamatrix extrakcids kromatografias
elvalasztésan, valamint utdlagos bepérlason (a minta koncentraldsan) alapszik. A méréseket
ICP-MS késziilékkel, adacsony felbontasban (m/?m= 300) végeztik, PC3 Peltier-hutésu
mintabeviteli rendszert alkamazva. A mintak izotép-tartalmanak meghatérozasa
izotophigitasos modszerrel tortént.

A fejlesztések soran egy olyan modszert is kidolgoztunk, amely alkamazéasaval biologiai
mintékbol kozvetlendl, LA-ICP-MS készilékkel, cseppentés utan lehetséges direktben az
aktinidak mérése. Minta-el okészitésként vér- és vizeletmintakat cseppentettik fel mikroszkdp
targylemezre, illetve ugyanezt a minta elokészitést elvégeztik szuropapiron is. Az LA-ICP-
MS berendezés optikai mikroszkopja alatt a csepp teriletére a leheto legnagyobb teriiletet



lefedo rasztert rajzoltunk, majd tesztmeérésekkel meghatéroztuk az optimalis |ézer bedllitasi
paramétereket (&méro, energia, ismétlésszam).

A kidolgozott ICP-MS modszereket megfelelonek taldltuk tiniddk biologiai mintékbdl
torténo elemzéséhez. A mobdszer val6s szituacioban torténo alkalmazasana hétrany, hogy
csak laboratoriumi kordlmények kozott lehet dkalmazni, terepen nem, valamint, hogy az
eljaras sok |épéshol alé bonyolultnak tuno folyamat. Ezzel egyitt is jéva egyszerubb, mint
mas, az irodalomban leirt és a szabvanyokban szereplo hasonl6 célu ejardsok. Ugyanakkor
nagyon érzékeny és alkalmazisaval 2-3 napon belll pontosan meghatarozhaté a serultek
belso izotopszennyezettsége. Az LA-ICP-MS mérés, amely gyors mérést jelenthet baleseti
helyzetekben, bér terepi alkalmazasa ennek a technikanak sem lehetseges, viszont alkalmas
kvantitativ elemzésekre minddssze egyetlen csepp vér, vagy vizelet felhaszna aséval.



