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Az MTA lzotépkutatd Intézet, és mint ennek jogutédja, az MTA Energiatudomanyi
Kutatokdzpont az 17/1996. (1.31.) Kormanyrendeletben nevesitve van, mint az ismeretlen
eredetu, taldlt, vagy lefoglalt nukleéris anyagokkal kapcsolatos intézkedésekért felelos, azokat
elemzo és karakterizal6 intézmény [1]. Ez meghatédrozza a Kutatokozpont tevékenységét a
nuklearis torvényszeki analitika tertletén. A Kutatokozpont (illetve az MTA |zotépkutatd
Intézet) tobb évtizedes mdltra tekint vissza a nuklearis anyagok elemzésében és ehhez
kapcsoldddan, nagymértéku tapasztalattal rendelkezik. Intézetiinkben azonban nem csak a
nukledris torvényszéki anadlitika terén teveékenykediink, hanem a nukledris biztositéki
(safeguards) rendszerben is;, az ahhoz kapcsol6do feladatokat |&tjuk el. Ez utébbi teriileten
tébb, roncsolédsmentes és roncsolésos anadlitikai moédszert is fejlesztettik, amelyeket sikerrel
akamazunk pl. a Paks Atomeromuben. A roncsolasos tertleten 2008-ban kerdilt
kidolgozésra egy olyan andlitikai eljaras [2], amely dorzsmintdk kémiai feltarast kdveto dssz.
gemzését (bulk analysis) célozta meg. Az anadlitika modszert tovébbfejlesztettik Pu
meghatarozasahoz is [3, 4], és igy alkalmazasaval urén ng-pg mennyiségben, plutonium pedig
fg mennyiségben vat meghatérozhatéva a dorzsmintakban.

Nukledaris és radioaktiv anyagokkal foglalkozo intézményekben kotelezo jelleguek az ott
alkalmazott anyagokra vonatkoz6 hatésagi ellenorzések, amelyek soran az ellenorzéssel
parhuzamosan dorzsmintdk vételét irja elo a hatdsdgi szabalyozds. A dorzsmintak pontos,
preciz elemzése nagyon fontos az adott |étesitmeny ellenorzése, valamint a be nem jelentett
tevékenységek felderitése szempontjabdl. A Nemzetkoézi Atomenergia Ugynokség 1995-ben
vezette be ezt a tipusi mintavételt ellenorzési gyakorlataba, mivel ez a mintatipus
megfeleloen hatékonynak és egyszeruen kezelhetonek bizonyult. Modern analitikai
maodszerek, elsosorban tdmegspektrometrias eljardsok alkalmazésaval az egyszeru 10 x 10 cm
fellletu pamutanyaggal torténo dorzsmintavételt kovetoen alapveto informaciok nyerhetok a
kezelheto, reprezentativ és érzékeny technikakkal torténo elemzést kdvetoen kis mennyiségu
szennyezés is kimutathat6 dtala, amely a be nem jelentett tevékenységekre utalhat.

A munkank sorén fejlesztett analitikai modszer elve és Iényege, hogy a dorzsmintékat,
azok levétele utan, tiszta térben, laminéris fllke alatt nyitjuk fel, majd mikrohullamu roncsol6
berendezés segitségével tarjuk fel. A mintakat egyben, szétvagas nélkil kezeljuk és készitjuk
elo, igy ekerlilve a lehetséges mintaveszteseget, illetve keresztszennyezéseket. A feltérédshoz
ataunk desztilldt, nagytiszta, koncentrdlt salétromsavat akalmazunk. A savas roncsolést
kovetoen a mintékat extrakcios kromatogréfias eljarasnak vetjik ald, ami biztositja a mérendo
nuklidok (urén, pluténium, americium) mintamétrixtol és egyméastél torténo elvalasztasat. Az
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elviasztés |épés a mérés soran jelentkezo zavarOhatasok kiklszobolése szempontjabol
nélkllozhetetlen. Az elemzést megelozo utolsd 1épés - a tobbszori bepérlds - részben
eltavolitja (elroncsolja) az egyes frakcidkbol az elvalasztés segédanyagaiként alkalmazott
szerves anyagokat (oxdsav, illetve aszkorbinsav), valamint koncentrdja a mintakat. A
méendo nuklidok végul 1,5 mil-es térfogatban kertlnek elemzésre, ami biztositia a
megfelel oen kis koncentraciok érzékeny meghatérozasat [2, 3, 4].

Az elemzést nagyfelbortasii ICP-M S berendezéssel, valamint egy specidis mintabeviteli
rendszer (deszolvatél6 egyseg) alkalmazésaval végeztik. A mintabeviteli egyseg stabil jeleket
szolgdltat a megfeleloen kis mérési szorasok biztositasahoz, valamint eltvolitjia a minta-
aeroszol viztartalmanak jelentos részét, ami a pluténium-izotopok zavardsmentes
meghatéarozésdhoz  szikséges. A dorzsmintdk  izotép-tartalmanak  meghatérozasa
izotéphigitasos modszerrel tortént.

A modszert tanUsitott izotOpos referenciaanyaggal torténo cseppentéses technikaval
elodllitott modellmintak elemzésével validaltuk és teszteltilk, valamint meghataroztuk az
analitikai teljesitményjellemzoit.
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