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A mobdosulat-analitika az elmult két évtized soran az analitikai kémia egyik leggyorsabban
fglodo tertlete, mivel az elemek élettani hatdsa, toxicitdsa ugyanis azoknak kémial
formgatdl fugg. Erre a legjobb példa a krom két stabilis oxidécios dlapota. E két kémiai
elemforma kornyezetre, bioldgiai rendszerekre gyakorolt éettani hatasa teljesen ellentétes. A
krom(l11) az élo szervezet szdméra esszencidis nyomelem, a krém(VI) viszont kifejezetten
toxikus, rékkelto hatést.

Onmagukban az atomspektroszkopias modszerek nem tudnak kil onbséget tenni az egyes
elemformék kozott. Ezért megfelelo minta-elokészitési eljarést szilkséges alkalmazni, hogy
megval 6sithaté legyen a modosulat-analitikai vizsgdlat. Tekintettel arra, hogy a természetes
minték (felszini-, tenger- és ivoviz, bioldgiai folyadékok) norma krémkoncentrécidja igen
kicsi (dtaaban 0,1-1 ng/mL), ami kisebb, mint az atomspektroszképids detektdlasi
modszerek elemzési tartomanya, ezért az elemzést megel ozoen dusitast is kell végezni.

Napjainkban az analitikai kémia egyik fo iranyvonala a miniatlrizalas, mely éinti a
hagyoményos minta-elokészités eljérasokat is [1-4]. Ez az elképzelés azon aapul, hogy
olyan technikakat fejlesszenek ki, melyek megorzik a hagyomanyos eljarasok elonyeit, de
meérséklik azok hatranyait. Az extrakcios technikak miniatlirizalasanak fobb vonzerge a
hagyomanyos eljérasokkal (pl. folyadék- folyadék extrakcid) szemben a nagyobb szelektivitas
és nagyfoku disités elérhetosége. Tovabbi szempont, hogy a felhaszndlt szerves oldoszer
mennyisége jelentosen csokkentheto, ezaltal keletkezo hulladék mennyisége jelentosen
redukaodhat, mellyel a kornyezetbarédt jelleg erosddik [1]. A mikroextrakcids technikék
altalaban gyorsabbak és automatizalhatobbak és az el obbiekkel egyiitt egy mintaanalizisének
koltsegei mérsékelhetoek.

Az egycseppes mikroextrakcio [5-6] egy U €jards, mely vonzd dternativia a
hagyomanyos és a kdzelmultban kifejlesztett extrakcios technikaknak. A modszer legfobb
elonye, hogy a felhaszndlt szerves oldoszer mennyisége mindbssze egyetlen csepp. A
felettébb egyszeru technika nem igényel specidlis eszkdzoket, tovabba egy |épésben
valosithatd meg az extrakcié és a dusités. Az eljarasnak koszonhetoen gyorsan és
koltséghatékonyan elvégezheto a kromformak nagyérzékenységu meghatérozésa.

A témaban eddig kdzolt egycseppes mikroextrakcios eljarasoknal fliggocseppes megol dast
alkalmaztak. A gyakorlatban ennek a megoldasnak az egyik hatranya, hogy a csepp mérete
(térfogata) korlatozott. A viznél nagyobb suruségu szerves fézis, mint példaul a kloroform
flggo cseppként 4 — 5 pL-nél nagyobb nem lehet, mert extrakcio kézben lecseppen a
flggeszto kapillaris végérol. Egyébkeént is bizonytalan az ilyen fliggo csepp helyzete, mert az



extrahalandé mintaoldat gyakran elsodorja a cseppet. Masrészt a kis csepptérfogat azért is
hétrdnyos, mert amikor a flggeszto kapillédrisba visszaszivjuk, és a grafitkemencébe
adagoljuk, a kapilléris belso falara a néhany mikroliter térfogati minta jelentos hanyada
tapadhat. Ez nemcsak veszteséget okoz, hanem a mintaadagolas reprodukalhatosiga is
szerény. Még egy tovabbi probléma a grafitkemencés atomabszorpcids spektrometrias
elemzésekndl, hogy az automatikus mintaadagol 6 akamazésa az egycseppes extrakcid soran
igen korulmeényes. Elsosorban a kézi adagolés johet szOba, ami ugyancsak rontja az mérés
precizitasét.

Elobbi hétranyok kiklszobolésére dolgoztuk ki azt az egycseppes extrakcios eljarast,
amely esetén a csepp elhelyezésére egy olyan U mikro méretu Uvegcellat terveztink és
gyéartattunk le, amelynek az aljan kialakitott szukuletbe egy 40 pL-es kloroformcseppet
Ultettink, amely a krém(VI)-forma megkotésére akamas tetraalkil-ammaonium: sot
tartalmazta. A csepp a cella szukiiletében olyan akadalyt jelent, hogy az aramlé mintaoldat a
csepp felliletével torténo nagyfoku érintkezesét kovetoen tud csak tovabbhaladni. Nem kell
tartani attél sem hogy a csepp leszakad, mert a csepp a cella fenekén Ul, és a kiaakitott
cellageometria folytan az &ramlé mintaoldat sem tudja elsodorni. A megoldés tovabbi elonye,
hogy a csepp nagyobb térfogata egyrészt csokkenti a dusitott minta mozgatasa soran a
veszteséget, javitja a meghatérozas precizitasat. Ugyancsak a nagyobb csepptérfogat |ehetové
teszi, hogy a dusitott minté alkalmas kisméretu mintatartd edénybol a GFAAS automata
mintaadagol 6 rendszerével juttassuk be a grafitkemencébe.
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