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A 2010-es, majd ezt kovetoen a 2011-es Spektrokémiai Vandorgyulésen mutattuk be az
dtalunk vizsgahni kivant kodfénykislléles sugarforréd, valamint annak aramgeneratoros
taplalését biztositd és az impulzus Uzemu mukodtetést lehetové tévo rendszert.[l, 2.
Fejlesztési célkituzéslink az aramgeneratoros taplalasban és az impulzus rendszeru
mukddésben rejlo potencidlisan elonyds tulgjdonsagok vizsgdata, illetve kiaknézésa a
sug&forrds andlitika  teljesitoképességének, novelése, vaamint az egyszerubb
Uzemeltehetoség |ehetové tétel e érdekében
Az eddig elvégzett vizsgélatok és szerzett tapasztalatok révid 6sszefoglalasa.

Az eddigiek soran vizsgaltuk az aramgenerator stabilitasat az argon toltogdz nyoméasanak
flggvényében és megallapitottuk, hogy 280 és 950 Pa tartomanyban az aramgenerédtor aramat
nem befolydsolja a géz nyomésa. 280 Pa datt azonban mar ,elfogy” az aramgenerator
feszlltségtartaléka, €s megszunik az aramgenerdtoros jelleg. 950 Pa foldtt pedig instabilla
valik akisilés.

Ugyancsak tanulmanyoztuk hogyan vatozik a sugérforrdson eso fesziltseg nagysdga a
toltogdz nyomésanak flggvényében. Méréseink soran megdllapitottuk, hogy 950 Pa-tdl
vizsgalva a fesziltségesés novekszik az argon nyomasanak csokkenésevel, a 350 Pa datt a
novekedés nagyon meredekké vadik és 280 Pa datt mar nem értékelheto, hiszen ekkor mér
nem dlandd aramu modban Uzemel a kisilés. A 2011-es Vandorgyulésen bemutatott
aramgenerétorral az aramgeneratoros mod also hatara 240 Pa-ig tol6dik ki, készonhetoen az
aramgenerdtor nagyobb fesziiltségtartal ékanak.

Az argon 334,1 nm-es Ar | vonalan, valamint a réz 324,75 nm-es Cu |. vonalan emittalt
jeleket a toltogdz nyomasanak fliggvényében vizsgalva jelentos killénbséget tapasztaltunk a
két jel viselkedésében: mindkét jel intenzitdsa hasonld modon csokkent az argon nyomasanak
novelésével, azonban aréz esetében a gorbe az argonra jellemzo gorbe alatt halad, és arelativ
intenzitas-csokkenés 450 Pa nyoméstdl kezdve sokkal nagyobb volt az argon vonalndl ad6dé
értéknél. Az eltéro visalkedés valdszinu oka, hogy a réz esetében az emittélt jel nagysagat 2
folyamat hatérozza meg, a katod porlasztésa és a plazmaba kerlilo rézatomok nagyenergigu,
metastabilis argon atomokkal torténo Utkdzésén keresztll megvaldsuld gerjesztés. Mivel az
argon atomokbdl alo nemesgaz, itt csak az Utkdzések révén megval bsulé gerjesztési folyamat
a meghatérozo.

A Kisérletei rendszer.

A Kisérletek sordn hasznalt rendszer alapvetoen megegyezett a 2011. évi Vandorgyulésen

bemutatott 6sszedllitassal, e helyen torténo ismertetésétol ezért eltekintiink. A konferencia ota



eltelt idoszakban a készllék vezérlésére, illetve az egyes részegységek (aramgeneratoros
tapegység, Advantech USB 4716 univerzalis szamitdégépes méro-, és vezérlokartya,
spektrométer |éptetomotor hajtas) Osszehangolt mukddtetésére haszndlt szamitogépes
szoftver program fejlesztése tortént meg. A programfejlesztés soran kialakitott modul ok
lehetove teszik a mintavételi frekvencia, a nagy-, és kisaramu periodusbdl alé impulzusok
frekvencigja, kitoltésé tényezoje széles tartomanyban valé megvalasztasat, az emittalt jel, a
sugarfolyason eso fesziiltség, valamint az atfolyd aram erosségének kozel egyideju mérését,
az emittalt jel hossz-tavu, akar tobb orényi idotartamot kitevo mérését és regisztracidjéat. A
mérorendszeren minddssze annyit vatoztattunk, hogy a spektrométer fotoelektron
sokszorozdjanak (PMT) anddjat levdasztottuk a készllék elektronikus rendszerérol, és egy
330 KW-0s munkaellendlldson keresztll csatlakozattuk a jel-foldhdz. Ezzel elértik, hogy a
detektor (PMT) kimenodrama flggetlenné valt a spektrométer eredeti elektronikus
rendszeretol.
A rendszerrel mért jelalakok az 1. dbrén lathatok.

1.2 - —— Emittat int.
- - - .Aramerosség
— - - Fesziiltség-esés
Yy ﬂ L] A
0.91 Lo | n '
ol I e
ol | ;
g 5 ok 3 - '
5 067 W S| g
m . r n I.
o3| : ;
K } K : ¥
0 L I |IL Lt 1
0 5 10 15 20

Ido [mg]

1. dora: A mért jelek idobeli alakjai, (frekvencia 122 Hz; kitdltési tényezo 4,3 %;
aramerosség 135 mA, nyomas 350 Pa)

A rendszerrel végzett fontosabb vizsgélatok

A sugaforrdson mért  feszliltségeses és az  aramerosség  kozotti  Gsszefliggés
tanulmanyozésa szintén nagyon fontos, mert ebbol kovetkeztetni lehet arra, hogy milyen
tartomanyban Uzemel akisllés. (Az andlitikai céld Grimm tipust sugarforrasoknél ataldban a
kistlés munkapontja az Ugynevezett ,abnormdlis’ tartomanyban van. Ekkor a katdd teljes



fellletét egyenletesen beboritjia a kisllés, és az aramerosség novelésekor novekszik a
sugarforréson eso feszliltség is.) A mért adatok a 2. dbran |athatoak.
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2. dora: A sugarforréason mérheto fesziiltségesés az aramerosség fliggvényében (frekvencia
122 Hz; kitoltés tényezo 4,3 %; nyomas 320 Pa).

Az &ora megtekintve megdllapithatd, hogy a fesziltségesés és a kisllés aramerossége
kozott egyértelmu flggvénykapcsolat van, ndvekvo dramerosséggel novekszik a kisilésen
eso feszilltseg, tehdt a kisllés az “abnormalis’ tartomanyban Uzemel. Ez igaz a kisGramu
periodusra is, hiszen a diagram legelso pontjahoz tartozé &amerosség a kis-&ramu
periédushoz tartozd aramerosség értéke, és az abran lathatdan az elso pont is részese a
gorbének. Nagyobb nyomason a fesziiltségesés értéke csokken, kisebb nyomason pedog, no,
de az nbvekvo aramerosséggel értéke mindig ndvekszik

A sugarforrason atfolyod aramerosség hatassal van az analitikai elemzovonalon kibocsatott
jelre is, mely a 3. dbran lathaté. Megtekintve az abrat |&thatd, hogy a réz vonaldn mért
intenzitds exponencidlisan ndvekszik a nagydramu periddus soran alkalmazott dramerosség
ertékével. Ez arra utal, hogy a kisllésen atfolyé &ram szerepe Gsszetett. Az egyértelmunek
tunik, hogy A ndvekvo &ram hataséra no a gerjesztett atomok szama és igy a kibocsétott fény
intenzitasa is. Emellett azonban a nagyobb aram javithatja a katéd porlasztasi hatasfokot,
ennek kovetkeztében pedig novekszik a plazmaba bejutd rézatomok szama, ez egyitt a
gerjesztési hatasfok novekedésével mér a linearisnd nagyobb jelndvekedést okozhat. Ennek a
kapcsolatnak a vizsgdlata azonban sokkal aaposabb tanulményozést igényel, ezért a
késobbiekben vizsgalni kivanjuk az &ramerosség, az impulzus frekvencia és a kitoltés
tényezo hatését a toltogaz kivéasztott vonalanak, illetve tobb elem (pl. réz, nickel, cobalt,
stb.) atom és ionvonaainak esetében is,
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3. dbra: A réz 324,75 nm-es vonalan mert emittalt fényintenzitas az aramerosseg
flggvényében (frekvencia 122 Hz; kitdltési tényezo 4,3 %; nyomas 350 Pa, katod
elektrolit réz)

A fentiekbe réviden beszamoltunk a kordbban mar bemutatott aramgeneratoros taplaasu,
impulzus Uzemu sikkatodos Grimm tipusi kodfeny-kistléses sugarforras koré épitett
rendszerrel végzett Ujabb kisérleteinkrol. A vizsgalatok sorén Osszefliggést dlapitottunk meg
a sugarforrason mérheto feszilltségesés és az afolyd aramerosség kozott, mely egyértelmuen
bizonyitja, hogy a sugarforras az un. ,,abnormdlis’ munkatartomanyban tzemel, ami jellemzo
az andlitikai sugérforrésként alkalmazott Grimm tipusti sugarforrésokra.

Vizsgdltuk tovdbbd az analitikai jel és az &amerosseg kozotti kapcsolatot s,
megallapitottuk hogy a mérések soran tapasztalt exponencidlis jellegu kapcsolat tovabbi
tanulményozast igényel, mind a mukodtetéss paraméterek, mind pedig a vizsgalt
szinképvonalak korét illetoen.
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