11. TANTÁRGYLISTA/BIOLÓGUS TANSZÉKCSOPORT 


KÖTELEZŐ TÁRGYAK

I. ÁLLATTANI ÉS SEJTBIOLÓGIAI TANSZÉK

Rövidítések: B – biológus; ANB – alkalmazott növénybiológus; OP – biológus laboratóriumi operátor;

BT – biológiatanár; BF – biofizikus; KT – környezettudós; KTAN - környezettan tanár

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL011E Sejtbiológia 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BNOV011S Növényi sejtbiológia,  BNOV011G Sejtbiológia gyak. vagy  BNOV021G Sejtbiológia gyak. biofizikusoknak

	ELŐFELTÉTEL
	nincs

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	1.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

 A főkollégium célja, hogy a hallgatóknak a sejtbiológia struktúrális és molekuláris alapjairól áttekintő ismertetést adjon. A kurzus 14 előadásból áll, az első félévben a morfológiai alapú általános sejtbiológia (membránok, sejtorganellumok, a citoszkeleton, az extracelluláris mátrix), illetve az intracelluláris anyagtranszport, a sejtosztódás és a sejt-sejt szignalizáció molekuláris alapjai kerülnek ismertetésre.
Ajánlott irodalom:
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL012E Sejtbiológia 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL012G Sejtbiológia gyakorlat 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BALL011E Sejtbiológia 1.,  BNOV011S Növényi sejtbiológia,  BNOV011G Sejtbiológia gyak. vagy  BNOV021G Sejtbiológia gyak. biofizikusoknak

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

A félév során kiemelten foglalkozunk a sejt különböző szignalizációs folyamatainak ismertetésével, illetve az alapvető sejtélettani folyamatok (apoptózis, nekrózis, rákos állapot), a sejtdifferentáció, az immunitás és az ontogenezis sejtbiológiai alapjai, illetve a célsejt adaptáció jelenségeinek tárgyalásával.

Ajánlott irodalom:
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BALL010
	BALL012G Sejtbiológia gyakorlat 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL012E Sejtbiológia 2.

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:
A kurzus 14 hete alatt a hallgatók megismerkednek néhány alapvető sejtbiológiai vizsgáló módszerrel (fény- és elektronmikroszkópia, hisztokémiai és citokémia, ultracentifugálás, gélelektroforézis, nukleinsav hibridizáció, sejt- és szövettenyésztés).

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL021E Állatszervezettan 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL021G Állatszervezettan gyakorlat 1.

	ELŐFELTÉTEL
	nincs

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	1

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A főkollégium célja, hogy áttekintést adjon a hallgatóknak az állati szövetek kialakulásáról, felépítéséről és funkciójáról. Három bevezető előadás foglalkozik a fejlődéstani vonatkozásokkal, úgy a törzsfejlődéssel, mint az egyedfejlődéssel. Az itt megalapozott fejlődéstani szemlélet végig követhető a további előadásokon. Öt előadáson foglalkozunk a négy alapszövettel, majd az állatok vázrendszerét és kültakaróját tárgyaljuk.

Ajánlott irodalom:

Zboray Géza: Összehasonlító anatómiai praktikum I-II.

Fekete Éva: a gerinces állatok egyedfejlődésének anatómiai alapjai

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BALL020
	BALL022E Állatszervezettan 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL022G Állatszervezettan gyakorlat 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BALL021E Állatszervezettan 1.,  BALL021G Állatszervezettan gyakorlat 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A félév során 12 előadás hangzik el a gerinces állatok összehasonlító anatómiájáról. Különös hangsúlyt fektetünk a szabályozó szervrendszerek tárgyalására. Ezen belül kiemelt jelentőséggel foglalkozunk a neuroendokrin szabályozással és az idegrendszerrel. Az összehasonlító anatómiai előadások célja, hogy képet adjon a funkció, a forma és a fejlődés törvényszerűségeiről.
Ajánlott irodalom:

Zboray Géza: Összehasonlító anatómiai praktikum I-II.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL021G Állatszervezettan gyakorlat 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL021E Állatszervezettan 1.

	ELŐFELTÉTEL
	nincs

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	1

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A gyakorlat tematikája követi az Állatszervezettan előadások tematikáját. Az első két héten megismerkednek a hallgatók azokkal a mikroszkópos technikákkal és festési eljárásokkal, amelyekkel a szövettani gyakorlatok során találkoznak. Egy gyakorlaton az embriológiai előadáshoz kapcsolódva csirkeembriókból készített preparátumokon tanulmányozzák az embrionális fejlődés különböző szakaszait. A későbbiekben az előadáson tárgyalt állati szövetekről készített preparátumokat vizsgálják. A félév végén két gyakorlaton a gerincesek vázrendszerével ismerkednek.
Ajánlott irodalom:

Röhlich Pál: Szövettan I-II.

SH orvosi atlasz: Szövettan

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BALL020
	BALL022G Állatszervezettan gyakorlat 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BALL022E Állatszervezettan 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BALL021E Állatszervezettan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A félév során típusállatokat, illetve azok különböző szerveit, szervrendszereit boncolják a hallgatók. A boncolási gyakorlatok mellett mikroszkópos gyakorlatokat is tartunk, ahol az előadás tematikájával párhuzamosan a gerinces állatok egyes szerveinek szövettani felépítését vizsgálják.

Ajánlott irodalom:

Zboray Géza: Összehasonlító anatómiai praktikum I-II.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BTCS1000 Állattan szigorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva, Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	-

	típus
	Szigorlat (önálló vizsga)

	SZÁMONKÉRÉS
	SZ

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	-

	ELŐFELTÉTEL
	BALL012E Sejtbiológia 2. K*,  BALL022E Állatszervezettan 2. K*,  BOKO012E Állatrendszertan 2. K*

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT


Tematika:  

A BALL010 Sejtbiológia, a BALL020 Állatszervezettan és a BOKO010 Állatrendszertan tárgyak a szigorlati tételekben meghatározott témái
Ajánlott irodalom:

A BALL010 Sejtbiológia, a BALL020 Állatszervezettan és a BOKO010 Állatrendszertan tárgyak ajánlott irodalmai

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL031E Sejt és szervezettani  alapismeretek  (Környezettudomány és Környezettan tanár szak)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Fekete Éva, Medvegy Anna

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás 

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	1.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

A növényi sejt felépítése: sejtfal, plasztiszok, vakuólum. Szövettani alapismeretek: osztódó szövetek, bőrszövetek, alapszövetek, szállítószövetek. Gyökér, szár, levél szövettani felépítése. A zárvatermők virágjának morfológiája, anatómiája. Megporzás, megtermékenyítés. Embrió-, mag- és termésképződés. Terméstípusok. Virágzatok. A hajtás elágazása. Szártípusok. Módosult szárak. Levéltípusok. A lomblevél morfológiája. Módosult levelek. Életformatípusok. A gyökérzet típusai. Módosult gyökerek.

A gerinces állatok embrionális fejlődése. Ivarsejtek kialakulása, megtermékenyítés, barázdálódás, gasztruláció, a csíralemezek kialakulása. A csíralemezek differenciálódása, a szövetek kialakulása. A hámszövet általános jellemzése, a hámsejtek felszíni specializációi: csillók, mikrovillusok, sejtkapcsoló struktúrák, bazális csíkolat. A hámszövetek morfológiai és funkcionális osztályozása. A kötőszövet általános jellemzése. Kötőszöveti sejtek, kötőszöveti rostok, a kötőszövetek alapállománya. A kötőszövetek osztályozása.

Az izomszövet általános jellemzése. Az izomkontrakció celluláris és molekuláris mechanizmusa. Az izomszövetek osztályozása. Az idegszövet általános jellemzése. Neurontípusok. Idegvégződések, receptorok, effektorok, szinapszisok. Gliatípusok, mielinizáció. A gerinces állatok emésztőszervrendszere és az emésztőszervrendszerrel fejlődéstani, vagy funkcionális kapcsolatban lévő szervek. A bélcsatorna szövettani szerkezete. A máj és a hasnyálmirigy szövettani szerkezete. Az emlős tüdő szövettani szerkezete. A gerinces állatok idegrendszerének szerveződése. A központi és a perifériás idegrendszer. A reflexív szerveződése. Szomatikus és autonóm reflexek. 

Ajánlott irodalom:

II. BiokémiaI Tanszék
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIK010
	BBIK011E Biokémia I.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Lehoczki Endréné Dr. Simon Mária

	KREDIT
	3

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	HETI ÓRASZÁM
	3

	Típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	K801 Kémia alapjai,  K861 Szerves kémia alapjai 1.  vagy ezek helyettesítő tárgyai,  a K041 Analitikai kémia és a  K061 Szerves kémia legalább párhuzamos felvétele

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2., 4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

Az élő szervezetek felépítése és a biomolekulák szerveződési szintjei; a fehérjék szerkezete és funkciója, a fehérjék és nukleinsavak szerkezetének vizsgálata, a genetikai információáramlás. Fehérjék: konformáció, konformációs motilitás, funkció; enzimológia, katalitikus és regulációs folyamatok, enzimkinetika, az enzimreakciók reverzibilis és irreverzibilis gátlása, allosztérikus fehérjék, proteolitikus enzimek.

Intermedier anyagcsere. Metabolikus energia, szénhidrátok, glikolízis, citrát kör, oxidatív foszforiláció, pentóz-foszfát ciklus, oligo- és poliszaharidok metabolizmusa. Lipidek és aminosavak lebontása, urea ciklus. Bioszintetikus folyamatok: glükoneogenezis, fotoszintezis, lipidek bioszintézise, nitrogénfixálás, aminosavak bioszintézise. Az anyagcsere folyamatok integrációja.

Ajánlott irodalom:

L. Sryer: Biochemistry, W.H. Freeman and Company, New York, IV. kiadás, 1995.
Bálint Miklós: Molekuláris biológia I-III., Műszaki Könyvkiadó, 2000.

Ádám-Faragó-Mandl: Orvosi biokémia, Semmelweis Kiadó, 1996.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BBIK012E Biokémia II.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Lehoczki Endréné Dr. Simon Mária

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK011E Biokémia I.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3., 5. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

Nukleinsavak felépítése, jellemzése. DNS replikáció és repair. RNS szintézis, splicing, a génexpresszió és szabályozása. A fehérje szintézis, fehérje “targeting” és “folding”. Genetikai kód. Membránszerkezet, membrán transzport folyamatok, szignál transzdukció. A neurobiokémia alapjai. A vér biokémiája, a véralvadás. Az immunológia biokémiai alapjai. Kontraktilis fehérjék és rendszerek. A látás biokémiai alapjai. Vírusok biokémiája.

Ajánlott irodalom:

L. Sryer: Biochemistry, W.H. Freeman and Company, New York, IV. kiadás, 1995.

Bálint Miklós: Molekuláris biológia I-III., Műszaki Könyvkiadó, 2000.

Ádám-Faragó-Mandl: Orvosi biokémia, Semmelweis Kiadó, 1996.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIK020
	BBIK021G Biokémia gyakorlat 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Ábrahámné Dr. Gulyás Magdolna

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIK011E Biokémia I.

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Ábrahámné, Kissné, Kotormán, Lehoczkiné, Tóth: Biokémiai gyakorlatok, JATE Press, 1995.
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIK030
	BBIK031G Biokémia gyakorlat 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Hermesz Edit

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIK012E Biokémia 2. felvétele

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3., 5. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Ábrahámné, Kissné, Kotormán, Lehoczkiné, Tóth: Biokémiai gyakorlatok, JATE Press, 1995.
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BTCS080
	BTCS081G Speciális vizsgálati módszerek 1. (SVM1)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Kissné Dr. Deér Aranka

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	valamennyi szakmai elem sikeres zárása (gyakorlat, dolgozat, jegyzőkönyv)

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2., BMIK012E Mikrobiológia 2., BGEN031E Molekuláris biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Ábrahámné, Kissné, Kotormán, Lehoczkiné, Tóth: Biokémiai gyakorlatok, JATE Press, 1995.
Mikrobiológia gyakorlatok Munkafüzet II. Szerk: Kucsera Judit, JATEPress 2003.

Erdei-Görgényiné-Mainé-Pécsváradi-Horváth-Vashegyi-Szegletes: Speciális vizsgálati módszerek (Növényélettan) JATEPress 2000.
http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS082G Speciális vizsgálati módszerek 2. (SVM2)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Kissné Dr. Deér Aranka

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	valamennyi szakmai elem sikeres zárása (gyakorlat, dolgozat, jegyzőkönyv)

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS081G Speciális vizsgálati módszerek 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi  félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

1-2. félév

Számítógépes molekula modellezés, molekula dinamikai számítások; biológiai rendszerek stacionárius abszorpciós és fluoreszcencia spektroszkópiája. Szövettenyészetek előállítása; toxicitási vizsgálatok szövettenyészeteken. Fermentációs technikák. Mikróba tenyészetek előállítása, tárolása, feltárása. Eukariota mikroszervezetek genomelemzése PFGE technikával; organellum izolálás, mitokondriális genom analízis, RFLP, biodiverzitás vizsgálatok (RAPD, izoenzim); mikrobiális analitika. Biológiai mintavétel környezetállapot meghatározására, kísérletek tervezése, szövetkárosodás detektálása. Biokémiai elválasztástechnikai módszerek alkalmazása enzimek, fehérjék tisztítására. Rögzített enzimes és sejtes rendszerek vizsgálata. Radioaktív izotópokkal végzett munka, autoradiográfia. Kationok meghatározása, növényi mintákban atomabszorpciós spektrométerrel. Növényi növekedésszabályozó anyagok meghatározása HPLC-vel. Növényi sejteken és sejtmembránon ioncsatorna analízis "patch clamp" módszerrel. RNS izolálás növényekből. A floem mobilis fehérjéinek meghatározása. Nyomjelző technika alkalmazása a növényélettani kutatásokban. Talajvizsgálati módszerek; ökológiai mintavételezések tervezése és elemzése; többváltozós módszerek a statisztikában. Plazmid DNS tisztítása, elektroforézise, restrikciós enzimekkel történő emésztése, fizikai térképének elkészítése. PCR reakciók elemzése és kiértékelése. Génklónozási, molekuláris biológiai, immunológiai módszerek. Kémiai műszeres analitikai módszerek a biológiában. Környezetbiotechnológiai módszerek alkalmazása szennyezőanyagok lebontására mikrobiológiai úton. Mikrobiális ökológiai technikák alkalmazása a gyakorlatban.
Ajánlott irodalom:

Ábrahámné, Kissné, Kotormán, Lehoczkiné, Tóth: Biokémiai gyakorlatok, JATE Press, 1995.

Erdei-Görgényiné-Mainé-Pécsváradi-Horváth-Vashegyi-Szegletes: Speciális vizsgálati módszerek (Növényélettan) JATEPress 2000.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIK040
	BBIK041E Növényi biokémia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Ábrahámné Dr. Gulyás Magdolna

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK012E Biokémia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB; kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Növényi oligo-és poliszaharidok, szintézisük és lebontásuk: légzési szubsztrátok szintézise és egymásba alakulása; szaharóz, keményítő és cellulóz bioszintézise és lebontása, fruktán polimerek. A redukált pirimidinnukleotidok oxidációja a légzési lánctól eltérő úton. Fenoloxidázok, aszkorbinsav oxidáz, glikolsav oxidáz, peroxidáz, kataláz. Hidroxilázok, monooxigenázok. A légzési anyagcsere szabályzása. Növényi lipid anyagcsere. A lipid- összetétel változása. Ammónia újrafelhasználása a növényekben. Az aminosavak átalakulásai növényekben. Kén autotrófia. A kén körforgalma. A S-vegyületek asszimilációja. Univerzális és speciális növényi anyagcsere. Bioszintetikus utak. Szaharidok, fenoloidok, poliketidek, terpenoidok, azotoidok. Növényi fehérjeanyagcsere. Fehérjeszintézis egyes sejtorganellumokban (kloroplasztisz, mitokondriumok, proteoplasztiszok). A fehérjék lebomlása. Speciális nitrogén metabolizmus. Fehérjék felépítésében nem szereplő aminosavak, aminok, cianogén glikozidok, alkaloidok, N-bázisok és kofaktorok. Növényi biokémiai patológia. Környezeti növénybiokémia.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK051E Biokémia vegyészeknek és kémia tanároknak

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Kiss Jánosné Dr. Deér Aranka

	KREDIT
	2

	HETI  ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	K035 Fizikai kémia 3., K063 Szerves kémia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: vegyész, kémiatanár


Tematika:

Az élő szervezetek felépítése, biomolekulák szerveződési szintjei; biogén elemek, biomolekulák. A fehérjék szerkezete és funkciója. Enzimkatalízis molekuláris mechanizmusa, az enzimreakciók kinetikai jellemzése, szabályozása. Anyagcserefolyamatok rövid áttekintése. A glükóz anaerob lebontása, a glikolízis. A piruvát dehidrogenáz multienzim komplex felépítése és működése. A trikarbonsav-kör. Terminális oxidáció, oxidatív foszforilálás. A fotoszintézis biokémiai alapjai. Glükogén lebontása és bioszintézise, szabályozása. Lipidek felosztása, zsírsavak bioszintézise és lebontása. Nukleinsavak; felépítésük, funkciójuk. A DNS bioszintézise, RNS bioszintézis, a fehérje-bioszintézis mechanizmusa. A genetikai kód, a génaktivitás szabályozása. A vér biokémiája, az oxigénszállítás és tárolás. Az immunológia és látás biokémiai alapjai. Vírusok biokémiája.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIK060
	BBIK061G Biokémia vegyészeknek gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Hermesz Edit

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIK051E Biokémia vegyészeknek és kémia tanároknak

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: vegyész


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK071E Biokémia alapjai (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Nemcsók János, Dr. Kotormán Márta

	KREDIT
	2 -

	HETI  ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	BBIK011E Biokémia I., BBIK012E Biokémia II.
BBIK051E Biokémia vegyészeknek és kémia tanároknak

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

Az élő és élettelen rendszerek összehasonlítása. Fehérjék szerkezete, a szerkezet és funkció kapcsolata. Fehérje tisztítási módszerek. Az enzimkatalízis, az enzimreakciók kinetikai jellemzése, az enzimek reverzibilis és irreverzibilis gátlása. Az anyagcsere folyamatok rövid áttekintése: szénhidrátok, lipidek, aminosavak. Nukleinsavak felépítése és bioszintézise. Fehérje bioszintézis, a genetikai kód. A génaktivitás szabályzása.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK081E Környezeti biokémia  (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Kissné Dr. Deér Aranka

	KREDIT
	1

	HETI  ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK071E Biokémia alapjai ea.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

A környezeti biokémia tárgya, kutatási irányzatai hazai és nemzetközi viszonylatban. A környezeti hatások biokémiai markerei. Szövetspecifikus fehérjék, metabolikus markerek. Környezeti stresszhatás és stresszválasz, fizikai és kémiai hatások és következményei, oxidatív stressz. Metallotioneinek, kevert funkciójú oxidázok, antioxidatív enzimek és stresszfehérjék biokémiai jellemzése, működésük és a működés szabályzása, szerepük a molekuláris védelmi rendszerben. Az élőlények adaptációjának biokémiai alapjai, rezisztencia. A környezeti tényezők hatása a membránok szerkezetére, hidegtűrés. Növényi toxinok biokémiája és ökológiai jelentősége. Biomonitoring vizsgálatok biokémiai módszerekkel.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK081G Környezeti biokémia gyakorlat  (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Hermesz Edit

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIK081E Környezeti biokémia 

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:
Ajánlott irodalom:

III. BiotechnológiaI Tanszék

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT011E Biotechnológia 1. 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	elfogadott zárthelyi

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2.,  BGEN031 Molekuláris biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A képzés célja a hallgatók megismertetése a molekuláris biotechnológia alapvető módszereivel, a molekuláris biotechnológia alkalmazási lehetőségeivel. A prokarióta expressziós rendszerek alapvető sajátságai, a DNS manipulációs lehetőségei. Egysejtű eukariótákban, gombákban működő expressziós rendszerek ismertetése.

Bevezetés, a nukleinsavak sajátságai. A DNS manipuláció során használatos enzimek. Prokarióta vektorok. Gének azonosítása, izolálása, génkönyvtárak. Pozitív klónok azonosítása könyvtárakból ezek további feldolgozása, elemzése. Oligonukleotid szintézis. Oligok felhasználási területei, antiszensz stratégiák. PCR és felhasználási területei. Diagnosztika. Génszintézis stratégiák. Prokarióta expressziós rendszerek elemei. A transzkripció szabályozása prokariótákban, elmélet és vizsgálati módszerek. mRNS degradáció prokariótákban, elmélet és vizsgálati módszerek. A transzláció hatékonyságát meghatározó elemek. Proteolízis. Fúziós fehérjék. Fehérje transzport prokariótákban. Rekombináns fehérjék utókezelése. A hétköznapi élet során előforduló, általánosan használatos expressziós rendszerek: pET, pGEX vektorok. Biotechnológiai alkalmazások. Gram pozitív bakteriális és egysejtű eukarióta rendszerek

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT012E Biotechnológia 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Kovács Kornél

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT011E Biotechnológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi félév/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A világméretekben fokozódó iparosítás, a mezőgazdaság intenzívebb termelésre való átállása az emberek életformáját és környezetét egyaránt alapvetően átformálja. Ma már nyilvánvaló, hogy a fejlődés megvalósított iránya és intenzitása az életszínvonal, a várható élettartam és az életkörülmények jelentős javulása mellett hátrányos következményekkel is jár. A legfontosabb ezek közül a környezet globális és regionális szennyeződése. Az új biotechnológiai eljárások kifejlesztése elképzelhetetlen a molekuláris biológiai technikák nélkül. A jövő szakemberképzésének szempontjából ezért különösen fontos a biotechnológiai eljárások és technológiák elsajátítása. A biotechnológia hagyományosan is jelentős szerepet játszott az élelmiszeriparban, ez a szerep a jövőben tovább fokozódik és kiegészül a környezettel harmonizáló technológiák fejlesztésével és munkába állításával. E tárgy oktatásának célja, hogy a biotechnológiai gondolkodásmódot, az ismert technológiák alapelemeit és hatásait megismertesse a hallgatókkal. 

A biotechnológia jelentősége, általános feltételrendszere, etikai kérdések. A biotechnológiában használatos mikroorganizmusok. Primer anyagcseretermékek termeltetése, kinyerése. Bioszenzorok, bioremediáció, alternatív energiaforrások. A molekuláris biotechnológia alapjai. A biotechnológiában alkalmazott molekuláris módszerek.

Ajánlott irodalom:

Biotechnology, 2nd, completely revised edition. H.-J.Rehm, G. Reed (eds) VCH Publ., Weinheim-New York-Basel- Cambridge-Tokyo. 1995.
http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT021G Biotechnológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Csanádi Gyula

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIT012E Biotechnológia 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT011E Biotechnológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

A gyakorlat szervesen épül a Biotechnológia 1-2. előadásokon elhangzottakra, valamint a Speciális Vizsgálati Módszerek gyakorlatra, melynek folyatását jelenti. E gyakorlat során a hallgatókat megismertetjük az előadásokon említett, a tanszékünkön folyó alapvető biotechnológiai eljárásokkal. Az SVM keretében már bemutatott környezetvédelmi-biotechnológiai és molekuláris ökológiai technikák után - melynek keretében alapvető szerves- és szervetlenanyag-kimutatási és DNS-analízis módszerekkel foglalkoztunk - e gyakorlat során bemutatjuk a keratin-bontási és fermentációs eljárásainkat, valamint alapvető fehérje-túltermeltetési eljárásokat.

Madártoll mikrobiális bontása Bacillus populáció intenzív növekedési szakaszában. Laboratóriumi fermentor működtetése metanotróf baktériummal. Az E. coli-ban történő fehérje túltermeltetés kísérleti elemei. pET indukálható expressziós rendszer: az indukálószer (IPTG) mennyiségének és az indukció időtartamának hatása a termelt fehérje mennnyiségére. Az indukció hőmérsékletének hatása a vizsgált fehérje oldékonyságára.   

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html
IV. EMBERTANI TANSZÉK

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB011E Humánbiológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Marcsik Antónia 

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	nincs

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A humánbiológia/antropológia  fogalma, tárgya, felosztása, története: az antropológia fogalmának értelmezése, az antropológia részterületei. Humánbiológia módszerei. A ma élő népek, a kihalt népek antropológiája, alkalmazott antropológia, segédtudományai.

Metrikus jellegek elemzése: antropometria alapelvei, testmagasság, testsúly. Morfológiai jellegek: a csontváz és az élő ember morfológiai jellegei. A bőrlécrendszer és jelentősége. Nemi kromoszómák rendellenességei és a bőrlécrendszer. Színkomplexió. A fogazat. A ma élő ember fogazatának variációi. Fiziológiai jellegek antropológiai jelentősége. Az ember egyedfejlődése: intrauterin, extrauterin élet törvényszerűségei. Auxológiai vizsgálatok. Életkorok antropológiája. Az ember nemi dimorfizmusa. Antropogenetikai ismeretek. Testalkat. Paleopatológiai ismeretek.

Emberszármazástani leletek detektálásának módszerei. Primates ordo. Speciális hominid jellegek. Az ember származásának indirekt bizonyítékai. Az emberi evolúció áttekintése. A mai emberiség osztályozása. Antropotaxonómiai ismeretek. Rasszizmus és kritikája. A magyarság őstörténete. 

Ajánlott irodalom:

Farkas Gyula (2001): Fejezetek a biológiai antropológiából I-II. JATEPress Szeged
Gyenis Gyula (2001): Humánbiológia. A hominidák evolúciója, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB021G Humánbiológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Just Zsuzsanna

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	anatómia beszámoló, 1 zárthelyi dolgozat

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BEMB011E Humánbiológia ea. 

	ELŐFELTÉTEL
	nincs

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: B, BT


Tematika:

A csontvázrendszer felépítése, a csontok általános sajátosságai, alaki felépítése. Részletes csonttan: az agy- és az arckoponya csontjai és varratai, a törzs csontjai, továbbá a végtagok függesztőövei és a végtagok csontjainak leírása. Csontok összeköttetései, részletes ízülettan. Izomtan. Az elhalálozási életkor csontok alapján történő meghatározásának különböző morfológiai módszerei a magzati korban, a gyermekkorban, valamint az ifjú- és felnőttkorban. A nem (sexus) csontok alapján történő meghatározásának morfológiai módszerei. Osteometria:  craniometriai mérőpontok, postcranialis csontok mérőpontjainak, a koponya és a vázcsontok abszolút méreteinek a meghatározása, a koponya és a vázcsontok abszolút és relatív méreteinek osztályozása. A fogazat anatómiája, leggyakoribb fejlődési rendellenességei, számbeli, előtörési, alak- és nagyságbeli, helyzeti és szerkezeti anomáliái és patológiás elváltozásai. A csontvázrendszer gyakoribb patológiás elváltozásai. Az ember testalkatának meghatározási módszere. Dermatoglífiai vizsgálatok az ujjbegyeken és a tenyéren. Lateralitás, a kéz-, a láb-, és a szem dominanciájának vizsgálata. Színlátás, a színlátás zavarai, színlátás vizsgálatok.

Ajánlott irodalom:

Farkas Gyula (szerk) (1972) Atropológiai praktikum I-II. JATE, Szeged

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BEMB030
	BEMB031E Humánökológia (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár Ökológia és természetvédelmi szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Just Zsuzsanna 

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A humánökológia  mint transzdiszciplína, humánökológiai rendszerező elvek. A humánökológia történeti aspektusa: humán evolúció geológiai kontextusban, az Australopithecusok, a Homo habilis, a Homo erectus és a Homo sapiens neanderthalensis paleoökológiája. A prehisztorikus táplálkozás rekonstrukciója, a mezőgazdaság eredete, domesztikáció. Hominid viselkedés evolúciója. A humánökológiai recens aspektusa: a modern ember  diszperziója. Trendek a populációk növekedésében. Népességfejlődés Európában és Magyarországon. Települési viszonyok és az urbanizáció. A modern ember biológiai variációi: genetikai, fiziológiai, viselkedési, kulturális adaptáció. Az ember szociobiológiája. A táplálkozás szociális aspektusai. Betegségek és az emberiség. Az ember növekedésének és fejlődésének természete a környezetei tényezők függvényében. A humán evolúció perspektívája.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: BEMB040
	BEMB041E Antropológia (régészeknek)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Marcsik Antónia

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	
	

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	
	

	JAVASOLT FÉLÉV
	

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: régész szak,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB051E Antropometria (JGYTF)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Farkas Gyula

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	
	

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	
	

	JAVASOLT FÉLÉV
	

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT egyéb szakoknak választható: VTTM, VT


 Tematika:

Ajánlott irodalom:

V. GENETIKAI ÉS MOLEKULÁRIS BIOLÓGIAI TANSZÉK

	TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN011E Genetika 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr.Maróy Péter

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2 

	tipus:
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	2 elfogadott ZH

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK:
	nincs

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	3. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Griffiths, Miller, Suzuki, Lewontin, Gelbart: An Introduction to genetic Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Co. 1996.
Weaver, Hedrick: Genetika, Panem Kiadó
	TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN012E Genetika 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr.Maróy Péter 

	KREDIT:
	3

	HETI ÓRASZÁM:
	2 

	tipus:
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	2 elfogadott ZH, sikertelen gyak. esetén nem vizsgázhat

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN011E Genetika 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika (Genetika 1-2.):

Mendel munkássága, mendeli elemzés. Az öröklődés kromoszóma elmélete. A mendeli elemzés kiterjesztése, gén kölcsönhatások Eltérés a mendeli arányoktól, kapcsoltság, eukarióta kromoszómák térképezése, különleges térképezési eljárások. Gén mutáció. Kromoszóma mutációk: A kromoszómaszám illetve a kromoszóma szerkezet változásai. 

Rekombináció baktériumokban és vírusaikban. A gén természete. A rekombináns DNS és alkalmazásai. Genomika. Az eukarióta kromoszómák szerkezete és működése. A gén kifejeződés transzkripciós szintű szabályozása. A genetikai változás mechanizmusai: Génmutáció, rekombináció, mozgékony genetikai elemek. Az anyai/citoplazmás öröklődés, extranukleáris genom. Mennyiségi és populációs genetika.

Ajánlott irodalom:

Griffiths, Miller, Suzuki, Lewontin, Gelbart: An Introduction to genetic Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Co. 1996.

Weaver, Hedrick: Genetika, Panem Kiadó
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN012G Genetika gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr. Komonyi Orbán

	KREDIT:
	3

	HETI ÓRASZÁM:
	3 tipus:

	gyakorlat
	

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2.

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN011E Genetika 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP

	
	


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN021E Fejlődésbiológia 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr.Gausz János 

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2 tipus:

	előadás
	

	SZÁMONKÉRÉS:
	K 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	BTCS1000 Állattan szigorlat BGEN012E Genetika 2., BGEN041E Molekuláris biológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	6. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B


Tematika:

A megtermékenyítés. A barázdálódás. A gasztruláció. A gerincesek korai egyedfejlődése. A fejlődés szabályozása az RNS érés szintjén. A fejlődés transzlációs szabályozása. Az autonóm sejt specifikáció  citoplazmatikus faktorai. A Drosophila testtengelyek specifikációjának genetikai alapjai. Sejtsors specifikáció fokozatos sejt-sejt kölcsönhatások 

révén.  Az emlős embriók fejlődése. Szomszédos szövetek kölcsönhatásai. A négylábúak végtagjainak fejlődése. Hormonok hatása az egyedfejlődés folyamán. A nemi meghatározottság. A csíravonal kialakulása. Az egyedfejlődés mechanizmusának evolúciós változásai.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN031E Molekuláris biológia 1 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr. Boros Imre 

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2

	típus:
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	BBIK012E Biokémia 2., 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	4. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:
Ajánlott irodalom:

Bálint Miklós: Molekuláris biológia I., II., III. Műszaki Kiadó, 2000.
Előadás vázlatok a tárgy előadójától
	TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BGEN040
	BGEN041E Molekuláris biológia 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr. Boros Imre 

	KREDIT:
	3

	HETI ÓRASZÁM:
	2

	típus:
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN031E Molekuláris biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika (Molekuláris biológia 1-2.):

A molekuláris szemlélet kialakulása és mai érvényesülése a biológiában. Makromolekulák szerkezete és vizsgálata- nukleinsavak, fehérjék, géntechnológia. A sejt szerveződése: pro- és eukarióta összehasonlítása, kompartmentek, membránok, transzport folyamatok, citoszkeleton. A genom szerveződése, replikációja, transzkripció és szabályozása pro- és eukariótákban. mRNS képződés és transzláció, fehérjék poszttranszlációs modifikációja, szortírozása és transzportja a sejtben. A sejt specializált vezikulumai. A sejtciklus. Sejt-sejt kommunikáció és jelátvitel. Onkogének és daganat sejtek. Sejt-sejt kapcsolatok, az extracelluláris mátrix. Evolúciós folyamatok molekuláris szemmel.

Ajánlott irodalom:

Bálint Miklós: Molekuláris biológia I., II., III. Műszaki Kiadó, 2000.

Előadás vázlatok a tárgy előadójától
	TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN051G Molekuláris biológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr. Boros Imre 

	KREDIT:
	3

	HETI ÓRASZÁM:
	3

	típus:
	-

	SZÁMONKÉRÉS:
	

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN041E Molekuláris biológia 2.

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN031E Molekuláris biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN061E Genetika alapjai  (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr. Mink Mátyás

	KREDIT:
	1

	HETI ÓRASZÁM:
	1 tipus:

	előadás
	

	SZÁMONKÉRÉS:
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	BGEN011E Genetika 1, BGEN012E Genetika 2.


	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	1. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

A tematika célja biztos genetikai ismeretanyagot nyújtani a hallgatóknak, ami segíthet a modern környezetvédelmi szemlélet kialakításában. Mendeli elemzés. Az öröklődés kromoszóma elmélete. A mendeli elemzés általánosítása. Az eukarióta kromoszóma térképezés alapjai. Különleges eukarióta kromoszóma térképezési eljárások. Kromoszóma mutációk: kromoszóma szerkezeti változások. Kromoszóma mutációk: kromoszóma számbeli változások. Bakteriális konjugáció. Bakteriofágok. Génmutáció.
Ajánlott irodalom:

Griffiths, Miller, Suzuki, Lewontin, Gelbart: An Introduction to genetic Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Co. 1996.

Weaver, Hedrick: Genetika, Panem Kiadó

www.ttk.PTE.hu/biologia/Genetika/atg.htm, jelszó: Genetika
VI. MIKROBIOLÓGIAI TANSZÉK

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BMIK011E MIKROBIOLÓGIA 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr.Vágvölgyi Csaba, Dr. Kucsera Judit

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikeres zárthelyi dolgozat félév közben

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK011E Biokémia 1. 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Tudománytörténet, a diszciplináris elkülönülés oka. Vírusok: obligát sejtparazitizmus magyarázata. Virionok morfológiája, kémiai szerkezete, genomszerveződési jellegzetességek.. A vírusfertőzés szakaszai, vegetatív vírusok csoportosítása, különböző vírusgenomok replikációja, vírusérési rendellenességek; abortiv infekció, lizogénia. Vírusszaporítás, minőségi kimutatás, mennyiségi meghatározás. Vírusok rendszerezése, legfontosabb víruscsoportok, szubvirális ágensek. Vírusok daganatkeltése, onkogének. Virusinterferencia, interferonok. Baktériumok: telep és sejtmorfológia, prokarióta sejt (arhaea, eubaktérium) felépítése, genomszerveződése, baktérium sejtfal (Gram pozitivitás, negativitás) membrán, tok, flagellumok, pílusok felépítése funkciói. Szaporodásuk törvényszerűségei, kinetikája, prokariota sejtciklus, spórázási ciklus, endospóra szerveződése. Baktériumok rendszerezése, legfontosaabb fajok, törzsek. Mikológiai alapismeretek, sejt és telepmorfológia, az eukariota sejt felépítése, szaporodása. A tallusz szerveződése, vegetatív szaporítóképletek, homo-, heterotallia magyarázata. A gombák rendszerezése, fontosabb csoportok, élet- és sejtciklusuk.

Ajánlott irodalom:

Kevei-Kucsera: Mikrobiológia I. JATEPress 1998.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Mikrobiális anyagcsere: anyagfelvétel, a C és N hasznosítás, nitrogénkötés, tápanyag hasznosítással kapcsolatos gyakorlati kérdések. Mikroorganizmusok energiaszerző folyamatai: autotrófia fényenergia hasznosítással (klorofillhoz kötött, illetve a Halobaktérium fotoszintézise) és kemolitotrófia utján, valamint a heterotróf (kemoorganotróf) légzési és erjesztési rendszerek révén az aero-, és anaerobiózis. Mikrobák genetikai rendszerei: a prokariota és az eukariota genomszerveződés sajátságai. Mutációk típusai, kiváltási lehetőségük, fenotípusuk, molekuláris hátterük, gyakorlati alkalmazásuk. Prokariota és eukariota mikroorganizmusok rekombinációs lehetőségei, szexuális - paraszexuális folyamatok, kompatibilitási rendszerek, indukált géntranszfer. Orvosi és közegészségügyi mikrobiológiai alapfogalmak: kórokozók, virulencia, toxinok, mikotoxinok. Járványtani, immunológiai ismeretek, a kemoterápia lehetőségei különböző mikrobacsoportok vonatkozásában. Antibiotikumok és hatásmódjuk. Ipari- analitikai mikrobiológia: mikroorganizmusok, mint termelő szervezetek, törzsnemesítés, SCP, primer-, szekunder metabolitok termeltetése, gátló és serkentő anyagok screen-elése, mennyiségi meghatározásuk. 

Ajánlott irodalom:

Kevei-Kucsera-Manczinger-Vágvölgyi: Mikrobiológia II. JATEPress 1999.
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Tematika:
Ajánlott irodalom:

Kevei-Kucsera-Manczinger-Pfeiffer-Varga-Vágvölgyi: Mikrobiológia gyakorlatok I. JATEPress 2001.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB


Tematika:

Veleszületett és szerzett immunitás, az immunválasz evolúciója. Az immunválasz sejtes és molekuláris szerveződése. A limfoid rendszer felépítése, az immunválasz sejtes elemei. Az antitestek és a T-sejt receptorok szerkezete, müködésük. Antigén szerkezet, antigén-antitest reakciók. T- és B-sejt differenciálódás, B- és T-sejt receptor génátrendeződés. Immunológiailag aktív peptidek, hatásuk. Immunológiai felismerés, MHC-alosztályok és funkciójuk. Sejtfelszíni receptorok szerepe a specifikus- nem specifikus immunválaszban. Az immunológiai jelátviteli mechanizmusok. Az immunválasz centrális szakasza, sejtes interakciók. Izotípus expresszió szabályozása, az immunmemória kialakulása és fenntartása. Az immunválasz szabályozása: allotípus, idiotípus szabályozás. Effektor funkciók. A veleszületett humorális immunválasz (a komplement rendszer és receptorai), a veleszületett sejtes immunválasz (NK-sejtek). Az immunológiai tolerancia. A nyálkahártyák és a bőr immunológiája. Hiperszenzitív reakciók, autoimmunitás, immunválasz kórokozókkal szemben, tumorimmunológia. Veleszületett, szerzett (AIDS) immunhiányos állapotok.
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Tematika:
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: OP


Tematika:
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	ELŐFELTÉTEL
	BNOV1000 Növénytan szigorlat Növényszervezettan részszigorlata 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

A víz jelentősége és szerepe a növények életében. A növényi sejtek vízviszonyainak jellemzésére használt paraméterek és mérésük. A sejtmembrán vízvezetőképessége. A gyökér vízfelvétele. A vízmozgás a növényben (fatestben). A transpiráció. A sztómamozgás mechanizmusai. Az anyagtranszport mechanizmusa. Passzív transzport. Aktív transzport. Elsődleges elektrogén és másodlagos transzport. Tápelemek és szerepük. A talaj, mint tápanyagforrás. A rizoszféra. Az ionfelvétel és szabályozása. A kálium. A nitrogén, a kén és a foszfor felvétele és asszimilációja. Floem transzport. Környezeti stressz és a növények válaszreakciói. A fotoszintetikus pigmentek, a fotoszintetikus apparátus szerkezete. A fény abszorpciója és a gerjesztési energia sorsa. A II. fotokémiai rendszer működése. Az elektron útja a víztől a mobilis plasztokinonig. Az I. fotokémiai rendszer működése. Az elektron útja a plasztokinontól a NADPH-ig. A fotofoszforilálás: a kemiozmotikus mechanizmus. A CO2 fixálás C3-as útja. A fotorespiráció. A CO2 fixálás C4-es útjai. A fotoszintézis regulációs lehetőségei. Cukor- és keményítőszintézis. A fotoszintézis fiziológiai és ökológiai vonatkozásai. A növényi légzés speciális vonatkozásai.

Ajánlott irodalom:

Szerk.: Láng Ferenc: Növényélettan: A növényi anyagcsere, ELTE Eötvös Kiadó,Budapest, 1998.
Taiz, L., Zeiger, E. Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc., Publishers, Sunderland, MA 1998.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

A növekedés és fejlődés fogalma, mérése. Morfogenetikai jelenségek a növekedési-fejlődési folyamatokban. Polaritás, regeneráció, korreláció. A növényi hormonok általános jellemzése. Jelérzékelés és -továbbítás (szignál transzdukció) a növényekben. A növényi hormonreceptorok típusai. Molekuláris biológiai módszerek a növényi hormonok bioszintézisének és hatásmechanizmusának vizsgálatában, bioszintézis és jelátviteli mutánsok, transzgénikus növények. A hormonhomeosztázist meghatározó folyamatok. Az indolecetsav hatása a növekedésre és fejlődésre, az axinok által indukált génexpressziós változások. Primer és szekunder válasz-gének. Az auxinok szerkezete és az auxinhatás összefüggése. Szintetikus auxinok, antiauxinok. Az indolecetsav metabolizmusa. A sejtmegnyúlás hormonális szabályozása. Az auxin szerepe a tropizmusokban. A gibberellinek fiziológiai hatásai. A gibberellinek bioszintézise, a szerkezet és aktivitás viszonya. Az endogén gibberellin-szint szabályozásának tényezői. A gibberellinek által indukált jelátviteli utak modellrendszerekben. Az α-amiláz gén expressziójának szabályozása. A citokininek fiziológiai hatásai. A sejtciklus és szabályozása. Természetes és szintetikus citokininek. A citokininek metabolizmusa. A citokininek szeneszcenciát késleltető hatásának molekuláris biológiai alapjai. Az abszcizinsav fiziológiai hatásai, metabolizmusa. Az abszcizinsav, mint stresszhormon. Az abszcizinsav által indukált génexpressziós változások. Az etilén fiziológiai hatásai és anyagcseréje. Az öregedési folyamatok szabályozása (termésképzés, érés, abszcisszió). Természetesen előforduló egyéb növekedés-szabályozók: brasszinoszteroidok, jázmonsav, szalicilsav, NO, poliaminok, és hatásuk a növények növekedési és fejlődési folyamataira. Növekedési retardánsok. Fotomorfogenezis, a fitokrómok és az UV-A/kék fény receptor szerepe a növények fejlődési folyamataiban. A virágzás fiziológiája.

Ajánlott irodalom:

Taiz, L., Zeiger, E. Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc., Publishers, Sunderland, MA 1998.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP, BF


Tematika:

A növényi sejtek vízpotenciáljának, ozmózisos potenciáljának mérése. A makroelemek hiánytünetei. A bromidfölvétel kinetikája, specifikus gátlószerek hatása a bromidion felvételre. A fotoszintetikus pigmentek. Kloroplasztisz szuszpenzió preparálása, a Hill-reakció. Peroxidáz, polifenoloxidáz és kataláz aktivitás mérése növényekben. A gyökerek oxigénfogyasztásának mérése oxigénelektróddal. A nitrátreduktáz aktivitás meghatározása. A növényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek) kimutatása biológiai tesztekkel. A növényi hormonok hatása a hajtás és gyökér regenerációra dohány levél szövettenyészetben.

Ajánlott irodalom:

Horváth-Köves-Mainé- Nagy-Pécsváradi-Szabó-Tari-Zsoldos: Növényélettani gyakorlatok, Munkafüzet, JATEPress, 1995.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: BT


Tematika:

A növényi sejtek vízpotenciáljának és ozmózisos potenciáljának mérése. Transzspiráció és sztómarezisztencia meghatározása porométerrel. A makroelemek hiánytünetei. A bromidfölvétel kinetikája, specifikus gátlószerek hatása a bromidion felvételre. A fotoszintetikus pigmentek. Klorosplasztisz szuszpenczió preparálása, a Hill-reakció. Peroxidáz, polifenoloxidáz és kataláz aktivitás mérése növényekben. A gyökerek oxigénfogyasztásának mérése oxigénelektróddal. Az in vivo nitrátreduktáz aktivitás. Másodlagos anyagcseretermékek kimutatása.  Alkaloidok kimutatása mákgubóból.
Ajánlott irodalom:

Horváth-Köves-Mainé- Nagy-Pécsváradi-Szabó-Tari-Zsoldos: Növényélettani gyakorlatok, JATEPress, 1995.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: BT


Tematika:

Az auxinok kimutatása és oxidációjának vizsgálata. A szintetikus auxinok hatásának vizsgálata érzékeny és toleráns fajokban. A gibberellinek kimutatása. (-amiláz indukciója búza szemtermésben gibberellinnel. A citokininek kimutatása dohány kallusz növekedési teszttel. A növényi hormonok hatása a hajtás és gyökér regenerációra dohány levél szövettenyészetben. A citokininek hatása a levélöregedésre. Az abszcizinsav hatása a sztómamozgás regulációjára. A növények etilénprodukciójának mérése, inhibitorok hatása a stressz etilén szintézisére. Kallusz indukció sárgarépa karógyökérból.

Ajánlott irodalom:
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	kötelező: ANB, kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A természet erőforrásai és a növények válaszreakciói. A fizikai környezet. A fény; PAR, kvantitatív és kvalitatív tulajdonságok, fotoperiódus, UV-B sugárzás, szárazföldi és vízi növények válaszreakciói. A hőmérséklet; válaszreakciók sejt- és szubcelluláris szinteken. Alacsony és magas hőmérséklet. A szél, tűz és talaj, mint ökológiai faktor. A víz, a növények vízviszonyai, a szén asszimilációja. A víz felvétele, transzportja és tárolása; a sztómamozgás mechanizmusa, fiziológiai válszreakciók enyhe vízstressz esetén, deszikkáció és fagy-szárazság. Áradás. Magvak és spórák csírázása.  A széndioxid fixáció különböző útjai és azok jelentősége.

A kémiai és biológiai környezet. Ásványi anyagok felvétele, az iontranszport és akkumuláció mechanizmusai. Ozmoreguláció. Halofita és glykofita eukarióták. Nitrogén-asszimiláció. Nitrogénkötő és mikorrhiza rendszerek.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BNOE042E Növényi ökofiziológia 2. (alapozó biológiai tárgy alkalmazott növénybiológusoknak)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE041E Növényi ökofiziológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB, kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Tápanyagkörforgalom és produktivitás. Körforgalom a szárazföldi ökoszisztémákban. Források, biokémiai és biogeokémiai ciklusok. Mineralizáció és befolyásoló tényezői. Körforgalom az édesvízi ökoszisztémákban. Szén, nitrogén, foszfor, kén, szilícium, nehézfémek. Eutrofikáció. Összehasonlítás a tengeri közösségekkel.

 A kultúrflóra produktivitása. Produktivitás a mérsékelt égöv alatt. Produktivitás más égövek alatt (tundra, tajga, sivatag, trópus). Az atmoszferikus szennyezők ökofiziológiai hatásai. Antropogén hatások.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE.
	BNOE051E Alkalmazott növényélettan 1.  (alkalmazott növénybiológus,  alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV071E Mezőgazdasági növények  anatómiája

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

A termőképesség fokozásának biológiai és környezeti feltételei és kölcsönhatásuk: éghajlati (klimatikus) rendszerek, talajtani (edafikus) rendszerek, földfelszíni (fiziografikus) tényezők, élőkörnyezeti (biotikus) tényezők. A termesztett növények fotoszintézis típusai. A termesztett növények tápanyagigénye és tápanyagellátása. A termesztett növények beillesztése környezetébe, vetésváltás. A növények vízigénye, vízellátása és vízhasznosítása. A vetőmag biológiai értékét meghatározó tényezők (alaktani, élettani, technikai és gyakorlati jellegek). A vetési módok hatása a növények kelésére, biomassza képzésére és érésére.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNORE052E Alkalmazott növényélettan 2. (alkalmazott növénybiológus,  alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE051E Alkalmazott növényélettan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

Növényvédelem peszticidek alkalmazásával. Biotermesztés - biológiai védekezés. A termesztett növények megtermékenyítése és a terméshozamok. A heterózis és a hibridvigor, kihasználásának virágzásbiológiai rendszerei. Vegetatív szaporítás, embriótenyésztés, génsebészet (transzgénikus növények) módszereinek felhasználása a növénytermeesztésben. A növényi végtermékek beltartalmi típusai és hasznosításuk. A termesztett növények növekedésének, virágzásának, érésének és a termés tárolásának endogén és exogén szabályozása.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE052G Alkalmazott növényélettan gyakorlat (alkalmazott növénybiológus, alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Csiszár Jolán

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE051E Alkalmazott növényélettan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BNOE060
	BNOE061E Növénykórtan 1. (alkalmazott növénybiológus,  alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Mesterházi Ákos

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2., 
BBIK011E Biokémia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

A növénykórtan, mint tudomány, a tantárgy fontossága és segédtudományai. A tárgy eladatának azt tartjuk, hogy az általános növénykórtan ismereteibe vezesse be a hallgatókat. A betegségek kezelésének módját 5 típusbetegség elemzésén keresztül kívánjuk bemutatni. Természetesen az adott fejezeteknél mindig az aktuális példákon keresztül mutatjuk be az adott jelenséget. Hogyan keletkezik a betegség: A parasitic fitness evolúciója. A parazitizmus energetikája, prediszpozíció. Behatolás a növénybe, gomba, vírus, mycoplazma, baktérium. Mycotoxinok mint betegségkiváltó tényezők.

A fertőzés következményei és tünetei a növényben: A betegség dinamikus természete. A beteg növény energia folyamatai. A táplálékközvetítő lánc károsodása. A vízszállítás zavarai. Az ásványi anyagforgalom zavarai. A növekedési tulajdonságok megváltozása.Változások a szaporodásban. A növényi struktúra szerepe. A membránok permeabilitása. Transzkripció és transzláció a beteg növényben. Szeneszcencia és növénybetegségek.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE062E Növénykórtan 2. (alkalmazott növénybiológus,  alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Mesterházi Ákos

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE061E Növénykórtan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

A betegség fejlődése populációkban - Epidemiológia : A járványok anatómiája.
A betegségek tünetei és mérésük. Az inokulum potenciál. Terjedés időben és térben, levegővel terjedő kórokozók. A járványok előrejelzése. A járványok genetikája. A betegség elleni védekezés lehetőségei: A betegség elkerülése. A tolerancia. Védekezés a növény felületénél, mechanikai, morfológiai, vegyi utak. Belső morfológiai akadályok. Belső kémiai akadályok. Kompatibilitás és felismerés. Hiperszenzitivitás. Toxinok detoxikálása. Hipovirulencia és hiperparazitizmus. Az ásványi táplálkozás hatása a betegségekre. Tipikus növénybetegségek jellemzése: Napraforgó peronoszpóra. Búza levélrozsda. Búza fuzárium. A búza vírusbetegségei. A burgonya baktériumos rothadása 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE062G Növénykórtan gyakorlat (alkalmazott növénybiológus,  alapozó tárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Mesterházi Ákos

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BNOE062E Növénykórtan 2. ea.

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE061E Növénykórtan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE071E A növényélettan alapjai (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Görgényiné Dr. Tari Irma

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BALL031E Sejt- és szervezettani alapismeretek, 
BBIK 071E Biokémia alapjai


	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	BNOE011E Növényélettan 1.

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

A víz jelentősége és szerepe a növények életében. A gyökér vízfelvétele. A transzspiráció. Az anyagtranszport mechanizmusa. Passzív transzport. Aktív transzport. Elsődleges elektrogén és másodlagos transzport. Tápelemek és szerepük. A talaj, mint tápanyagforrás. A rizoszféra. Az ionfelvétel és szabályozása. A kálium. A nitrogén, a kén és a foszfor felvétele és asszimilációja. A fotoszintetikus apparátus szerkezete. A fény abszorpciója és a gerjesztési energia sorsa. A II. fotokémiai rendszer működése. Az elektron útja a víztől a mobilis plasztokinonig. Az I. fotokémiai rendszer működése. Az elektron útja a plasztokinontól a NADPH-ig. A fotofoszforilálás: a kemiozmotikus mechanizmus. A CO2 fixálás C3-as útja. A fotorespiráció. A CO2 fixálás C4-es útjai. A fotoszintézis regulációs lehetőségei. A fotoszintézis fiziológiai és ökológiai vonatkozásai. A növényi légzés speciális vonatkozásai. A növényi hormonok hatása a növekedésre és a fejlődésre. Környezeti stresszorok és a növények válaszreakciói.

Ajánlott irodalom:

Szerk.: Láng Ferenc: Növényélettan: A növényi anyagcsere, ELTE Eötvös Kiadó,Budapest, 1998. részfejezetei

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE081G Szakmai gyakorlat (alkalmazott növénybiológus)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof Dr. Erdei László

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3 hét

	típus
	gyakorlat 

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2., BNOE052E Alkalmazott növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	8. félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

VII. NÖVÉNYTANI TANSZÉK

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV011S Növényi sejtbiológia (növényi)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Laskay Gábor 

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	1. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, BF, OP


Tematika:

A növényi sejtek jellemzése, felépítése, a növényi és állati sejtek közötti különbségek összehasonlító értelmezése. A növénysejtek és a víz, a víz sejtbiológiai szerepe. Ozmózis, plazmolízis, turgor. A citoplazma összetétele, fizikai-kémiai tulajdonságai. Az ionikus és ozmotikus homeosztázis, sejtszintű ozmoregulációs mechanizmusok. A sejtfal felépítése és funkciói. A vakuolum és a tonoplaszt, a sejtnedv összetétele, a vakuolum keletkezése és funkciói. A biológiai membránok felépítése, a membránfolyamatok alapjai. A növénysejtek membránrendszere, a membránfolyamatok sajátosságai növénysejtekben. A növénysejtek citoszkeletális rendszere és a növényi sejtosztódás specifikumai. A megnyúlásos növekedés sejtbiológiai alapjai. A plasztiszok. Leukoplasztiszok, kromoplasztiszok. A kloroplasztisz felépítése magasabbrendű növényekben. A tilakoidmembránok finomszerkezete. Növényi szignál-transzdukció. A növényi mozgások sejtbiológiai alapjai.

Ajánlott irodalom:

Laskay Gábor – Mihalik Erzsébet: Növényi Sejtbiológia, Egyetemi Jegyzet, JATEPress, Szeged, 2000.

B. E. S. Gunning, M. W. Steer: Plant Cell Biology: Structure and Function, Jones and Bartlett Publishers, 1996.

P.H. Raven, R.F. Evert, S.E. Eichhorn: Biology of Plants, 6th Edition, W.H. Freeman and Co., 1999.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV011G Sejtbiológia gyakorlat 1.  (növényi)


	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Laskay Gábor 

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	gyakorlat 

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BNOV011S Növényi sejtbiológia

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	1. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A citoplazma jellemzése. Rotációs plazmamozgás. Plazmolízis. Felületaktív anyagok membránkárosító hatása. A plasztiszok tanulmányozása. A bőrszövet (epidermisz és rizodermisz) sejtjeinek jellemzése. Sztómák, szőrképletek, kristályok. A valódi alapszövet (parenchima) sejtjeinek jellemzése. Klorenchima, aerenchima, víztartó alapszövet sejtjei. A szilárdító alapszövet sejtjeinek jellemzése. Kollenchima, szklerenchima, szklereidák. A szállítószövetek sejtjeinek jellemzése. A farész és háncsrész sejtes elemei. A szállítónyalábok típusai. 

Ajánlott irodalom:

Laskay Gábor – Mihalik Erzsébet: Növényi Sejtbiológia, Egyetemi Jegyzet, JATEPress, Szeged, 2000.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV021G Sejtbiológia gyakorlat 1.  biofizikusoknak (növényi)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Laskay Gábor 

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat 

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BNOV011S Növényi sejtbiológia 

	ELŐFELTÉTEL
	- 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	1. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: BF


Tematika:

A növényi sejtek jellemzése, felépítése, a növényi és állati sejtek közötti különbségek összehasonlító értelmezése. A növénysejtek és a víz, a víz sejtbiológiai szerepe. Ozmózis, plazmolízis, turgor. A citoplazma összetétele, fizikai-kémiai tulajdonságai. Az ionikus és ozmotikus homeosztázis, sejtszintű ozmoregulációs mechanizmusok. A sejtfal felépítése és funkciói. A vakuolum és a tonoplaszt, a sejtnedv összetétele, a vakuolum keletkezése és funkciói. A biológiai membránok felépítése, a membránfolyamatok alapjai. A növénysejtek membránrendszere, a membránfolyamatok sajátosságai növénysejtekben. A növénysejtek citoszkeletális rendszere és a növényi sejtosztódás specifikumai. A megnyúlásos növekedés sejtbiológiai alapjai. A plasztiszok. Leukoplasztiszok, kromoplasztiszok. A kloroplasztisz felépítése magasabbrendű növényekben. A tilakoidmembránok finomszerkezete. Növényi szignál-transzdukció. A növényi mozgások sejtbiológiai alapjai
A citoplazma jellemzése. Rotáziós plazmamozgás. Plazmolízis. Felületaktív anyagok membránkárosító hatása. A plasztiszok tanulmányozása. A bőrszövet (epidermisz és rizodermisz) sejtjeinek jellemzése. Sztómák, szőrképletek, kristályok. A valódi alapszövet (parenchima) sejtjeinek jellemzése. Klorenchima, aerenchima, víztartó alapszövet sejtjei. A szilárdító alapszövet sejtjeinek jellemzése. Kollenchima, szklerenchima, szklereidák. A szállítószövetek sejtjeinek jellemzése. A farész és háncsrész sejtes elemei. A szállítónyalábok típusai. (Faszcikulusz felmondást nem tartalmaz)

Ajánlott irodalom:

Laskay Gábor – Mihalik Erzsébet: Növényi Sejtbiológia, Egyetemi Jegyzet, JATEPress, Szeged, 2000.
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	a gyakorlat sikeres teljesítése 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
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	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
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	JAVASOLT FÉLÉV
	2. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A növények testfelépítésének morfológiai és szöveti alapjai. Nemzedékváltakozás. A gametofiton funkciója és típusai. A sporofiton kialakulása, funkciója, morfológiai egységei. Hajtásrendszerek. A sporofitont alkotó szövetek: osztódó és állandósult szövetek. Dermális rendszer, vaszkuláris rendszer, alapszövetrendszer. Kiválasztó szövetek és struktúrák. Reproduktív szervek és folyamatok. Spóratípusok, sporangium típusok, sporogenezis. Előtelepek, gametogenezis, ivarsejtek. Virágok morfológiája, anatómiája, típusai. Megporzás, megtermékenyítés. Embriogenezis. Embrióképzés típusai. A magkezdemény és a mag, csírázási típusok. Termések. A hajtás. A csúcsmerisztéma és az apikális régió felépítése és működése. Az elsődleges szár felépítése, típusai, szöveti felépítése. Szárvastagodások, laterális merisztémák működése, típusai. Szármódosulások. Másodlagos szövetek. A szárfüggelékek típusai, kialakulása funkciója. A lomblevél kialakulása. A levéllemez morfológiai típusai, szöveti sajátosságai. A gyökér kialakulása, a gyökércsúcs. A gyökér zónái. Elsődleges szövetek. Transzportfolyamatok strukturális háttere. Gyökérvastagodás, másodlagos szövetek. Gyökérzetek, módosult gyökerek

Ajánlott irodalom:

Fahn, A.: Plant anatomy 3rd. Ed.- Pergamon Press Oxford 1982.

Esau, K. :Anatomy of Seed Plants 2nd. Ed.- . Wiley and Sons New York 1977.

Bell, A. :Plant form- Oxford Univ. Press 1991.

Romberger, J.H., Hejnowicz, Z., Hill, J.F.: Plant structure, function and development –Springer Verlag Berlin 1993.

Buvat, R.: Ontogeny, cell diferentiation and structure of vascular plants.-Springer Verlag 1998.

Northington, D., Schneider, E. : The Botanical World.- Wm C. Brown Publ. 1996

Cresti, M., Blackmore, S., van Went, L.: Atlas of Sexual reproduction in flowering plants. –Springer Verlag Berlin 1992.

Ruddall, P.: Anatomy of flowering plants.- Edward Arnold Publ. London 1987.

Weberling, F.: Morphology of flowers and inflorescences.- Cambridge Univ. Press 1992.

Haraszty, Á. : Növényszervezettan és növényélettan Tankönyvkiadó Bp. 1979.

Gyurján, I., : Növényszervezettan. Egyetemi jegyzet.- ELTE Eötvös Kiadó Bp. 1997.
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	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	tavaszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	2. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A preparátumok illetve metszetek készítésének alapjai. Eszköz- és anyagismeret. Előtelepek, spórák. Sporangiumok, pollenzsákok. Pollenek. Virágmorfológia. Virágtakarók. Termőtáj, magház, magkezdemények. Termések morfológiája és szöveti felépítése. A termés-illetve a mag elterjesztését segítő képletek. A vegetatív és generatív hajtáscsúcs. Az elsődleges szár szövetei, lágy szárak. Fás szárak. Szárvastagodások. Rügyek. Levéltípusok morfológiája és szöveti felépítése.  A gyökérzetek típusai, a gyökerek morfológiája, zónái. Az elsődleges és a másodlagos gyökerek szöveti sajátosságai.

Ajánlott irodalom:

Mihalik, E., Nyakas, A., Kálmán, K., Nagy, E.: Növényanatómiai praktikum.- JATEPress Szeged 1999.

Sárkány, S., Szalai, I.: Növényszervezettani gyakorlatok 3. kiadás- Tankönyvkiadó Bp. 1966.

Bracegirdle, B., Miles, H.P. An atlas of plant structure Vol. 1-2.- Heinemann Ed. Books Ltd Oxford

Braune, W., Leman, A., Taubert, H.: Pflanzenanatomisches Praktikum II..- VEB Gustav Fischer Verlag Jena 1982

Bowes, B.G.:  A colour atlas of plant structure.-Manson Publ. England.- 1966.
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	KREDIT
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	2 
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	-
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	JAVASOLT FÉLÉV
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A növényrendszertan története. A természetes morfológiai, filogenetikai és a molekuláris biológián alapuló rendszerek kialakulása, híres floristák és rendszerezők. Napjaink két- és több országos rendszerei, Margulis és Cavalier-Smith rendszerének összehasonlítása. A növények elnevezésének szabályai. A faj fogalma, faj alatti és feletti rendszertani kategóriák.

A növények rendszerezésére alkalmas molekuláris biológiai, citológiai, morfológiai bélyegek. A prokarióta és eukarióta  élőlények közti különbségek. Az autogén és a xenogén elmélet jelentősége. A moszat, gomba, növény fogalmának átértékelése. Az élővilág rendszerezése Cavalier-Smith 1998-as, hatországos rendszere alapján. Archezoa és Protozoa jellemzése. A Chromista és a Plantae jellemzése, rendszere. A gombák rendszerezése. A szárazföldi növények kialakulása, evolúciója. A mohák, harasztok, nyitvatermők jellemzése, új rendszere.

Ajánlott irodalom:

Judd W S – Campbell C S – Kellogg E A – Stevens P F 1999 Plant Systematics – A Phylogenetic Approach. Sinauer Associates, Sunderland.

Willis K J – McElwain J C 2002 The Evolution of Plants. Oxford University Press, New York. 

Lee R E 1999 Phycology. Cambridge University Press, Cambridge.

Kiss Keve Tihamér 1998 Bevezetés az algológiába. ELTE Eötvös Kiadó, Budapest.

Orbán Sándor 1999 Általános briológia. EKTF Líceum Kiadó, Eger.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A cianobaktériumok vizsgálata élő- és preparált anyagból. Protozoa: az ostorosmoszatok és a kétbarázdás moszatok vizsgálata. Chromista: kovamoszatok, barnamoszatok és a moszatgombák vizsgálata. Plantae: A vörösmoszatok tanulmányozása préselt anyag alapján. A zöld-és csillárkamoszatok vizsgálata. Fungi: a járomspórás és a hasadó gombák vizsgálata. Növénypatogén tömlősgombák vizsgálata. A tömlős-és bazidiumos nagygombák tanulmányozása. A mikroszkópikus bazidiumos gombák vizsgálata. Zuzmó-vizsgálat. A mohák három törzse képviselőinek vizsgálata. A harasztok különböző törzseibe tartozó taxonok tanulmányozása, élő-és préselt anyag alapján. A nyitvatermők fő taxonjainak részletes elemzése élő- és szárazanyagon.

Ajánlott irodalom:

Juhász Miklós 2000 Növényrendszertani gyakorlatok I. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest.

Simon Tibor (szerk.) 1991 Baktérium-, alga-, gomba- zuzmó- és mohahatározó. Tankönyvkiadó, Budapest.

Simon Tibor 2000 A magyarországi edényes flóra határozója. Harasztok – virágos növények.

Debreczy Zsolt – Rácz István 2000 Fenyők a Föld körül. Dendrológiai Alapítvány, Budapest
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Tematika:

Az előadások célja a zárvatermő növények fontosabb taxonjai evolúciós kapcsolatainak, leszármazási sorainak vázolása, a családok elterjedtségének, karakterisztikus morfológiai bélyegeinek megismertetése: virágfelépítés, jellemző termések, a vegetatív szervek sajátosságai, architektúrális jellemzők. Figyelmet fordítunk az evolúció során kialakuló jellegegyüttesek külső morfológiailag megfigyelhető fejlődési tendenciáinak nyomonkövetésére, a környezethez és az életmódhoz való alkalmazkodottság morfológiai és fiziológiai megnyilvánulásainak tanulmányozására, a másodlagos anyagcseretermékek előfordulásának és evolúciós (adaptív) jelentőségének részletezésére. Az előadások kiterjednek a rendszertanilag, gazdaságilag, farmakognóziailag és a természetvédelmi szempontból fontos képviselőknek a faji szintű megismertetésére. 

Ajánlott irodalom:

Borhidi Attila 1995 A zárvatermők fejlődéstörténeti rendszertana. – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest.

Bagi István 1998 A zárvatermő növények rendszerének kompendiuma. – JATEPress, Szeged
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	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

A gyakorlat célja a fajismeret bővítése; diaképek, növényi preparátumok, élő növények, számítógépes segédanyagok segítségével a növények bemutatása, az egyes növénycsaládok biológiai, ökológiai, ökonómiai, természetvédelmi jelentőségű fajainak részletesebb megismertetése. A gyakorlat feladata a hazai növényvilág fajai határozásának gyakorlása. 

Ajánlott irodalom:

Bagi István 1998 A zárvatermő növények rendszerének kompendiuma. – JATEPress, Szeged.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, KT


Tematika:

A legfontosabb növénycsaládok fajainak felismerése, karakterisztikus morfológiai bélyegek, élőhelyi sajátosságok. Erdőalkotó természetes és betelepített fafajok, cserjék. Erdei aljnövények. Liánok. Gyepek egyéves és évelő fajai. Nedves élőhelyek, vizek, vízpartok növényei. Invazív fajok, gyomnövények.  Kultúrnövények. Arborétumok, botanikus kertek növényei.

Ajánlott irodalom:
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT


Tematika: 

A BNOV010 Növényi sejtbiológia, a BNOV030 Növényszervezettan és a BNOV040 Növényrendszertan tárgyak szigorlati tételekben megjelölt anyaga
Ajánlott irodalom:

A BNOV010 Növényi sejtbiológia, a BNOV030 Növényszervezettan és a BNOV040 Növényrendszertan tárgyakhoz ajánlott irodalom
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

Moszatok főbb csoportjainak jellemzése, vízminták mikroszkópos vizsgálata. Gombák főbb csoportjainak jellemzése. Mohák jellemzése és sztereomikroszkópos vizsgálata. Korpafüvek, zsurlók, páfrányok jellemzése. Hazai korpafű-, zsurló- és páfrányfajok ismerete. Élő növények és preparátumok vizsgálata. Nyitvatermők jellemzése. Hazánkban honos fenyő- és más nyitvatermőfajok ismerete. Élő növények vizsgálata.

Ajánlott irodalom:
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: K, KTAN


Tematika:

A kurzus célja hazai zárvatermő növényfajok megismertetése, jellemzése virág- és levélmorfológia, életforma, élőhely alapján, valamint a legfontosabb növénycsaládok jellemzése. A növények bemutatása diaképek, növényi preparátumok, élő növények, számítógépes segédanyagok segítségével történik.

Ajánlott irodalom:
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	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	 3.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB


Tematika:

A növényi sejt felépítése, specifikus sejtorganellumai. A sejt membránjai és membránrendszerei. Szövetalkotó sejtek. A növényi test szövetei. Az elsődleges vegetatív szerveződés. Másodlagos szövetek. A reprodukciós szervek anatómiája. Virág, mag, termés. Reprezentáns mezőgazdasági növényeink jellegzetességei: kalászosok, a kukorica, a napraforgó, gyökérnövények.

Ajánlott irodalom:

VIII.ÖKOLÓGIAI TANSZÉK

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO011E Állatrendszertan 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO011G Állatrendszertan gyakorlat 1.

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:
1.-2. félév

Papp László (szerk.): Zootaxonómia. Egységes jegyzet, Budapest, 1996.

Csutorné Bereczky Magdolna: A protozoológia alapjai. ELTE Eötvös Kiadó, Budapest, 1998.

	 A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BOKO010
	BOKO012E Állatrendszertan 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO012G Állatrendszertan gyakorlat 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO011E Állatrendszertan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

1.-2. félév

A tárgy keretében egy filogenetikai alapokon álló rendszerbe foglalva kívánunk áttekintést adni az állatvilágról. Ehhez elsősorban a szervezettani, élettani, egyedfejlődéstani ismereteket használjuk fel, de kapcsolódunk -ahol lehet- az őslénytan, származástan, állatföldrajz bizonyos területeihez is. Célunk a ma élő állatcsoportok megismertetésén túl az evolúciós szemléletmód erősítése. Részletes tematika: Az állatrendszertan fogalma, taxonómia és szisztematika viszonya. Mesterséges, természetes és filogenetikai rendszerek. A rendszertani kategóriák objektivitása. A fajfogalom változása. Egysejtű szerveződési szint, állati egysejtűek. Metazoa kialakulási elméletek. Placozoa, Parazoa, Eumetazoa. Radiata, a csalánozók kialakulása, polip, ill. meduzateória. Ctenophora. Bilateria megjelenése, jelentősége. A testüreg kialakulásának lehetőségei, testüregtípusok. A mesoderma, mint a továbbfejlődés alapja. Az egyes féregtörzsek ismertetése. A trochophora lárva törzsfejlődési jelentősége, Trochozoa. Puhatestűek kialakulása, származástani kapcsolatai. A szelvényezettség megjelenése, Articulata, Annelida, Artchipodiata. Ízeltlábúak származása, osztályai. Egyedfejlődési típusok, a rovarrendek ismertetése. Szárnykialakulás elméletei, szárnydimorfizmus, másodlagos szárnyatlanság. Chelicerata jellemzése, felosztása. Deuterostomia törzscsoport. Trimetameria, nyílférgek, béltelenek, félgerinchúrosok, tüskésbőrűek. A gerincesek felé vezető törzsfejlődési folyamat állomásai. Chordata törzscsoport. A halak kialakulása, rendszere. Alkalmazkodás a szárazföldi élethez, Amphibia, Reptilia. Madarak származása, rendszere. Emlősök kialakulása, Prototheria, Marsupialia, Placentalia.

Ajánlott irodalom:

1.-2. félév

Papp László (szerk.): Zootaxonómia. Egységes jegyzet, Budapest, 1996.

Csutorné Bereczky Magdolna: A protozoológia alapjai. ELTE Eötvös Kiadó, Budapest, 1998.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO011G Állatrendszertan gyakorlat 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO011E Állatrendszertan 1.

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	3.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

http://ecol1.bio.u-szeged.hu/
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO012G Állatrendszertan gyakorlat 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO012E Állatrendszertan 2.

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO011G Állatrendszertan gyakorlat 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	


	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

1.-2. félév
A gyakorlat fő célja a jó típus- és fajismeret elsajátítása, biztos eligazodás az állatvilág nagyobb csoportjai között. Ez elsősorban az elméleti és gyakorlati szempontból legfontosabb taxonokra, fajokra vonatkozik. További cél az előadásokon hallott fogalmak gyakorlati példákon keresztüli megértése, így az elméleti ismeretek rögzítésének elősegítése. Minél nagyobb jártasságot kell szerezni a határozókönyvek kezelésében. Követelmény a típusfajok biztos felismerése, kibővítve a legfontosabb életmódtani jellemzőkkel, ill. ahol lehet a gazdasági, ökológiai, természetvédelmi, egészségtani, stb. vonatkozásokkal. Mindezek az egysejtűektől a gerincesekig az előadások sorrendjének megfelelően az állatvilág összes törzsét felölelik.

Ajánlott irodalom:

http://ecol1.bio.u-szeged.hu/
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO021G Terepgyakorlat 2.  (Állatrendszertan)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1 hét

	típus
	terepgyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	 BOKO011E Állatrendszertan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden nyár

	JAVASOLT FÉLÉV
	4.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, KT


Tematika:

A terepgyakorlat célja az állatrendszertani gyakorlatokon már megtanult taxonok eredeti élőhelyeken történő felkutatása, természetes körülmények közötti felismerése. Cél a különböző típusú biotópokon (vízi, erdei, gyepi, stb.) használható, ill. különböző állatcsoportok kutatásához alkalmazható gyűjtési módszerek (Barber csapda, tálcsapda, Malaise csapda, fénycsapda, kopogtatóernyő, futtató, fűháló, lepkeháló, stb.) megismerése és kipróbálása. További cél a gyűjtött anyag megfelelő kezelésének elsajátítása, tudományos igényeket is kielégítő preparálási módszerek alkalmazása. Ennek eredményeként mindenki saját gyűjteményt állít össze, szabályosan felcédulázva és meghatározva. A hallgatók ezáltal fogalmat alkotnak az egyes élőhelyeken előforduló (elsősorban ízeltlábú) állatcsoportokról, a gyűjtési módszerek használhatóságáról.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO031E Biometria (alkalmazott növénybiológus szak,  Bioinformatika spec.számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10., ANB: 3.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB, kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja az alapvető, a biológia különböző területein alkalmazható statisztikai módszerek bemutatása. A legnagyobb hangsúlyt a számítógép-intenzív módszerekre fektetjük. Alapfogalmak, adatok típusai. Nevezetes statisztikák. Becslés. Hipotézisvizsgálat alapelvei, a statisztikai modell. A legfontosabb parametrikus és nem-parametrikus módszerek. Regresszió és korreláció. Gyakorisági adatok, arányok. Lineáris modellek, GLM. Hierarchikus modellek. Randomizáció, bootstrap, jackknife, Monte Carlo. Bayes-statisztika alapelvei. Sokváltozós módszerek felosztása, mintázatelemzés. Információelméleti módszerek a mintázatelemzésben.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO041E Etológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K


	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5-9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: B, ANB, BT,  kötelezően választható: KT


Tematika:

Az előadás célja az állatok viselkedése szerveződésének, szabályszerűségeinek bemutatása. Az előadás a két alapvető kérdéskörre épül. (1) Hogyan eredményezi az adott genetikai-egyedfejlődési, illetve élettani mechanizmus azt, hogy egy egyed adott módon viselkedik? (2) Másrészt, miért az adott allél kombinációk, egyedfejlődési, fiziológiai mechanizmus maradt fenn az evolúció során? A lehetséges választ keresve számos példát megbeszélünk. Az előadás további célja a legfontosabb vizsgálati módszerek, modell csoportok bemutatása a különböző szerveződési szinteken.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO051E Ökológia 1. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO102G Állatismeret 2. vagy helyettesítő tárgya

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, KT, KTAN


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Juhász-Nagy P.: Egy operatív ökológia hiánya, szükséglete és feladatai,

Akadémiai Kiadó, Budapest, 1986.

Majer József: Az ökológia alapjai. Szaktudás Kiadó, Budapest, 1996.

Szentesi Á., Török, J.: Állatökológia, ELTE, Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO052E Ökológia 2. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO051E Ökológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP,  KT, KTAN


Tematika:

Ökológia 1-2.
Az ökológiai kurzus célja, hogy áttekintést adjon az egyed feletti biológiai organizációról, annak jelenségeiről és a jelenségeket kiváltó okokról, háttérmechanizmusokról. A szünbiológia és ökológia történetének, tárgyának tisztázása után a hallgatók megismerkednek a plurális környezetelvvel, az általános indikációelmélettel és a niche-elmélettel. A populációk tér-időbeli dinamizmusa, szabályozása, az életmenet stratégiák jelentik a tanulmányok populáció-szintjét. A populációk közötti interakciók közül a kompetíció, predáció és mutualizmus kapnak hangsúlyt. A közösségi szinten életközösségek fogalmait és szerkezetét, a diverzitást, a táplálkozási hálózatokat, az anyag- és energiaforgalmat, valamint az ökológiai szukcessziót tárgyaljuk.

Ajánlott irodalom:

Juhász-Nagy P.: Egy operatív ökológia hiánya, szükséglete és feladatai,

Akadémiai Kiadó, Budapest, 1986.

Majer József: Az ökológia alapjai. Szaktudás Kiadó, Budapest, 1996.

Szentesi Á., Török, J.: Állatökológia, ELTE, Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BOKO1000
	BOKO1001SZ Természetvédelem 

szigorlat (CSAK Környezettudományi és  Környezettan tanár szak számára)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	-

	SZÁMONKÉRÉS
	SZ

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO081E Természetvédelem,  BOKO212E Természetvédelmi biológia 2.,  BOKO091E Biodiverzitás monitorozás

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.

Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium honlapján (www.kvvm.hu) a Természetvédelem, valamint a Jogszabályok c. részben található sok információ, amire az előadás hivatkozik
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO061G Terepgyakorlat 3. (Ökológia)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Molnár Nóra

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1 hét

	típus
	terepgyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden nyár

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, KT


Tematika:

Az 1 hetes nyári terepgyakorlat célja a hallgatók ökológiai tanulmányainak kiegészítése, a terepmunka és adatfeldolgozás folyamatának megismerése és gyakorlása. A terepgyakorlat során a hallgatók megismerkednek az adott tájegység növényföldrajzi sajátosságaival, élővilágával, természetvédelmi értékeivel és problémáival. A területen előforduló növénytársulások elhelyezkedéséről, szerveződéséről, ezek klimatikus és geológiai hátteréről kapnak információkat. Gyakorolhatják a vegetációtérképezést természetes élőhelyeken. Elemzik az egyes növénytársulások mintázatát cönológiai vizsgálatok során. Erdőtársulások összehasonlító koreloszlásának tanulmányozásakor képet kapnak az egyes állományok természetességéről. Populációs vizsgálatok során növény- és állatpopulációk térbeli diszpergáltságát határozzák meg, rovarpopulációk méretét becsülik jelölés-visszafogás módszerével, rovarok napi aktivitását, táplálkozási eredményességét figyelik meg, élőhelytípusok indikációját tanulmányozzák. Közösségi vizsgálatok keretében kompetíciós kísérleteket végeznek, állományok biodiverzitását hasonlítják össze, szigetbiogeográfiai vizsgálatokat végeznek, társulások közötti átmeneteket analizálják, optimalizálják a növény- ill. állattársulásokra vonatkozó mintavételi eljárásokat, erdős területek szintközösségeit hasonlítják össze.

Ajánlott irodalom:

Borhidi Attila: Magyarország növénytársulásai. Akadémiai Kiadó, Budapest, 2003.

Horváth F., Dobolyi K., Morschhauser T., Lőkös L., Karas L. és Szerdahelyi T.: Flóra adatbázis 1.2 - Vácrátót, 1995.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO071G Terepgyakorlat 4.  (Természetvédelem)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Margóczi Katalin

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1 hét

	típus
	terepgyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO1001SZ Természetvédelem szigorlat

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden nyár

	JAVASOLT FÉLÉV
	8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO081E Természetvédelem (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Margóczi Katalin

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	Környezettanon BOKO051E Ökológia 1., BOKO211E Természetvédelmi biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6-10., Környezettanon 6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, KT, KTAN


Tematika:

Természet és ember viszonya. Kultúrák és természetképek. A környezet és természetvédelem viszonya. A természetvédelem története a világban és Magyarországon. A természetvédelem szervezeti felépítése Magyarországon. A Nemzeti Parkok feladatai. A természetvédelem törvényi szabályozása Magyarországon. Területek védelme. Ex lege védelem. Védetté nyilvánítás, területi kategóriák, nemzetközi kijelölések. Ökológiai hálózatok. Fajszintű védelem (vörös listák és jogi eszközök). Nemzetközi természetvédelmi szervezetek és egyezmények. Természetvédelmi stratégiák (világ, európai és nemzeti). Természetvédelmi kezelés és helyreállítás. Populációk természetvédelmi kezelése ex situ és in situ védelme (példák). Füves területek valamint vízterek és vizes területek természetvédelmi kezelése. Fás területek és erdők természetvédelmi kezelése. Élettelen természeti értékek. Természetvédelmi kezelési tervek. Védett területek zónabeosztása. Tájvédelem. A természetvédelem és más ágazatok kapcsolata. A természetvédelem közgazdasági vonatkozásai. Oktatás, ismeretterjesztés. Kutatás. Idegenforgalom.

Ajánlott irodalom:

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.

Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium honlapján (www.kvvm.hu) a Természetvédelem, valamint a Jogszabályok c. részben található sok információ, amire az előadás hivatkozik
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO091E Biodiverzitás monitorozás (Környezettudományi és Környezettan tanár szak  számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet vizsgázni sem

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO091G Biodiverzitás monitorozás  gyakorlat

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV060 Növényismeret, BOKO100 Állatismeret vagy helyettesítő tárgyaik

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja, hogy általános és áttekintést adjon a biodiverzitás monitorozás elméleti hátteréről, a gyakorlati megvalósítás szempontjairól, egyes hazai és külföldi projectek rendszeréről. A főbb témakörök: A biodiverzitás monitorozás fogalma, jelentősége, célja és feladata. Egyéb környezeti monitorozásokhoz való viszonya. Külföldi programok és működő rendszerek áttekintése. Referencia-területek kiválasztása. A kiválasztás szempontjai, lokális és regionális példák. Referencia-objektumok kiválasztásának szempontjai. Különböző élőlénycsoportok indikációs tulajdonságai. Változást kiváltó tényezők monitorozása. A monitorozás mintavételezési módszerei élőlénycsoportonként. A gyűjtött minták feldolgozása. A gyűjtött adatok kezelése, információs rendszerbe való szervezése, a rendszer operatív kezelése és felhasználása. A Magyar Nemzeti Biodiverzitás Monitorozási Program felépítése és a működtetésével kapcsolatos szervezeti kérdések. Nemzetközi programokhoz való kapcsolódás lehetőségei.

Ajánlott irodalom:

Horváth, F. és mtsai: Nemzeti biodiverzitás monitorozó rendszer, I-XI, MTA ÖBKI és MTM Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO091G Biodiverzitás monitorozás  gyakorlat (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Horváth András

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO091E Biodiverzitás monitorozás

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV060 Növényismeret, BOKO100 Állatismeret vagy helyettesítő tárgyaik

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A gyakorlat szerves kiegészítés a Biodiverzitás monitorozás előadásnak. Ennek keretén belül kerül sor a megtanult módszerek, eszközök terepi kipróbálására, a hazai standardoknak megfelelő mintavételezésre, a gyújtött adatok szintén előírás szerinti feldolgozására és dokumentálására. Az adatgyűjtést lehetőség szerint egy-két napos terepi tanulmányút keretében valósítjuk meg. A gyakorlat során elvégzendő feladatok: egy adott védett vagy invázív növényfaj populációjának felmérése (ponttérképezéssel, állománybecsléssel), egy kijelölt terület élőhelyeinek vagy növénytársulásainak térképezése és az egyes növényközösségek jellemzése (fajlistával, cönológiai felvételezéssel), adott területen élő gerinctelen fauna vizsgálata (csapdázási módszerek elsajátítása, a gyűjtött anyag kiválogatása, határozása), adott állatfaj populációjának egyedszámbecslése meghatározott módszerrel (pl. jelölés-visszafogással).

Ajánlott irodalom:

Horváth F. - Rapcsák T. - Szilágyi G. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer I. Informatikai alapozás, 1997.

Fekete G. - Molnár Zs. - Horváth F. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer II. A magyarországi élőhelyek leírása, határozója és a Nemzeti Élőhely-osztályozási Rendszer, 1997.

Török K. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer IV. Növényfajok, 1997.

Kun A. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer XI. Élőhely-térképezés, 1999.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BOKO100
	BOKO101G Állatismeret 1. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	BOKO011E Állatrendszertan 1.

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	1.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:
Ajánlott irodalom:

http://ecol1.bio.u-szeged.hu/
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO102G Állatismeret 2. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Györffy György

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO102G Állatismeret 1.GY

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	BOKO012E Állatrendszertan 2.

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	2.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

1.-2. félév
A tárgy célja segíteni az eligazodást az állatok világában. Ehhez elsősorban a természetbeni felismeréshez is szükséges megkülönböztető morfológiai, anatómiai bélyegeket vesszük figyelembe. Képet kívánunk adni a legfontosabb törzsekről, azok legjellemzőbb képviselőiről, életmódbeli sokféleségükről. A hangsúlyt elsősorban a hazai fajokra helyezzük, kiemelve veszélyeztetett, védett, vagy gyakorlati szempontból jelentős voltukat. A tárgyalt állattörzsek: Szivacsok, csalánozók, laposférgek, fonálférgek, villásférgek, buzogányfejű férgek, nyelesférgek, gyűrűsférgek, puhatestűek, medveállatkák, ízeltlábúak, tapogatókoszorúsok, fél-gerinchúrosok, tüskésbőrűek, zsákállatok, fejgerinchúrosok, gerincesek.

Ajánlott irodalom:

http://ecol1.bio.u-szeged.hu/
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BOKO110
	BOKO111E Hidrobiológia alapjai (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Molnár Nóra

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV062G Növényismeret GY2,  BOKO102G Állatismeret GY2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

Az előadás áttekintést nyújt a vízi szervezetek biológiájáról, a vízben élő populációk és közösségek ökológiájáról, valamint a hidrobiológia természetvédelmi vonatkozásairól. Az ismertetésre kerülő főbb témakörök: A víz, mint élettér. Anyag és energiaforgalom a vízben. Hidrobiocönózisok szukcessziója és leromlása. Biológiai vízminősítés, indikációs problémák. A vizek életközösségei. A természetkímélő vízgazdálkodás alapjai. A lecsapolás, a folyószabályzás és a duzzasztás hatása az életközösségekre. A káros hatások mérséklésének lehetőségei. Vízgazdálkodási módszerek felhasználása a természetvédelmi kezelésben.

Ajánlott irodalom:

Sebestyén-Entz: A Balaton élete. Királyi Magyar Természettudományi Társulat, Budapest, 1942.

Felföldy: A vizek környezettana. Általános Hidrobiológia. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1981.

Gulyás P.: Szaprobiológiai indikátorfajok jegyzéke. Vízi Természetvédelem. Környezetgazdálkodási Intézet TOI Környezetvédelmi és Tájékoztató Szolgálat, Budapest, 1998.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO211E Természetvédelmi biológia 1. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Margóczi Katalin

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2., 
Környezettanon: BNOV062G Növényismeret GY2,
BOKO102G Állatismeret 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10., Környezettanon 5. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A természetvédelmi biológia mint diszciplina és "misszió", feladata, segédtudományai. Kialakulása, története, témakörei, irodalma. A biodiverzitás formái, jelentősége, tér- és idődinamikája. Populációk védelme. Minimális életképes populációnagyság, kihalási örvények. Populáció életképesség analízis. Populációdinamikai modellek alkalmazási lehetőségei a természetvédelemben. Kockázatbecslés. Populációk fragmentációja, metapopulációk megőrzése. A ritkaság formái és okai, detektálásának problémái. A ritkaság és a védelem összefüggése, a veszélyeztetettség fogalma. A fajok természetvédelmi értékelése. Egyszerű rangsorok és többszempontú kritériumrendszerek, védettségi listák. Az ex situ és in situ védelem funkciója. Fajmentés állat- és növénykertekben. Újratelepítés.
Ajánlott irodalom:

Margóczi Katalin: Természetvédelmi biológia. JATE Press, Szeged, 1998.

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO212E Természetvédelmi biológia 2. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Margóczi Katalin

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO211E Természetvédelmi biológia 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév,  

	Környezettanon 6. félév
	

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10., Környezettanon 6. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A közösség szintű természetvédelem jelentősége. A közösségek azonosítása, lehatárolása és szerveződése. Kulcsfajok és funkcionális fajcsoportok. Közösségek dinamikája és stabilitása. A természetesség kérdése. A diszturbáció formái, következményei.  A stabilitást befolyásoló tényezők. Az invázió. A fragmentáció közösségi szintű hatásai. Izoláció, szegélyhatás, ecoton. A szigetbiogeográfia természetvédelmi vonatkozásai. SLOSS dilemma. A tájökológia és természetvédelmi alkalmazása. Földrajzi információs rendszerek használata. Természetvédelmi célú vegetációtérképezés. Természetvédelmi értékelés. Célja, módszerei, szempontjai. Az értékrend változása a természetvédelemben. A klasszikus és az új paradigma. A természetvédelmi helyreállítás.

Ajánlott irodalom:

Margóczi Katalin: Természetvédelmi biológia. JATE Press, Szeged, 1998.

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO231 Ökológia matematikusoknak

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	alkalmazott matematikus 


Tematika:

Ajánlott irodalom:
X. Összehasonlító Élettani Tanszék 

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOHE011E Összehasonlító élettan 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Toldi József

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	2 elfogadott ZH/félév

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS1000 Állattan SZ Állatszervezettan részszigorlat

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	3., 5. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Eckert, R.: Állatélettan, Medicina, Budapest, 2003.
Fonyó A.: Az orvosi élettan tankönyve, Medicina, Budapest, 1999.

Ádám, G. – Fehér, O. Élettan biológusoknak, Tankönyvkiadó, Budapest 1990.

Doszpod J., Cseh I. A szülészet-nőgyógyászat aktuális kérdései, Medicina, Budapest, 1999.
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Toldi József

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikeres gyakorlat, 2 elfogadott ZH/félév

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE011E Összehasonlító élettan 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	4., 6. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: B, ANB, BT, OP, BF


Tematika:

1-2. félév

Az összehasonlító élettan (komparatív fiziológia) az élő és egészséges állati és emberi szervezet működéseivel foglalkozó szaktudomány, mely a különböző élőlényekben vizsgálja az egyes életfolyamatokat, ezek ritka azonosságait, a gyakoribb hasonlóságokat és a még gyakoribb különbözőségeket. A két-szemeszteres stúdium a biológiát tanuló egyetemi hallgatók (biológusok és tanárszakosok) egyik legfontosabb integráló tárgya, melynek feladata; anatómiai, biofizikai, biokémiai, molekuláris biológiai előismeretek alapján elsajátíttatni az állati és az emberi szervezet életjelenségeit, működésének törvényszerűségeit. A tárgy tanítása során (elméleti előadások és kapcsolódó laboratóriumi gyakorlatok) az I. szemeszterben részletesen tárgyaljuk a membránélettan, a testfolyadékok, a homeosztázis, a szív és keringés, a légzés, a kiválasztás, a táplálkozás és emésztés élettanának törvényszerűségeit. A II. szemeszterben kerül sor az endokrinológia (benne a szaporodás), az izomműködés, az idegrendszer elemi és integratív folyamatai, a szenzoros működések, a testtartás- és mozgásszabályozás, valamint a magasabb idegi funkciók ismertetésére.
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A toxikológia a testidegen kémiai anyagoknak az élő szervezetekre gyakorolt károsító hatásaival foglalkozó tudomány. Ennek megfelelően, a tárgy a mérgekkel és az általuk létrehozott mérgezésekkel foglalkozik. Az egyszemeszteres stúdium során a toxikológiai alapfogalmak (pl. dózis fogalma, toxicitás mértéke) után a hallgatók megismerkednek a legfontosabb természetes eredetű méregforrásokkal: mérgező asványi anyagokkal, mérgező növényekkel, állatokkal ill. ezek toxinjaival, majd az emberi eredetű méregforrásokkal: peszticidekkel, ipari szennyezésekkel, háztartási és vegyi anyagok ill. gyógyszerek által okozott mérgezésekkel. A tárgy hallgatói általános epidemiológiai ismereteket is kapnak, pl. megismerkednek a fontosabb epidemiológiai módszerekkel, a lakosság egészségi állapotának legfontosabb adataival. A tárgy minden egyetemista érdeklődésére számíthat, különösen azonban a biológiai és környezettudományi tanulmányokat folytató hallgatókéra.
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Az összehasonlító élettan (komparatív fiziológia) feladata az állati és emberi szervezet életjelenségeinek tanulmányozása, az életműködések törvényszerűségeinek feltárása és osztályozása. Az egy szemeszteres studium célja, hogy a környezettudományi tanulmányokat folytató hallgatók is betekintést kaphassanak az állati és az emberi szervezet életjelenségeinek működésébe.
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Tematika:

A biológiatanítás módszertanának tárgya, feladatai és kapcsolata a rokon tudományokkal. A biológiatanítás rövid történeti áttekintése. A neveléstörténeti, iskolatörténeti, tanítástörténti kutatások módszerei. A tanítási-tanulási folyamat értelmezése. A tantervi szabályozás és a vizsgarendszer, mint a közoktatás tartalmi szabályozásának elemei. A tantervi szabályozás szintjei és ezek viszonya. A helyi tanterv és az iskolák autonómiája, a tanár szabadsága. A helyi tanterv készítésének menete. Az iskolai biológiatanítás felépülése, szerkezete, céljai, feladatai, tartalma, feltételei. A biológia tantárgy feldolgozásának folyamata, a tervezés szintjei. A tanmenet és tematikus tervezés. Óraterv, óravázlat, az óraelemzés szempontjai. A táblavázlat, a rajzolás módszerei. A tanítási egységek (biológiaórák) szerkezete, belső formája, óratípusok. A tanítási egységek (biológiaórák) külső formája. Oktatási módszer, szervezési mód, oktatási eszköz fogalmának értelmezése. Az oktatási módszerek csoportosítása, módszerekvivalencia, módszertani szabadság kérdése. Az ismeretek szóbeli közvetítésének módszerei:előadás, közlés, leírás, elbeszélés,magyarázat, kérdés-felelet, megbeszélés, vita. Az érzéki észlelés módszerei: a megfigyelés és a kisérlet (tanári demonstráció, tanári bemutatás-tanulói tevékenység, tanulókísérlet). A kutató módszerek alkalmazása a biológia tanításában. A szemléltetés a biológia tantárgy oktatásában. A szemléltetés jelentősége, beépítése az óra menetébe. A szemléltetés formái, eszközei. A játék mint módszer a biológia tanításában. A játéktípusok és beépítésük a biológiatanítás-tanulás folyamatába. A differenciálás formái a tanulás-szervezésben:frontális-, csoport-, páros- és egyéni munka. A feladatlap mint a tanítás munkaeszköze.
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Tematika:

Az emlékezés szakaszai, a felejtés. Az emlékezet fejlesztése. A tartós elsajátítás elve. Az ismeretek és a tevékenységek rögzítésének, megszilárdításának speciális módszerei. Az ellenőrzés szerepe a tanítási-tanulási folyamatban. A korszerű ellenőrzés fontosabb követelményei. Az ellenőrzés formái: szóbeli, írásbeli és szimultán ellenőrzés. Kérdések, feladatok írása, feladatlapok összeállítása. A kérdések felosztása, feladattípusok. A javítókulcs elkészítése és az értékelés technikája. Az értékelés, osztályozás funkciói. A korszerű értékelés, osztályozás ismérvei. Az értékelés kedvező pedagógiai feltételei, formái. Az érdemjegyek megállapítása. Az írásbeli dolgozatok pontszámának átszámítása érdemjeggyé. A félévi és év végi osztályozás. Az állami vizsgák típusai. Alapműveltségi és érettségi vizsga biológiából. A fogalmak meghatározása, jegyei, tartalma, terjedelme. A fogalmak funkciói. Fogalomfajták, fogalomkategórizálás. A fogalmak elsajátítása. A fogalmak tanításának lépései, pedagógiai elvei. A fogalmak ontogenezise, a fogalmi váltás. A biológiai alapfogalmak fejlődése, a tanulók biológiai tévképzetei. A definiálás fogalma, szabályai. A definíció fogalma, típusai. A képesség jellegű tudás. A képességek rendszere, fejlesztésük stratégiái, a fejlesztés lehetőségei a biológia tantárgy keretében. Az iskola nevelőmunkája. A tantervi szabályozás és a nevelési területek kapcsolata. Az egészségnevelés fogalma, célja, színterei, módszerei. Rákellenes oktatás-nevelés az iskolában. A kábítószerek típusai és hatásuk az emberi szervezetre. A témával kapcsolatos prevenciós lehetőségek az oktató-nevelőmunka során. A dohányzás és az alkohol hatásai az emberi szervezetre. A témával kapcsolatos prevenciós lehetőségek az oktató-nevelőmunka során. A szexuális nevelés fogalma, célja, tartalma és megvalósításának keretei, módjai. Az akceleráció és a serdülés iskolai problémai. Szexuális felvilágosítás. A környezeti nevelés célja, alapelvei, módszerei, színterei. Környezeti nevelés a biológia órákon, táborokban, erdei iskolákban.
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Tematika:

A biológia szertár fejlesztése, szertári anyagok rendelése, készítése és karbantartása. A laboratóriumi munkaszabályok ismertetése, a balesetvédelmi oktatás anyaga, módszerei. Törvényi előírások. A biológiatanítás tervezésének szintjei, az ezekkel kapcsolatos anyagok (tantervek, tantárgyi programok, tanmenetek, tématervek, óratervezetek, óravázlatok, táblaképek, táblarajzok) megismerése, készítése. Oktatási, képzési, nevelési célok, feladatok megtervezése konkrét biológiai tananyaghoz. Tantárgyon belüli és kívüli koncentrációs lehetőségek feltárása egy-egy tanítási egység esetében. Problémafelvető kérdések, feladatok gyűjtése, írása, motivációgyűjtemény és játékos feladatok készítése. A tanári kommunikáció formái, a tanári beszéd jellemzői. A motiváció felkeltése és fenntartása. Pozitív tanulási környezet kialakítása. Kommunikáció és a bizalom fenntartása. Egyes tantervi anyagrészek feldolgozása mikrotanítás formájában a hallgatótársak bevonásával. Növényfelismerés, növényhatározás és állatfelismerés menete, módszerei, az általános- és középiskolában. Ilyen gyakorlatok tervezése, szervezése, vezetése. Vezetés és döntéshozatal gyakorlása. A biológia- tankönyvek funkciói, a tankönyvvé nyilvánítás követelményei. A tankönyvek megválasztásával, megrendelésével kapcsolatos törvényi előírások. A tankönyvválasztás, elemzés szempontjai. A forgalomban lévő általános- és középiskolai biológia tankönyvek, tanulói és tanári segédkönyvek, egyéb anyagok megismerése, elemzése.
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Tematika:

Szemléltető eszközök kiválasztása, készítése, bemutatása. Megfigyelés, mint módszer alkalmazása a biológiatanítás során. Megfigyelési feladatok tervezése, előkészítése, kivitelezése. Ismerkedés a biológia tanítását szolgáló kisérletekkel, módszertani fogásokkal. A mikroszkópos gyakorlatok módszertana. Tanári demonstrációs kísérletek kiválasztása, előkészítése, bemutatása. Tanulókisérleti órák tervezése, előkészítése, levezetése. Tanuló- kisérleti feladatlapok összeállítása, kipróbálása. A feladatmegoldás módszertana. Az összefoglaló órára történő felkészülés teendői, az összefoglaló órán alkalmazható módszerek. Egyes tantervi anyagrészek feldolgozása mikrotanítás formájában a hallgatótársak bevonásával. A tanulók előrehaladásának és az oktatási program hibáinak felmérése. Számonkérés és értékelés tervezése: szóbeli felelet, röpdolgozat, témazáró feladatlap kérdéseinek összeállítása, értékelés (idő, javítási útmutató, értékelési javaslat). A tanulási eredmények értékelése. A tanítási tevékenység értékelése. A vizsgarendszer és a vizsgakövetelmények megismerése. Szóbeli biológia érettségi tételek összeállítása útmutató alapján. A nevelési területek céljainak, feladatainak megvalósítási lehetőségei tanórai és tanórán kívüli keretek között. A nevelés hatékony módszereinek megismerése, gyakorlása. 
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	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BSMT020
	BSMT021S SZAKMÓDSZERTANI  SZEMINÁRIUM

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Nagy Lászlóné Dr. Antal Erzsébet,  Hegyi Andrea

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BSMT012E Biológia tanítása 2. és BSMT012G Biológia tanítása 2. GY

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	A tanítási gyakorlat féléve, 9. vagy 10. félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	9. vagy 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: BT


Tematika:

Az oktatási törvény megismerése, értelmezése. Az iskolai adminisztráció, a szaktanári, osztályfőnöki és egyéb feladatkörök ellátásával kapcsolatos teendők megbeszélése. Tantervek (NAT, kerettantervek, helyi tantervek), pedagógiai programok, tantárgyi programok megismerése, készítése. A forgalomban lévő biológia-tankönyvek, a tanári és tanulói segédtankönyvek és egyéb oktatási segédletek kipróbálása, véleményezése. Fakultációs foglalkozások célkitűzései, tartalma. A tanórán kívüli ismeretszerzés lehetőségei és módszerei: szakkörök, kirándulások, séták, táborok, könytárak, múzeumok, állat- és növénykertek stb. Versenyek, verseny-előkészítés, pályamunkák készítése. Tehetséggondozás. Korrepetálás, felzárkóztatás. A felnőttoktatás formái, sajátos problémái. Szakmai és pedagógiai konfliktusok és kezelésük. Iskolai kudarcok, tanári stressz. A fegyelem fenntartása az osztályban, a fegyelmezés eszközei, módszerei. A biológia szakos tanár személyisége. A tanítási gyakorlat során előforduló problémák megbeszélése, az iskolai munka segítése.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BTCS070
	BTCS071E Bioinformatika alapjai

	GAZDA Tanszék ( CSOPORT)
	

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2 tipus:

	előadás
	

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE:
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	I38201 Számítástechnika alkalmazásai ea.,  I602E05 Bevezetés a mesterséges intelligenciába 

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS071G Bioinformatika alapjai gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK (CSOPORT)
	

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT:
	1

	HETI ÓRASZÁM:
	1

	típus:
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	INFA10G Bevezetés az informatikába gyak., 
I38302 Számítástechnika alkalmazásai gyak, I602G13 Bevezetés a mesterséges intelligenciába  gyak.

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS011E Szakirodalmazás technikája

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Marton János

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: B, ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS021K Pozitív bírálat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	kollokvium*

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6.(operátor, kiegészítő tanárszak), 10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: B, ANB, BT, OP


Tematika:

Ajánlott irodalom:

KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ TÁRGYAK

I. ÁLLATTANI ÉS SEJTBIOLÓGIAI TANSZÉK

Rövidítések: B – biológus; ANB – alkalmazott növénybiológus; OP – biológus laboratóriumi operátor;

BT – biológiatanár; BF – biofizikus; KT – környezettudós; KTAN - környezettan tanár

BIOLÓGUS: Celluláris és molekuláris neurobiológia, Neurobiológia és élettan szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL511E Celluláris és molekuláris neurobiológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly és Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi vagy tavaszi félévben 

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév során

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A főtárgy előadásait heti két órában tartjuk, negyed- és ötödéves biológus és biológia szakos hallgatók számára. Hét előadáson tárgyaljuk a gerinces állatok központi idegrendszerének sejt és szöveti szintű szerveződését. Áttekintjük az érző, a motoros és a kognitív funkciók strukturális és neurokémiai alapjait a különböző gerinces állatokban. Az előadások során különös hangsúlyt fektetünk az egyed- és törzsfejlődéstani vonatkozásokra. Hét előadáson tárgyaljuk az idegi működés pre- és posztszinaptikus jellegzetességeit és a neuronális génműködés szabályozását.

Ajánlott irodalom:

Zboray Géza: Az idegrendszer
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL521G Celluláris és molekuláris neurobiológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly, Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév során

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

A gyakorlatot heti négy órában tartjuk biológus hallgatók számára. A gyakorlat tematikája kapcsolódik az előadáson elhangzott anyaghoz. A hallgatók különböző gerinces állatok agyából készítenek fény- és elektronmikroszkópos preparátumokat, illetve különböző hisztokémiai festéseket végeznek el. A preparátumok vizsgálata során a hallgatók közvetlen tapasztalatot szereznek az egyes gerinces csoportokra jellemző fény- és elektronmikroszkópos morfológiai és neurokémiai sajátságokról. A gyakorlati kurzus során nukleisav hibridizációs kísérleteket (Northern analízis, in situ hibridizáció) is végeznek a hallgatók.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BALL511G Celluláris és molekuláris neurobiológia szakirodalmi tanulmányok (SZIT)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Állattani és Sejtbiológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gulya Károly, Dr. Fekete Éva

	KREDIT
	2

	
	

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	BALL511E Celluláris és molekuláris neurobiológia teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév során

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A szakirodalmi tanulmányok célja, hogy az előadásokon elhangzó témákról a hallgatók a napi, nemzetközi irodalomból is tájékozódjanak, s az előadásokon elhangzó adatokat új irodalmi ismeretekkel egészítsék ki. A kurzus során a hallgatók egy megadott témakörből önállóan dolgoznak fel néhány összefoglaló áttekintő cikket. A feldolgozott anyagból részben szóban, kiselőadás formájában, részben írásban számolnak be.
Ajánlott irodalom:

II. BiokémiaI Tanszék

BIOLÓGUS: Biokémia specializáció, Neurobiológia és élettanszakirány; Molekuláris biológia szakirány; Növénybiológia szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK511E Válogatott fejezetek biokémiából (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Lehoczkiné Dr. Simon Mária

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK012E Biokémia 2., 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A fehérjék és módosított fehérjék, enzimek szerkezetének és működésének kapcsolata és működésük különböző szintű szabályzásának kérdései; bioinorganikus fehérjék: az esszenciális fémek szerepe; a sejtek fém homeosztázisának fenntartása, a celluláris fém transzportot kontrolláló mechanizmusok. Vas-kén fehérjék és szerepük a redox, továbbá a redox szignál transzdukciós folyamatokban, FeS clusterek, mint oxigén és vas szenzorok és szerepük az oxidációs stressz válaszban. Szelenoenzimek és szelenofehérjék, szeleno-tRNS, a szelenocisztein és –cisztin beépülése és lebontása, lebontásukat katalizáló enzimek. Az anyagcsere integrációja és a metabolikus reguláció típusai, kontroll helyek, protein kinázok és protein foszfatázok, hormonok, hormon receptorok, szerepük metabolikus folyamatok regulációjában, metabolikus adaptáció. A NO funkciói. Inter- és intracelluláris kommunikáció. 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK521G Válogatott fejezetek biokémiából spec. főtárgy gyakorlata

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Kissné Dr. Deér Aranka, Dr. Hermesz Edit

	KREDIT
	4

	HETI  ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. 9. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIK511G Válogatott fejezetek biokémiából SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Ábrahámné Dr. Gulyás Magdolna

	KREDIT
	2

	HETI  ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE 
	BBIK511E Válogatott fejezetek biokémiából ea. teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. 9. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Ajánlott irodalom:

III. BiotechnológiaI Tanszék

BIOLÓGUS: Biotechnológia specializáció, Molekuláris biológia szakirány, Növénybiológia szakirány

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BBIT510
	BBIT511E Válogatott fejezetek a molekuláris biotechnológiából (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Csanádi Gyula 

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	a kiadott feladatok sikeres megoldása

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT012E Biotechnológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Mikrobiológiai" és "genetikai" alapok, a modern biotechnológia kialakulásának főbb állomásai. Növénybiotechnológiai módszerek története, fejlődése, külföldi és hazai iskolák. Növénybiotechnlógiai módszerek és eljárások: a genetikai variabilitás jelentősége, kimutatása, megváltoztatásának módjai. A heterózishatás. Egyed-, szövet-, sejt- és molekulaszintű beavatkozások. A tulajdonságok átvitelének lehetőségei, módszerei, eredményei. A transzgénikus élőlények generációi.

Állatbiotechnológiai módszerek. Történeti rész. Nemesítési vonatkozások: klasszikus és modern módszerek. Összehasonlítás a növénybiotechnológiával. A transzgén bejuttatásának lehetőségei emlős rendszerben. Emlős génexpresszióhoz szükséges elemek. A gén kifejeződését befolyásoló tényezők a sejten belül. Szelekciós rendszerek kiépítése. Bevitt gének izolálásának módszerei. Eukarióta gének izolálására irányuló stratégiák. Genomprogramok. Genetikai megközelítés: genetikai térképezésen, mutánsizoláláson alapuló eljárás, génexpressziós különbségeken alapuló génizolálás. In silico megközelítés: konzervált szakaszra homológ keresés.

Humán alkalmazások. Humán gének térképezése. Betegségek diagnózisa - gyógyítása: génterápiás alkalmazások: jelen és jövő. Igazságügyi alkalmazások: azonosítás, apasági perek. Speciális alkalmazási területek.

Ajánlott irodalom:

Dudits Dénes, Heszky László (2000): Növényi biotechnológia és géntechnológia., Agroinform Kiadó, Budapest

Balázs Ervin, Dudits Dénes (szerk): Molekuláris növénybiológia, Akadémiai Kiadó, Budapest,1999

Dr. Mándy György: Hogyan jöttek létre kultúrnövényeink? Mezõgazdasági Kiadó, Budapest, 1972

Szende Kálmán: A gén nyomában, Natura, Budapest, 1977

A genetika évszázada. Szabó T. E. Attila (szerk.) Kriterion könyvkiadó, Bukarest, 1976 

Watson JD, Tooze J, Kurtz DT (1988): A rekombináns DNS. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

Access Excelence homepage: http://www.eccessexcellence.org/AB/BA

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT521G Válogatott fejezetek a molekuláris biotechnológiából gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Gyakorlaton való részvétel

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIT511E Válogatott fejezetek a molekuláris biotechnológiából

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT012E Biotechnológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi / tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

A gyakorlat célja, hogy a hallgatókat magas szinten képezzük ki a molekuláris biotechnológiában használatos technikákra. A gyakorlat miniprojekt jellegű és a foglalkozások során nagy hangsúlyt fektetünk a hallgatók kreatív gondolkodásának, illetve gyakorlati ügyességének fejlesztésére. A kurzus során egyéni feladatot, munkatervet dolgozunk ki minden hallgató számára úgy, hogy ezt év elején ismertetjük velük. Minden hallgató kap egy - legalább szakirányú diplomával - rendelkező gyakorlatvezetőt. A technikák idő-, anyag- és energiaigénye miatt a gyakorlat időbeosztása kötetlen, és ezt a gyakorlatvezetőkkel egyeztetjük. Minden feladatot úgy próbálunk megtervezni, hogy a teljesítésükhöz a félév során összesített óraszám körülbelül megfelelő legyen a gyakorlat teljesítséhez. Az értékelés a gyakorlat során folyamatos, de a munkák befejezése után mindenki egy rövid előadásban ismerteti a kitűzött feladatot, a megközelítési módszereket és az elért eredményeket. A gyakorlat során így minden hallgatóval egyénenként foglalkozunk és ez teszi  lehetővé, hogy magas szinten megtanulják az alkalmazott technikák minden csínját-bínját.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BBIT510
	BBIT511G Válogatott fejezetek a molekuláris  biotechnológiából SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor 

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	BBIT511E Válogatott fejezetek a molekuláris Biotechnológiából teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi /tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja a hallgatók megismertetése a szakirodalmazás technikájával a biotechnológia teületén. További cél, hogy a hallgatók önállóan tudják a tudományos cikkeket feldolgozni, saját képük és véleményük alakuljon ki a feldolgozott anyagban közzétett eredményekről. A hallgatók a megjelölt témák közül szabadon választhatnak. A feldolgozott cikkeket előadás formájában ismertetik a kurzus vezetői és hallgatói előtt, amelyet kritikus vita és szakmai megbeszélés követ. Ez valójában a számonkérés módja is, melynek célja, hogy a hallgatók előadókészsége fejlődjön. Fontosnak tartjuk a hallgatók önálló gondolkodásának fejlesztését és azt, hogy később Ph.D hallgatóként illetve érett kutatóként rutinszerűen igazodjanak el a világ szakirodalmában, és ezeket értően olvassák. 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT061G Hulladékkezelési biotechnológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Kovács Kornél

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	a kurzuson való megjelenés

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	Környezettanon  BBIT031E Biotechnológia alapjai, 
ill. helyettesítő tárgya BBIT012E Biotechnológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Hulladékok típusai, keletkezésük, gyűjtésük. Folyékony és szilárd hulladékok összetétele, osztályozása. Kevert hulladékok kezelésével járó problémák. A hulladékok kezelésében szerepet játszó mikroorganizmusok áttekintése, anyagcsere folyamataik specifikus vonásai.

Aerob hulladékkezelési technológiák. Komposztálás mikrobiológiája és technológiai kivitelezése. Komposzt hasznosítás kritérimai és módjai. A komposztálás hatékonyságának és gazdaságosságának meghatározása. Olajos hulladékok, szennyezett talaj kezelése aerob biotechnológiai módszerekkel. Bioreaktorok. Biostimuláció és mikrobákkal végzett beoltás. Alternatív elektron akceptorok alkalmazása (nitrát, hidrogénperoxid). Gyakorlati példák elemzése. Anaerob hulladékkezelési technológiák. Szennyvíziszap, hígtrágya, szilárd kommunális hulladék. Mezőgazdasági és élelmiszeripari hulladékok kezelése. Biogáz termelés mikrobiológiája, technológiai kivitelezése, gazdaságossága. Redox zónák szilárd hulladékokban. Anaerob biotranszformációs folyamatok. Különösen veszélyes hulladékok biológiai kezelése. Aromás oldószerek, poliaromás vegyületek. gyógyszer és növenyvédőszeripar hulladékai. Klórozott vegyületek biotranszformációja. 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT041E Biotechnológia extrém  körülmények között

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Kovács Kornél 

	
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	Környezettanon  BBIT031E Biotechnológia alapjai ill. helyettesítő tárgya: BBIT012E Biotechnológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi/ tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B, ANB, BT, KT


Tematika:

Az utóbbi két évtizedben ugrásszerűen megnőtt az érdeklődés olyan mikróbák iránt, amelyek extrém körülmények között tudnak élni. Ezek potenciális biotechnológiai jelentősége is nagy, mivel ezen élőlények enzimei is képesek extrém kondíciókat elviselni - ezzel utat nyithatnak új biotechnológiai eljárásoknak. Ezen mikróbák, melyek többsége az archaebaktériumokhoz tartozik egy új filogenetikai ágat jelentenek az evolúciós törzsfán, és az alapkutatás szempontjából is igen jelentősek. A kurzus célja megismertetni a hallgatókat ilyen élőlények mikrobiológiai, biokémiai sajátságaival, a biotechnológaiai alkalmazásaik lehetőségeivel. 

Extremofilok izolálása, osztályozása, fiziológiája. Sejtbiológiai, biokémiai sajátságaik. Genetikai rendszerek. Fehérjék struktúra-funkció összefüggései. Biotechnológiai alkalmazások.

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: BBIT03
	BBIT031E Biotechnológia alapjai (Környezettudomány

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Kovács Kornél

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	elfogadott zárthelyi

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIK071E Biokémia alapjai,  BMIK031E Mikrobiológia alapjai,  BGEN061E Genetika alapjai

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	BBIT012E Biotechnológia 2.

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: KT


Tematika:

A biotechnológia jelentősége, általános feltételrendszere. A biotechnológiában használatos mikroorganizmusok. Immobilizálás a biotechnológiában. Bioszenzorok, bioremediáció. A napenergia biológiai hasznosítása. A biotechnológia jogi és etikai kérdései.

A képzés célja a hallgatók megismertetése a molekuláris biotechnológia alapvető módszereivel, a molekuláris biotechnológia alkalmazási lehetőségeivel. A prokarióta expressziós rendszerek alapvető sajátságai, a DNS manipulációs lehetőségei. Egysejtű eukariótákban, gombákban működő expressziós rendszerek ismertetése

A biotechnológia jelentősége, általános feltételrendszere, etikai kérdések. A biotechnológiában használatos mikroorganizmusok. Primer anyagcseretermékek termeltetése, kinyerése. Bioszenzorok, bioremediáció, alternatív energiaforrások. A molekuláris biotechnológia alapjai. A biotechnológiában alkalmazott molekuláris módszerek

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BBIT040
	BBIT041E Biotechnológia extrém 

	körülmények között
	

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Kovács Kornél 

	
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	Környezettanon  BBIT031E Biotechnológia alapjai 

	vagy BBIT012E Biotechnológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi/ tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B, ANB, BT, KT


Tematika:

Az utóbbi két évtizedben ugrásszerűen megnőtt az érdeklődés olyan mikróbák iránt, amelyek extrém körülmények között tudnak élni. Ezek potenciális biotechnológiai jelentősége is nagy, mivel ezen élőlények enzimei is képesek extrém kondíciókat elviselni - ezzel utat nyithatnak új biotechnológiai eljárásoknak. Ezen mikróbák, melyek többsége az archaebaktériumokhoz tartozik egy új filogenetikai ágat jelentenek az evolúciós törzsfán, és az alapkutatás szempontjából is igen jelentősek. A kurzus célja megismertetni a hallgatókat ilyen élőlények mikrobiológiai, biokémiai sajátságaival, a biotechnológaiai alkalmazásaik lehetőségeivel. 

Extremofilok izolálása, osztályozása, fiziológiája. Sejtbiológiai, biokémiai sajátságaik. Genetikai rendszerek. Fehérjék struktúra-funkció összefüggései. Biotechnológiai alkalmazások.

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT051E Környezetvédelmi biotechnológia módszerei (Környezettudomány)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Kovács Kornél

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K*

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT031E Biotechnológia alapjai

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: KT, KTAN


Tematika:

Szilárd hulladékok és kezelésük. Szennyeződések kimutatása és monitorozása. A geológiai és hidrogeológiai jellemzés alapjai, természetes geokémiai akadályok. A szennyeződések hozzáférhetősége, a bioremediáció kivitelezhatősége. Bio- és pirotechnológiák. Nedves és félszáraz szerves hulladékok anaerob átalakítása. Hulladéklerakók tervezése, feltöltése, üzemeltetése és a szivárgó folyadék ártalmatlanítása. A háztartási szilárd hulladék kombinált mechanikai és biológiai kezelése. A biológiai aerob hulladékkezelés technológiája. Az aerob és anaerob módon kezelt hulladék, komposzt, szennyvíziszap maradványokkal szemben támasztott higéniai követelmények, ökotoxikológiai vizsgálatok. Fitoremediáció. A jövő minimalizált hulladék kibocsátással járó településeinek tervezése Légnemű szennyeződések kezelése. Biológiai gáz tisztító rendszerek felépítése és működési feltételei. Biofilterek tervezése és alkalmazása gáz halmazállapotú szennyeződések tisztítására. Membrán technológiák és alternatív technikák. A biológiai gáz tisztító rendszerek gyakorlati alkalmazásai. Ivóvíz. Emberi fogyasztásra alkalmas ivóvíz kezelése. Az ivóvízzel szemben támasztott

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT051G Környezetvédelmi biotechnológia  módszerei gyakorlat (Környezettudomány)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Perei Katalin

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	Gy

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Gyakorlaton való részvétel

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BBIT051E Környezetvédelmi biotechnológia módszerei

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: KT, KTAN


Tematika:

A gyakorlat a Környezetvédelmi biotechnológia előadás anyagára. Ennek keretében környezetvédelmi-biotechnológiai és molekuláris ökológiai technikákat mutatunk be: alapvető szerves- és szervetlenanyag-kimutatási és DNS-analízis módszerekkel foglalkozunk - e gyakorlat során bemutatjuk a keratin-bontási és fermentációs eljárásainkat, valamint alapvető fehérje-túltermeltetési eljárásokat.

Madártoll mikrobiális bontása Bacillus populáció intenzív növekedési szakaszában. Laboratóriumi fermentor működtetése metanotróf baktériummal. 

Ajánlott irodalom:

http://biotech.szbk.u.szeged.hu/e_oktatas.html

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BBIT061G Hulladékkezelési biotechnológia gyakorlat  (Környezettudomány)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Kovács Kornél

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	3

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	Gy.

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	a kurzuson való megjelenés

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BBIT031E Biotechnológia alapjai 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: KT


Tematika:

Hulladékok típusai, keletkezésük, gyűjtésük. Folyékony és szilárd hulladékok összetétele, osztályozása. Kevert hulladékok kezelésével járó problémák. A hulladékok kezelésében szerepet játszó mikroorganizmusok áttekintése, anyagcsere folyamataik specifikus vonásai.

Aerob hulladékkezelési technológiák. Komposztálás mikrobiológiája és technológiai kivitelezése. Komposzt hasznosítás kritérimai és módjai. A komposztálás hatékonyságának és gazdaságosságának meghatározása. Olajos hulladékok, szennyezett talaj kezelése aerob biotechnológiai módszerekkel. Bioreaktorok. Biostimuláció és mikrobákkal végzett beoltás. Alternatív elektron akceptorok alkalmazása (nitrát, hidrogénperoxid). Gyakorlati példák elemzése. Anaerob hulladékkezelési technológiák. Szennyvíziszap, hígtrágya, szilárd kommunális hulladék. Mezőgazdasági és élelmiszeripari hulladékok kezelése. Biogáz termelés mikrobiológiája, technológiai kivitelezése, gazdaságossága. Redox zónák szilárd hulladékokban. Anaerob biotranszformációs folyamatok. Különösen veszélyes hulladékok biológiai kezelése. Aromás oldószerek, poliaromás vegyületek. gyógyszer és növenyvédőszeripar hulladékai. Klórozott vegyületek biotranszformációja.

Ajánlott irodalom:

BIOLÓGUS: Bioinformatika specializációhoz: Neurobiológia és élettan szakirány, Molekuláris biológia szakirány; Ökológia szakirány; Növénybiológia szakirány

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS511E Bioinformatika a molekuláris biológiában (Specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	megírt zárthelyi

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN041E Molekuláris biológia 2., BBIT012E Biotechnológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS 
	őszi/félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


Tematika:

A képzés célja, hogy megismertessük a hallgatókat azokkal a kísérletes módszerekkel, amelyek a 
klasszikus bioinformatika adatbázisát szolgáltatják, illetve megismertetni a hallgatókkal azokat az általánosan 
elterjedt, alapvető algoritmusokat programokat, amelyek ezeknek az adatoknak a feldolgozását lehetővé teszi.
A funkcionális genomika kísérleti alapjai. A genom szintű szekvencia analízis stratégiái. Expressziós analízis 
nukleinsav szinten, DNS chip technológia, in vivo expresszált gének azonosítása, differential display, 
szubsztraktív hibridizáció, real time PCR technológia. Expressziós analízis fehérje szinten, 2D fehérje analízis, 

fehérje chip technológia, fág display, élesztő és bakteriális két hibrid rendszerek. Metabolikus útvonalak 
térképezése metabolit analízisből ('metabolic profiling'). Új fehérjék tervezésének előállításának stratégiái. 
In silico módszerek: információs hálózatok, biológiai adatbázisok, (törzsgyűjtemények, biokémiai útvonalak, Genbank, EMBL, PIR stb) ezek közötti kommunikációk. A DNS lingvisztikai analízise. Fehérje kódoló régiók azonosítása. Speciális szekvenciák (promóter, szabályozó régiók, splicing), gének azonosítása. Hasonlóságanalízis, globális, lokális: a FASTA és a BLAST programcsalád. Több fehérje együttes összehasonlítása, konzervált motívumok azonosítása. Genomok egyedi és összehasonlító analízise. Metabolikus útvonalak felépítése genom szekvenciák alapján. A GCG program csomag. Membrán fehérjék, transzmembrán domének azonosítása. Fehérjék másodlagos szerkezetének jóslása. Fehérje funkció jóslása in silico.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BTCS520
	BTCS521G Bioinformatika a molekuláris biológiában  gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	Gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BTCS551E Bioinformatika a molekuláris biológiában

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS 
	tavaszi

	JAVASOLT FÉLÉV
	8.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


Tematika:

Az elméleti órán szerzett ismeretek gyakorlati alkalmazása

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS511G Bioinformatika SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biotechnológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Rákhely Gábor

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	Szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	BTCS551E Bioinformatika a molekuláris  biológiában teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS 
	őszi/tavaszi

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


Tematika:

A kurzus célja a hallgatók megismertetése a szakirodalmazás technikájával a bioinformatika teületén. További cél, hogy a hallgatók önállóan tudják a tudományos cikkeket feldolgozni, saját képük és véleményük alakuljon ki a feldolgozott anyagban közzétett eredményekrôl. A hallgatók a megjelölt témák közül szabadon választhatnak. A feldolgozott cikkeket előadás formájában ismertetik a kurzus vezetői és hallgatói elôtt, amelyet kritikus vita és szakmai megbeszélés követ. Ez valójában a számonkérés módja is, melynek célja, hogy a hallgatók előadókészsége fejlődjön. Fontosnak tartjuk a hallgatók önálló gondolkodásának fejlesztését és azt, hogy késôbb Ph.D hallgatóként illetve érett kutatóként rutinszerűen igazodjanak el a világ szakirodalmában, és ezeket értően olvassák. 

Ajánlott irodalom:

IV. EMBERTANI TANSZÉK

BIOLÓGUS: Biológiai antropológia specializáció, Neurobiológia és élettan szakirány; Ökológia szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB511E Összehasonlító biológiai antropológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Marcsik Antónia

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BEMB011E Humánbiológia ea., BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Az emberi csontváz átalakulásának értelmezése az emberré válás folyamán: az agykoponya átalakulása, az arckoponya átalakulása, a fogazat evolúciója. A postcranialis váz fejlődése az evolúció során. A kétlábon járás kialakulása és következményei, a manipulatív mellső végtag fejlődése. A lágyrészek, belső szervek változásai az egyenes testtartással kapcsolatban.

Emberősök életmódjának evolúciója. A humánökológia néhány kérdése: akceleráció, szekuláris növekedés, a menarche akcelerációja. A serdülés összefüggése különböző környezeti tényezőkkel. Az emberi növekedés evolúciós perspektívából. Házasságkötés, születés, halálozás, természetes szaporulat. A házassági, születési és halotti anyakönyvek tanulmányozása. Az anyakönyvi adatok és történeti embertani eredmények összefüggése. Etnikai antropológiai kutatások.

Ajánlott irodalom:

Farkas Gyula: Antropológia, SZTE Embertani Tanszék, kézirat

Kottak, C. P. (1994): Anthropology. The exploration of human diversity. – McGrew Hill, New York, 197-240.

Johanson, D., Edgar, B. (1996) From Lucy to language. Simon and Schuster Editions, New York

Jones, S., Martin, R., Pilbeam, D. (1992) The Cambridge Encyclopedia of Human Evolution. – Cambridge University Press, Cambridge

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB521G Összehasonlító biológiai antropológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Marcsik Antónia 

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BEMB011E Humánbiológia ea 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

Dryopithecus, Australopithecus, Homo erectus, -neanderthalensis, Homo sapiens fosszlis koponyamásolatok tanulmányozása, anatómiai ismérveik elkülönítése. Történeti embertani szériák általános és összehasonlító vizsgálata: fötális gyermekcsontok meghatározása anatómiai dimenziók alapján, a különböző elhalálozási életkorú koponyák metrikus változása, az os ilium magassági-szélességi, illetve a hosszú csöves csontok hosszúságának meghatározása és ezek összevetése a fogazat fejlődésének életkori sajátosságaival, azonosságok és különbségek megítélése. A gyermekcsontokon felismerhető legfontosabb patológiás elváltozások és azok jelentősége (endokraniális rajzolatok elkülönítése, zománchipoplázia formáinak felismerése, Harris-vonalak jelentősége, hosszú csontok görbületeinek meghatározása, porotikus hiperosztózis fokozatainak megállapítása). Avar kori mongolid koponyák metrikus, morfológiai elemzése. Mongolid és europo-mongolid koponyák elkülönítése. A jelképes trepanációk felismerése és azok elkülönítése patológiás jellegzetességektől.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BEMB511G Összehasonlító biológiai antropológia SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ 
	Dr. Just Zsuzsanna

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE
	BEMB031E Humánökológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Embertani Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Just Zsuzsanna 

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A humánökológia  mint transzdiszciplína, humánökológiai rendszerező elvek. A humánökológia történeti aspektusa: humán evolúció geológiai kontextusban, az Australopithecusok, a Homo habilis, a Homo erectus és a Homo sapiens neanderthalensis paleoökológiája. A prehisztorikus táplálkozás rekonstrukciója, a mezőgazdaság eredete, domesztikáció. Hominid viselkedés evolúciója. A humánökológiai recens aspektusa: a modern ember  diszperziója. Trendek a populációk növekedésében. Népességfejlődés Európában és Magyarországon. Települési viszonyok és az urbanizáció. A modern ember biológiai variációi: genetikai, fiziológiai, viselkedési, kulturális adaptáció. Az ember szociobiológiája. A táplálkozás szociális aspektusai. Betegségek és az emberiség. Az ember növekedésének és fejlődésének természete a környezetei tényezők függvényében. A humán evolúció perspektívája.

Ajánlott irodalom:

V. GENETIKAI ÉS MOLEKULÁRIS BIOLÓGIAI TANSZÉK

BIOLÓGUS: Genetika specializáció, Molekuláris biológia szakirány

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN511E Haladó genetika 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Maróy Péter

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Spontán mutációk sajátságai és kimutatásuk. Ionizáló sugárzással indukált mutációk előállítása és sajátságaik. Kémiai mutagénekkel indukált mutációk és sajátságaik. Mozgékony elemek használata mutagenezis kísérletekben. Új allélek izolálása. Genom projektek. Genetikai nevezéktan: nyilvántartások, törzsek, kromoszómák. Balanszer kromoszómák jellemzői és használatuk. Genetikai térképezés módszerei. Mutációk genetika típusai és azok diagnosztizálása.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BGEN521G Haladó genetika gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Dr. Maróy Péter

	KREDIT:
	4

	HETI ÓRASZÁM:
	4 tipus:

	gyakorlat
	

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN511E

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN012E Genetika 2.,  

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	7., 9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BGEN511G Haladó genetika SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ:
	Prof. Dr. Maróy Péter

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2 

	tipus:
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	A kiadott irodalom feldolgozása 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN511E

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN012E Genetika 2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	általában őszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	7-10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Ajánlott irodalom:
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BGEN551E Haladó molekuláris biológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ:
	Prof. Dr. Boros Imre

	KREDIT:
	3

	HETI ÓRASZÁM:
	2

	típus:
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS:
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN041E Molekuláris biológia 2., BBIT012E Biotechnológia 2.  

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	minden tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	8. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A közelmúltban felismert uj típusú biológiai jelenségek, szabályozások, patogének: pl. RNS editing, RNS interferencia, katalitikus RNS, a fehérje stabilitás szabályozása és szabályozott proteolízis, apoptozis, prionok, HIV és AIDS. Genomok feltárása - a genom projektek, módszereik és eredményeik. Genom szerveződés és stabilitás. Nukleinsav és fehérje adatbázisok és használatuk. Élőlények klónozása. Transzgenikus élőlények előállítása és alkalmazása a tudományban és a gyakorlatban. A DNS diagnosztika alapjai és alkalmazása.

Molekuláris evolúció: az RNS-ek világa, fehérje tervezés.

Ajánlott irodalom: Az előadások alkalmával kiadott öszefoglalók.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BGEN551E Haladó molekuláris biológia gyakorlat
 (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ:
	Prof. Dr. Boros Imre

	KREDIT:
	4

	HETI ÓRASZÁM:
	4

	típus:
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY 

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN 511E Haladó molekuláris biológia

	ELŐFELTÉTEL:
	BGEN041E Molekuláris biológia 2., BBIT012E Biotechnológia 2.,  BGEN051G Mol. Biol. GY

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	minden tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	8. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

A molekuláris biológia egyes modern módszereinek bemutatására valamint néhány nukleinsav és fehérjevizsgálati módszer gyakorlására összeállított gyakorlati és elméleti program. 

Ajánlott irodalom: A gyakorlatokhoz összeállított módszertani áttekintők.
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:
	BGEN551G Haladó molekuláris biológia  SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Genetikai és Molekuláris Biológiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ: 
	Prof. Dr. Boros Imre

	KREDIT:
	2

	HETI ÓRASZÁM:
	2 

	tipus:
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS:
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE: 
	a kiadott irodalom feldolgozása, BGEN551E Haladó molekuláris biológia teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BGEN511E Haladó molekuláris biológia

	ELŐFELTÉTEL:
	  

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK: 
	nincs

	PERIÓDUS:
	tavaszi szemeszter

	JAVASOLT FÉLÉV:
	8., 10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika: A közelmúltban megjelent, érdekes molekuláris biológiai problémákat tárgyaló szakirodalom feldolgozása.

Ajánlott irodalom: A kurzus kezdetén kerül meghatározásra.

VI. MIKROBIOLÓGIAI TANSZÉK

BIOLÓGUS: Mikrobiológia specializáció, Molekuláris biológia szakirány; Ökológia szakirány; Növénybiológia szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BMIK511E Válogatott fejezetek  mikrobiológiából (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Vágvölgyi Csaba, Dr. Kucsera Judit, Dr. Manczinger László, Dr. Varga János

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Kórokozó és gazdaszervezet viszonya: patogenitás, virulencia, virulenciafaktorok. Obligát és opportunista patogén mikroorganizmusok. Járványtani alapfogalmak. A fertőző betegségek és az emberi társadalom. Az ezredforduló globális járványügyi krízishelyzete; a krízishelyzetet kiváltó fontosabb okok. Növekvő fenyegetést jelentő fertőző betegségek, példák a fokozódó, vagy újonnan felismert fenyegetést jelentő humán/állati kórokozókra. A fertőző betegségek eradikációjával összefüggő kérdések. Mikroba-antagonizmusok gyakorlati felhasználása az embergyógyászatban (antibiotikumok termeltetése és alkalmazásuk, fontosabb antibiotikumok).

Növény és mikroorganizmus kapcsolata. Baktérium és növény szimbiózisa (különböző típusú nitrogénfixálás, szabadonélő, szimbionta és alternatív nitrogénkötés). Agrobacterium tumorképzése (a tumorképzés oka, folyamata, molekuláris és fenotipikus változások. Kiváltója, a Ti plazmid szerveződése.)

Gombák mint biopeszticidek. Kölcsönhatástípusok az ökológiai rendszerekben. Gombák élősködése gombákon. Gombaparazita gombák nemesítési lehetőségei. Gombák parazitizmusa fonálférgeken és rovarokon. Az élősködés biokémiai háttere. A nemesítés legújabb eredményei.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BMIK521G Válogatott fejezetek mikrobiológiából gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Vágvölgyi Csaba, Dr. Kucsera Judit, Dr. Manczinger László, Dr. Varga János

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Mikrobiológia gyakorlatok Munkafüzet II. Szerk: Kucsera Judit, JATEPress 2003.
	A TÁRGY NEVE: 
	BMIK511GVálogatott fejezetek mikrobiológiából SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Vágvölgyi Csaba

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	írásbeli dolgozat leadása félév közben,  BMIK511E Válogatott fejezetek  mikrobiológiából teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BMIK061E Mikrobiális ökológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Manczinger László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK012E Mikrobiológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	minden második tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A mikrobiális ökológia fő területei, gyakorlati jelentősége. A környezeti faktorok csoportosítása. A hőmérséklet, a pH, a redoxpotenciál és az oxigén, a nyomás valamint az élőhely víztartalmának hatása a mikrobákra. A fény és a sugárzások hatása. Fototaxis és fototropizmus. Az élőhely vegyi összetételének hatása. Táplálkozástípusok. Oligotrófia. A kemotaxis mechanizmusa. A mikrobiális ökológia vizsgálómódszerei. A biomassza, a mikrobaszám és a mikrobák biokémiai aktivitásának vizsgálata. Mintavételi eljárások és a minták feldolgozási módjai. Extracelluláris enzimaktivitások mérése. Mikrobiális közösségek szerkezete és fejlődése. A faji deverzitás mérőszámai. A szukcesszió típusai. A mikrobák adaptációs képessége. A mikrobák terjedési módjai. Mikroorganizmusok közötti kölcsönhatások típusai. Kommenszalizmus, szinergizmus, mutualizmus, amenszalizmus, predáció és parazitizmus. A kölcsönhatások ökológiai, környezetvédelmi és mezőgazdasági jelentősége. Mikroorganizmusok és magasabbrendű növények közötti kölcsönhatások. A rhizoszféra hatás és magyarázata. Szimbionta mikrobák a rhizoszférában. A mikorrhiza típusai és gazdasági jelentőségük. Mikrobák parazitizmusa növényeken. Mikroorganizmusok és magasabbrendű állatok közötti kölcsönhatások. Mutualisztikus kapcsolatok rovarokkal és emlősökkel. Mikrobák parazitizmusa férgeken és rovarokon, biopeszticidek. A mikrobák szerepe a szén, a hidrogén, a nitrogén, a kén valamint a foszfor körforgásában. A biopolimerek lebontásának módjai. A környezetvédelem mikrobiális ökológiai vonatkozásai. Kőolaj- és ipari szennyezések valamint háztartási környezetszennyező anyagok lebontása mikrobák által. A peszticidek mikrobiális transzformációja. A mikrobák mint környezetszennyezők.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BMIK051E Talajmikrobiológia (Környezettudomány, Víz- és talajvédelem  szirány)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Mikrobiológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Manczinger László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BMIK031E Mikrobiológia alapjai  vagy helyettesítő tárgya: BMIK012E Mikrobiológia 2.  

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	minden második őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT, KTAN


Tematika:

A talajok fizikai szerkezete és kémiai összetétele. A talaj mint mikrobiális élőhely. A talajlakó mikrobák főbb típusai.

A rhizoszféra hatás és magyarázata. A rhizoszféra mikrobiális életközösségei. Szimbionta mikrobák a rhizoszférában. Szimbionta baktériumok és mezőgazdasági jelentőségük. A mikorrhiza típusai és gazdasági jelentősége.

A mikrobák szerepe a talajban a szén , a hidrogén, a nitrogén , a kén valamint a foszfor körforgásában. Nitrogénfixálás a talajban. Nitrifikáció, denitrifikáció, nitrátlégzés és nitrátasszimiláció mikrobiális folyamatai a talajban.

A biopolimerek lebontásának módjai. Növényi hulladékanyagok szerkezete és mikrobiális bontása. A humusz anyagok szerkezete és mezőgazdasági jelentősége. Mikrobák szerepe a humusz képződés folyamatában. Állati eredetű hulladékanyagok mikrobiális hasznosítása. Mikrobiális eredetű biopolimerek lebontása. Kommenzalizmus és szinergizmus a biopolimerek bontása során.

Mikrobák közötti kompetíció és antagonizmus a talajban és ennek mezőgazdasági vonatkozásai. Mikroorganizmusok élősködése más mikrobákon a talajban: biofungicidek. Mikrobák predációja és parazitizmusa fonálférgeken, bionematocidek.

A környezetvédelem mikrobiális ökológiai vonatkozásai. A szervestrágyázás és műtrágyázás hatása a talaj mikrobiális életközösségeire. Kőolaj- és ipari szennyezések valamint háztartási környezetszennyező anyagok lebontása talajlakó mikrobák által. A peszticidek mikrobiális transzformációja a talajban. Nehézfémionok hatása a talajlakó mikroorganizmusokra.

Ajánlott irodalom:

VI. NÖVÉNYÉLETTANI TANSZÉK

BIOLÓGUS: Növényélettan specializáció, Növénybiológia szakirány; Ökológia szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE511E Növényi stresszfiziológia (specializációs főtárgy vagy melléktárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB, BT


Tematika:

Stresszkoncepció, terminológia, általános adaptációs szindróma. Sérülés, rezisztencia, tolerancia. A szélsőséges környezeti tényezők típusai. A stressz mértéke, fluktuáció térben és időben. Hőmérsékleti stressz: alacsony hőmérséklet, fagyás, hő-stressz. Hatáspont, adaptáció.

Víz (ozmotikus)-stressz: dehidráció, szárazság. A szárazságtűrés mechanizmusai. Árasztás. Szalinitás. Ion-stressz. Radiációs stressz (PAR, UV-B). A fotoszintetikus apparátus sérülései.

Antropogén eredetű faktorok, O3, SO2, N oxidok, nehézfémek. Az atmoszférikus szennyezők ökofiziológiai hatásai. Az általános oxidációs stressz.

A stresszhatást közvetítő jelátviteli rendszerek. Szabályozás transzkripciós és transzlációs szinteken. Az abszciszinsav és génaktiváció. A stressz-etilén. Öregedési folyamatok. A sebzés, mint stresszor. Lipázok és lipidperoxidáció által generált jelmolekulák. A jázmonsav és hatása a génexpresszióra, a szisztemikus hatás közvetítője, a szisztemin. Cukrok és oligoszaharidok által indukált génexpresszió és jelentősége az akklimatizációban. A NO szerepe a növények stresszfolyamataiban. Brasszinoszteroidok, poliaminok. A biotikus stressz. A szalicilsav és szerepe a hiperszenzitív reakcióban. H2O2 által indukált jelátviteli folyamatok. A környezeti tényezők hatása a növekedésre. Fényregulált gének. A növény és az abiotikus környezet kapcsolata. Alacsonyabb és magasabbrendű növények kölcsönhatásai, rhizoszféra, mikorrhiza, szimbiózis, parazitizmus.

Növényi életformák, C, víz és tápanyagviszonyok. A környezet hatása a specifikus növényi életformák növekedési karakterisztikájára. Körforgalom a szárazföldi ökoszisztémákban. Források, biokémiai és biogeokémiai ciklusok. Mineralizáció és befolyásoló tényezői. Antropogén hatások. Körforgalom édesvízi ökoszisztémákban. Szén, nitrogén, foszfor, kén, szilícium, nehézfémek. Eutrofikáció. Összehasonlítás tengeri közösségekkel. Produktivitás a mérsékelt és más égövek alatt (tundra, tajga, sivatag, trópus). Antropogén hatások. A kultúrflóra produktivitása. 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE521G Növényi stresszfiziológia  gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Mainé Dr. Csiszár Jolán

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7., 9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B


Tematika:

Oxidatív stressz növényekben: szuperoxid dizmutáz, kataláz, peroxidáz aktivitás mérése. Glutation reduktáz, glutation peroxidáz. Az aldehid oxidáz izoenzimek elválasztása. Alumíniumstressz hatása a glutaminszintetáz aktivitására. Fluoreszcencia indukció, a fluoreszcencia kioltás paramétereinek vizsgálata abiotikus stresszorok jelenlétében. Vízháztartási paraméterek változása ozmotikus stressz hatására. Stresszindukált etilénprodukció, 1-aminociklopropán-1-karbonsav (ACC) és malonil-ACC meghatározás búza növényekben.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE:BNOE510
	BNOE512G Növényi stresszfiziológia SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Szabó Margit

	KREDIT
	2

	
	

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	írásos összefoglaló az elemzett cikkekből

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	félév
	

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja annak elérése, hogy a diákokban kialakuljon a szakirodalmi ismeretek önálló megszerzésének, feldolgozásának és elemzésének képessége. A nyilvános előadás és az azt követő vita az előadókészséget fejleszti, a demonstrációs anyag elkészítése a témában való elmélyülésre késztet, ami a tanszéken diplomamunkát vagy szakdolgozatot készítő hallgatók elméleti felkészültségének javítását is szolgálja.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE
	BNOE091E Fitoremediáció (melléktárgy 1.) (Környezettudomány, Víz-és talajvédelem  specializáció számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE071E Növényélettan alapjai vagy helyettesítő tárgya: BNOE012E Növényélettan 2.  

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT, KTAN


Tematika:

Fitoremediáció és bioremediáció. Fogalma, típusai, általános bevezetés. Antropogén hatások: a környezet szennyezése, terhelése. A környezetszennyező anyagok osztályozása, előfordulása, veszélyességi határértékei. A szervetlen környezetszennyezők: lég-, nehézfém- és szalinitás. Szerves környezetszennyező anyagok: szénhidrogének, szintetikus anyagok szerves halogének, inszekticidek, peszticidek. A növények védőmechanizmusai, válaszreakciói a szennyező faktorokkal szemben. Stresszválasz, akklimatizációs és adaptációs válaszreakciók.  Anorganikus komponensek: a nehézfémek immobilizálása, extrakciója, felvétele és akkumulációja. Fitobányászat. Hiperakkumuláló és indikátorfajok. Egyéb kelátképző komponensek. Fitosziderofórok. A vas mobilizálása és felvétele. A fitosziderofórok szerepe más nehézfémionnok felvételében és hosszútávú transzportjában. Szintetikus vas-kelátok a fitoremediációban és hosszútávú hatásaik. A glutation és a kapcsolódó mechanizmusok szerepe (fitokeletinok, glutation-S-transzferáz). Metallotioneinek. A fémion akkumuláció mechanizmusa. ABC transzporterek, egyéb transzporterek. Molekuláris biológiai módszerek használata a fitoremediációban. A szerves és veszélyes szennyezők fitoremediációja. Atrazin, robbanóanyagok, klórozott alifás vegyületek, BTEX komponensek (benzol, toluol, etilbenzol, xilén). Olajszennyzők felvétele, metabolikus átalakítása, lebontása. A cyt P450-dependens monooxigenázok szerepe az aromások detoxifikálásában. Oxidatív degradáció. Fitovolatilizáció: a szelén és a higany eltávolítása. A szennyezett környezet (talaj, hulladék, szennyvizek) megtisztítása és helyreállítása mikroorganizmusokkal. A rizoszféra mikroorganizmusai. Technológiai eljárások: megfelelő növény a megfelelő helyre. Komplex rendszerek, élőgépek, reaktorok. A talajdegradáció okai és a helyreállítás céljai. Becslési stratégiák: a környezeti minőség megállapítása, helyspecificitás, talajértékelés. Korábbi ipari tevékenység helyeinek helyreállítása. Helyreállítási technikák.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE551E Növényi molekuláris biológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Dudits Dénes akadémikus

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2., BGEN041E Molekuláris biológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB, BT


Tematika:

A növényi genom szerveződése. Nukleáris gének struktúrája, az expresszió szabályozása. fehérjeszintézis és különböző kompartmenekben történő transzportjuk. A kloroplasztisz funkciója, autonómiája, a genom szerveződése. Kloroplasztisz fehérjék szintézise. A citoplazmatikus fehérjék transzportja a kloroplasztiszba. A mitokondrium evolúciója és funkciója. A mitokondriális DNS szerveződése, génexpresszió. Sejtciklus és kontrollja. Ciklin-dependens és kalcium-dependens kinázok, a sejtciklus válasza hormonális és stressz jelekre. Sejtciklus-függő génexpresszió. A hajtás és gyökér merisztémák szerveződése és differenciációjuk. A sejtméret és szervfejlődés magasabbrendű növényekben. A sejtosztódás szerepe a virág morfogenezisében és a nodulációban. A hiszton gének transzkripcionális kontrollja. A citoszkeleton, szerepe a sejtosztódásban és megnyúlásban. A differenciális génexpresszió szabályozása a növényekben. Jelátviteli mechanizmusok. A fehérjeszintézis szabályozása a transzláció szintjén, poszttranszlációs módosítások, sejten belüli transzport. A proteolízis. Auxin bioszintézis molekuláris szintű tanulmányozása. Auxin jelátviteli rendszer. Auxin-kötő fehérjék. Auxin által indukált gének. Az etilén hatásban résztvevő gének, etilén-mutánsok. Etilén által aktivált jelátviteli rendszer. Az abszcizinsav hatása a génexpresszióra, ABS-mutánsok. Az ABS pleiotropikus hatása. ABS által indukált gének. Az ABS, mint stresszhormon. Gibberellin bioszintézis: enzimek, gének és azok szabályozása. Citokinin hatások molekuláris szintű vizsgálata. Citokinin akkumuláló mutánsok, citokinin-válasz mutánsok. Citokinin receptorok. A génexpresszió citokinin általi szabályozása. Környezeti tényezők hatása a specifikus fejlődési utak beindulásában vagy módosításában. Fényregulált gének.

Ajánlott irodalom:

Dudits Dénes, Heszky László (2000): Növényi biotechnológia és géntechnológia., Agroinform Kiadó, Budapest

Balázs Ervin, Dudits Dénes (szerk): Molekuláris növénybiológia, Akadémiai Kiadó, Budapest,1999

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE571G Növényi molekuláris biológia gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Csiszár Jolán

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB, BT


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE561G Növényi molekuláris biológia  SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Szabó Margit

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8., 10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB, BT


Tematika:

A kurzus célja annak elérése, hogy a diákokban kialakuljon a szakirodalmi ismeretek önálló megszerzésének, feldolgozásának és elemzésének  képessége. A nyilvános előadás és az azt követő vita az előadókészséget fejleszti, a demonstrációs anyag elkészítése a témában való elmélyülésre késztet, ami a tanszéken diplomamunkát vagy szakdolgozatot készítő hallgatók elméleti  felkészültségének  javítását is szolgálja.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE611E Növényi produkcióbiológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani és Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László, Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2. 

	BOKO052E Ökológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS551G Növényi produkcióbiológia SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Növényi produkcióbiológia ea. teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2. 

	BOKO052E Ökológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOE631E Növénynemesítés (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László, Dr. Kertész Zoltán,  Prof. Dr. Gábriel Nedelea

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.,  

	BGEN012E Genetika ea. 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS561G Növénynemesítés gyakorlat (specializációs főtárgy gyakorlata)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László, Dr. Kertész Zoltán

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.,  

	BGEN012E Genetika ea. 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS552G Növénynemesítés SZIT (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Növénynemesítés főtárgy teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.,  

	BGEN012E Genetika ea. 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO621E Mezőgazdasági ökológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani és Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László, Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.,  

	BOKO052E Ökológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS562G Mezőgazdasági ökológia  gyakorlat (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	előadás

	
	

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2., 

	BOKO052E Ökológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS553G Mezőgazdasági ökológia SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növényélettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Erdei László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Mezőgazdasági ökológia főtárgy teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOE012E Növényélettan 2.,  

	BOKO052E Ökológia 2.
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	nincs

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: ANB


Tematika:

Ajánlott irodalom:

VII. NÖVÉNYTANI TANSZÉK

BIOLÓGUS: Botanika specializáció, Ökológia szakirány; Növénybiológia szakirány
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV511E Adaptív növényi stratégiák  (specializációs főtárgy) 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Mihalik Erzsébet

	KREDIT
	3 

	HETI ÓRASZÁM
	2 

	típus
	előadás 

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV1001 Növénytan szigorlat,  BNOE012E Növényélettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT
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Taxon szintű (evolúciós) adaptációk: Celluláris szint (sejtfal plasztiszok spec. anyagok szintézise), szöveti szint (merisztémák állandósult szövetek, szerv szint:rögzítés/felszívás, levelek (mikrofillum-megafillum), hajtások, klonalitás, habitus, generatív szervek és folyamatok, szervmódosulások.

Populáció szintű adaptációk: Fenotipikus variabilitás, plaszticitás. Reakciónormák, fenotipikus integráltság, allometria.

Társulás szintű adaptációk: A növényzet fiziognómiája, a fiziognómia elemei, növényi növekedési- és életformák, a fiziognómia növényföldrajzi vonatkozásai, vegetációdeszkriptorok és ökológiai mutatók, architekturális növényi adaptációk. A növényzet vertikális struktúrája: hajtás- és gyökérrendszerek szintezettsége, kromatikus adaptáció. A növényzet horizontális struktúrája: a növényi genom propagációjának adaptív stratégiái: megporzás és propagulum terjesztés; klonalitás és adaptív vonatkozásai; intraspecifikus hatások: cönopopuláció elmélet és self-thinning.

A növényzet kompozicionális struktúrája. Az r-K szelekció, a CRS-, és GLF-rendszerek adaptív vonatkozásai, resource-competition, resource partitioning és az ökológiai niche adaptív háttere, a niche variation hypothesis. A biotikus és a szekuláris szukcesszió adaptív vonatkozásai: koevolúció, szimbiótikus interakciók. defenzív növényi stratégiák, invazív növényi stratégiák.

Az abiotikus környezeti feltételekhez történő adaptáció és akklimatizáció. Adaptáció, akklimatizáció és stressz fogalma. A magasabb rendű növényekben a pigment összetétel és a fotoszintézis adaptációja a nevelési fényviszonyokhoz. Az antenna pigmentek szerepe. Fénygátlás természetes környezetben. Adaptáció a légköri CO2 változásához. A fotoszintézis akklimatizációja alacsony és magas hőmérsékletekhez. A szárazságtűrés  adaptációs stratégiái. A só(ion)tűrés adaptációs lehetőségei. Szárazföldi növények UV-B adaptációs mechanizmusai. Szignálmolekulák és növényi hormonok szerepe a magasabb rendű növények adaptációs folyamataiban
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Tematika:

A különböző szerveződési szinteken megnyilvánuló adaptáció mérésére, kimutatására alkalmas módszerek. Kísérlettervezés. A térben és időben változó jellegek kiválasztásának szempontjai, detektálás, értékelés, interpretálás lehetőségei, korlátai. Esettanulmányok készítése.

A kvantitatív morfológia és anatómia alapjai. In vivo fotoszintézis vizsgálati módszerek. A biológiai és az ökológiai spektrum kiszámítása, interpretálási lehetőségei. Az indikátorszámok statisztikai kiértékelési lehetőségei. CRS- és GLF diagramok szerkesztése és statisztikai kiértékelése. Klónstruktúrális vizsgálat
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Tematika:

A különböző szerveződési szinteken tapasztalható adaptációs jelenségeket leíró dolgozatok, könyv fejezetek tanulmányozása, megadott szűkebb szakterület eredményeinek kritikai értékelése, az értékelés önálló előadás formájában történő bemutatása.
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Tematika:

A növénysejtek ionikus és ozmotikus viszonyai, a plazmalemma és a tonoplaszt transzport-mechanizmusai. A víz szerepe a növénysejtekben, aquaporinok és víz-homeosztázis. A növényi sejtfal: összetétel, dinamika, bioszintézis és funkciók. Arabinogalaktán proteinek: a növénysejtek proteoglikánjai. A vakuolum központi jelentősége a növénysejtek életében. Vakuolum-típusok, a vakuoláris fehérjék transzportja. A növényi fejlődésbiológia sejttani alapjai: sejtosztódás, differenciálódás, génexpresszió. Embriogenezis, polaritás és inekvális sejtosztódás. Determináció és a sejtek sorsa a differenciálódás során. A növénysejtek elektromos tulajdonságai, elektromos signalling, növényi elektromos jelenségek. Ligand-specifikus szignál-transzdukció. Speciális növényi hírvivők: jazmonátok, brassinoszteroidok, szalicilsav. NO, H2O2, oxidatív stressz és redox signalling. Intercelluláris kommunikáció, plazmodezmák. Növénysejt és kórokozó kölcsönhatása: fogékonyság és rezisztencia, a hiperszenzitív reakció. A szisztémikus szerzett rezisztencia. A saját-inkompatibilitás sejtbiológiai alapjai. Vírus-rezisztencia és transgene silencing. A növényi rákos megbetegedések sejtbiológiája. A növényi molekuláris biológia alapjai. Transzgénikus növények. A növénysejtek öregedése és halála, sejtpusztulást indukáló anyagok (pl. gyomirtók) hatásmódja. Programozott sejthalál növényekben. 
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Plant Membrane Biology, Eds. I.A. Moller, P. Brodelius, Oxford Science Publications, 1996

Programmed Cell Death in Higher Plants, Eds. E. Lam, H. Fukuda, J. Greenberg, Kluwer Academic Publishers, 2000.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV561G Haladó növényi sejtbiológia  gyakorlat 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Laskay Gábor 

	KREDIT
	4 

	HETI ÓRASZÁM
	4 

	típus
	gyakorlat 

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tanév tavaszi féléve

	JAVASOLT FÉLÉV
	8. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Alapvető sejtélettani paraméterek tanulmányozása fluoreszkáló festékekkel: citoplazmikus és vakuoláris Ca2+-koncentráció, citoplazmikus és vakuoláris pH, nyugalmi membránpotenciál. 

A növényi szignál-transzdukció során bekövetkező ionikus folyamatok tanulmányozása. A citoplazma fizikai-kémiai sajátságainak tanulmányozása. Plazmamozgás és szferoszóma-áramlás. A plazmamozgást befolyásoló tényezők vizsgálata. Az intercelluláris kommunikáció tanulmányozása, a plazmodezmákon keresztüli transzport kísérletes vizsgálata. A növényi sejtfal alkotórészeinek tanulmányozása. A sejtfal-eltávolítás módszerei, protoplasztok izolálása, fenntartása és ozmotikus tulajdonságaik vizsgálata. Vakuolumok izolálása protoplasztokból, izolált vakuolumok tanulmányozása, ozmotikus tulajdonságaik és a transz-tonoplaszt membránpotenciál tanulmányozása. Növényi színanyagok tanulmányozása. A sejtnedv, a kloroplasztiszok és a kromoplasztiszok színanyagainak kivonása és azonosítása. A mitokondriumok jelölése fluoreszkáló festékekkel, a mitokondriális membrán-potenciál tanulmányozása. A növénysejtek életképességének vizsgálata, a sejthalál tanulmányozása fluoreszkáló festékekkel, a plazmamozgás és a szferoszóma-áramlás sebességének, a sejtek légzés-intenzitásának, valamint az extracelluláris közeg összetételének mérésével. A sejtkárosító anyagok (mérgek) és környezeti tényezők (pl. oxidatív stressz) hatásmódjának kísérletes vizsgálata.

Ajánlott irodalom:

Plant Cell Biology. A Practical Approach. Eds. N. Harris, K.J. Oparka, Oxford University Press, 1994.

Handbook of Fluorescent Probes and Research Products, 8th Edition, Molecular Probes Inc., 2002.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BNOV551G Haladó növényi sejtbiológia (SZIT) 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Növénytani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Laskay Gábor 

	KREDIT
	1 

	HETI ÓRASZÁM
	1 

	típus
	szeminárium 

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	BNOV551E Haladó növényi sejtbiológia  teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	minden tanév őszi félév 

	JAVASOLT FÉLÉV
	9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Ajánlott irodalom:

VIII.ÖKOLÓGIA TANSZÉK

BIOLÓGUS: Szünzoológia specializáció, Szünbotanika specializáció, Ökológia szakirány; Növénybiológia szakirány

KÖRNYEZETTUDOMÁNYI SZAK: Természetvédelem szakirány

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO031E Biometria (alkalmazott növénybiológus szak,  bioinformatika spec.számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: ANB, kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja az alapvető, a biológia különböző területein alkalmazható statisztikai módszerek bemutatása. A legnagyobb hangsúlyt a számítógép-intenzív módszerekre fektetjük. Alapfogalmak, adatok típusai. Nevezetes statisztikák. Becslés. Hipotézisvizsgálat alapelvei, a statisztikai modell. A legfontosabb parametrikus és nem-parametrikus módszerek. Regresszió és korreláció. Gyakorisági adatok, arányok. Lineáris modellek, GLM. Hierarchikus modellek. Randomizáció, bootstrap, jackknife, Monte Carlo. Bayes-statisztika alapelvei. Sokváltozós módszerek felosztása, mintázatelemzés. Információelméleti módszerek a mintázatelemzésben.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO031G A biometria gyakorlati  alkalmazásai

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO031E Biometria

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A biometria kurzussal párhuzamosan kerül meghirdetésre. Célja az ott elhangzott módszerek gyakorlása és alkalmazásának bemutatása a biológia különböző területein. Példák az ökológia, állatok viselkedése, populációgenetika és filogenetika témakörökből lesznek. Több programcsomagot bemutatunk (SPSS, R-statisztika, speciális célú programok, pl. Arlequin). Minden előadás végén önálló kidolgozásra feladatokat adunk ki. 

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO121E Digitális vegetációtérképezés

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Körmöczi László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	kétévente tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A kurzus célja, hogy bemutassa a vegetációtérképezés metodikai lehetőségeit, és gyakorlati útmutatással szolgáljon a digitalizált formában történő elkészítéshez. A főbb témakörök: A vegetációtérképezés célja, hazai hagyományai és mai gyakorlata. A kartográfia alapjai, vetületek, méretarány, térképi jelek. A vegetációtérképek térképi jelei, színezések. A vegetációtérkép terepi előkészítése, alaptérképek, légifotók használata. Növényzeti folt rögzítésének pontossági feltételei. Vegetációtérkép digitális elkészítése. ArcView: egy felhasználóbarát térinformatikai rendszer moduljai, alapvető használata. Digitális alaptérképek, koordináták, illesztés. A digitalizáló tábla használata. Pont-, vonal- és foltobjektumok rajzolása, módosítása. Jelmagyarázat készítés. Térkép-dokumentum szerkesztése.

Ajánlott irodalom:

Küchler and Zonneveld: Vegetation mapping. Kluver Academic Publisher, 1988

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO131E Növénycönológia 1. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak Ökológia és természetvédelmi szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Körmöczi László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV1001 Növénytan SZ,  BOKO052E Ökológia 2.,

Környezettudomány szakon BOKO1001SZ Természetvédelem SZ

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Az előadás áttekintést ad a növénycönológia elméleti aspektusairól, másrészt bemutatja a legfontosabb hazai asszociációkat. A növénytársulástan története, a főbb cönológiai iskolák. A cönológia tárgya és metodológiája. Mintavételi problémák. Cönológiai adatok elemzése. Növénytársulások nevezéktana. Fontosabb hazai élőhelytípusok növényzete. Alföldi mocsári növényzet zonációja. Alföldi lápnövényzet zonációja Folyómenti árterek növénytársulásai. Szikesek növénytársulásai. Homokpusztai növénytársulások.

Ajánlott irodalom:

Borhidi Attila: Magyarország növénytársulásai. Akadémiai Kiadó, 2003

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO132E Növénycönológia 2. (Környezettudományi és Környezettan tanár szak Ökológia és természetvédelmi szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Körmöczi László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO131E Növénycönológia 1. 

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-9.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Középhegyvidéki zonális erdők: cseres-tölgyesek, gyertyános-tölgyesek, szubmontán bükkösök, montán bükkösök. Középhegyvidéki edafikus erdők: mészkerülő tölgyesek és bükkösök; meszes talajú erdők: sziklai cserjések, bokorerdők, sziklai erdők, törmeléklejtő erdők, szurdokerdők. Sziklagyepek, hegyi rétek, lejtősztyeppek.

Ajánlott irodalom:

Borhidi Attila: Magyarország növénytársulásai. Akadémiai Kiadó, 2003

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO141E Ornitológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Molnár Gyula

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS1001 Állattan SZ,  BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A kurzus az madártan tudományterületének széles spektrumába ad betekintést, kiemelve az aktuális tudományos és természetvédelmi feladatköröket. Igény szerint hétvégi terepnap is megszervezésre kerül. A fontosabb témák: A magyar ornitológia története. Európai és hazai madár-élőhelyek. A madarak adaptációja példákkal, a civilizáció negatív hatásai. A madárpusztulások okai, megszüntetésének lehetőségei, természetes mortalitás. Aktív madárvédelem: telepítések, élőhelyek kialakítása és védelme. Madárállomány-felmérő módszerek, monitoring. A hazai madárvédelem szervezete, védelmi projectek. Az ornitológia szerepe a környezeti nevelésben. Védett és fokozottan védett fajok, a védelem okai. Költésbiológia: költőhely, fészkek típusai, fészeképítés, fészekanyag, fészakalj, tojásforma, költés és gondozás: kotlás, a hőmérséklet, tojásforgatás, kikelés, menekítés, a fiókák torokrajzolata, fiókák táplálása és felnevelése, szülő-utód konfliktus. A madarak szociális viselkedése: harc, fenyegetés, imponálás, szexuális viselkedés, csoportos viselkedés, kolóniák. Hangadás, felismerési hangok, hívás, ének, fajtipikus éneklés, dialektus, utánzás, fiatalok hangja. Terepornitológia, a gyakori madarak terepen való felismerése. Vonulás-kutatás: vonulási folyosók, befogási módszerek, a gyűrűzés jelentősége, eddigi eredményei. Telelőhelyek természetvédelmi és populációgenetikai jelentősége.

Ajánlott irodalom:

Andrési, P.: Cselekvő természetvédelem. JGYTF Kiadó, Szeged, 1996.

Haraszthy, L. (szerk.): Magyarország madarai. Mezőgazda Kiadó, Budapest, 1998.

Marián, M. (szerk.): A Dél-Alföld madárvilága. Somogyi Könyvtár,

Szeged, 1980.

Mödlinger - Kapocsy: A madarak világa. Natura, Budapest, 1980.

Peterson - Mounfort - Hollom: Európa madarai. Gondolat, Budapest, 1972.

Sasvári, Lajos: Madárökológia I.-II. Akadémia Kiadó, Budapest, 1981
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO151E Ökológiai módszerek

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Körmöczi László

	KREDIT
	2

	
	

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2., vagy 

Környezettanon  BOKO1001SZ Természetvédelem SZ

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Az előadás jellegzetes szünbiológiai objektumok és jelenségek vizsgálatának lehetőségeit, egyes ökológiai kutatási feladatok megoldásának metodikai lépéseit tárgyalja. Témakörei: Elméleti statisztikai alapfogalmak. Normális eloszlás és tulajdonságai. Lineáris regresszió, nemlineáris összefüggések. Mátrixok, műveletek mátrixokkal. A mintavétel tervezése. Populációk térbeli mintázatának vizsgálata. Diszpergáltsági indexek. Diszpergáltsági modellek. Mintázatanalízis folyamatos négyzethálóval. Távolságmérésen alapuló eloszlásbecslések. Populációdinamikai leíró módszerek. Populációdinamikai paraméterek mérése. Populációdinamikai adatok elemzése, élettábla elemzések. Kulcsfaktor analízis. Közösségek szerkezeti analízise. Faj-egyedszám görbék és analízisük. Dominancia-diverzitás és elméleti sűrűségfüggvények. Diverzitás mérése. Sokváltozós analízisek: numerikus osztályozások, ordináció.

Ajánlott irodalom:

Körmöczi László: Ökológiai módszerek. JATEPress, Szeged, 1992.

Southwood, T. R. E.: Ökológiai módszerek - különös tekintettel a rovarpopulációk tanulmányozására. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1984.

Podani János: Bevezetés a többváltozós biológiai adatfeldolgozás rejtelmeibe. Scientia, Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO161E Evolúcióbiológia és populációgenetika 1. (Környezettudomány: Természetvédelmi  szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2. vagy  Környezettanon BGEN061E Genetika alapjai

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Az evolúció elmélete a legfontosabb elmélet a biológiában. Az előadás célja az, hogy a második félév végére a hallgató az evolúciós szemléletmódot elsajátítsa, a fontosabb módszereket megismerje. Az első félév populációgenetika, a természetes szelekció elméletének ismertetése. Hogyan szerveződik a biológiai változatosság, mely folyamatok generálják, eliminálják, vagy éppen stabilizálják a genetikai változatosságot egy adott szinten? Részletesen tárgyaljuk a véletlen szerepét. Kiemelt figyelmet szentelünk a populáció struktúráltsága hatásának. Példák révén bemutatásra kerülnek a legfontosabb klasszikus és a mai módszerek, modellek.
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BOKO160
	BOKO162E Evolúcióbiológia és populációgenetika 2. szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Pénzes Zsolt

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO161E Evolúcióbiológia  és populációgenetika1

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A második félévben kerül sor a genom evolúció és a molekuláris evolúció elméletének ismertetésére, amely napjaink evolúcióbiológiája egyik fő irányvonala. Majd részletesen tárgyaljuk az adaptációt, példaként az ivaros szaporodás különböző problémáit felvetve. Következő témakör az élővilág diverzitásának kérdése. Itt elsősorban a fajkeletkezést tárgyaljuk, de röviden felvetődik az élet keletkezése, rendszerezés, fajfogalmak, filogenetika és az evolúciós biogegográfiai is (ez utóbbiakról részletesebben "A taxonómia alapjai tárgy" keretében lesz szó). Végezetül röviden érintjük a kihalások, koevolúció egyes területeit, illetve az evolúció termodinamikai vonatkozásait.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE. BOKO170
	BOKO171E Regionális biogeográfia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Horváth András

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Az előadás fő feladata bemutatni azt, hogy a Kárpát-medence természetes flórája milyen kényszerfeltételek között, a szupraindividuális organizáció milyen saját törvényszerűségi alapján alakult ki. A kényszerfeltételeket elsősorban az egyes tájegységek klimatikus, geomorfológia, alapkőzetbeli, a kialakult talajok vízgazdálkodási sajátosságai jelentik. A kurzus példákkal illusztrálja a hazai flóra és vegetáció kölcsönös egymásra hatását, és rámutat arra, hogy a regionális flóra is lényeges aspektusa az élet evolúciós történések során létrejött geográfiai léptékű mintázatának. Az előadás során áttekintjük a hazai flóra és vegetáció kutatásának történetét. Megismerjük a Kárpát-medence növényzetének holocén fejlődéstörténetét, és rekonstruáljuk az utolsó természetes növénytakarót. Felvázoljuk a Pannon flóratartomány Eurázsián belül elfoglalt helyét, kitérve a karakterisztikus, illetve a hazánkban flóratörténeti jelentőségű, lokálisan unikális növényföldrajzi elemekre egyaránt. Részletesen megbeszéljük minden egyes hazai flóravidék és flórajárás sajátosságát. A flóra tájegységek közötti és azokon belüli folyamatos megváltozására példaként hozzuk a Kárpát-medence néhány jellegzetes flóragradiensét.

Ajánlott irodalom:

Hortobágyi T. - Simon T. (szerk.): Növényföldrajz, társulástan és 

ökológia. Tankönyvkiadó, Budapest, 1981.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Az előadás célja az Ökológia kurzus két féléve során nyújtott általános szünbiológiai ismeretek elmélyítése speciálisan növényökológiai kérdések felvetésével. Főbb témakörök: Növénypopulációk csoporttulajdonságainak specifikumai. Növénypopulációk szabályzása: denzitásfüggés, 3/2-hatvány törvény, öngyérítés. Növénypopulációk migrációs tulajdonságai. Magbank és elemei. Magterjedési mintázatok, terjedési stratégiák. Magbank dinamikai tulajdonságai. Növénypopulációk interakcióinak vizsgálati lehetőségei: additív és szubsztitutív kísérletek. Interakciók időbeli dinamikája. Növényközösségek szerveződési problémái: kompozíció, tömegesség stb. becslése. Architektúrális becslések.

Ajánlott irodalom:

Harper, J. L.: Population biology of plants. Academic Press, 1977.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika: 
A gyakorlat célja kettős. (1) Egyrészt a Szünbotanika előadás egyes témaköreinek, a tudományterület fontosabb elméletinek és eredményeinek önálló feldolgozására és közös megvitatására kerül sor. Ehhez nemcsak a legfrissebb esettanulmányok és review-k szolgálnak alapul, hanem vázlatos tudománytörténeti áttekintést is teszünk, kiemelve a hazai vegetációtudomány fejlődését. (2) Másrészt a növényi populációbiológia és a vegetációkutatás számos eljárásának, az egyes konkrét kutatási célok metodikai lépéseinek megbeszélésére is sor kerül. A módszerek gyakorlati elsajátítása érdekében terepi vizsgálatokat végzünk, amelyek igény és lehetőség szerint egy vagy több napos tanulmányút keretében valósulhatnak meg.

Ajánlott irodalom:
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	7-10.
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Tematika:

Ajánlott irodalom:
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A szünzoológia célja a speciálisan állatökológiai témakörök feldolgozása, melyek az általános ökológiai kurzusokban nem szerepelnek. Ezek a következők: egyedi különbségek az állati populációkban, populáción belüli kompetíció, hierarchikus modellek és territoriális viselkedés, társas kölcsönhatások és rokonszelekció, strukturált populáció és jellegcsoport-szelekció, metapopulációk, a ragadozó-zsákmány kölcsönhatás mechanizmusai, táplálkozási stratégiák, állati közösségek jellemzői, egyensúlyi-nem egyensúlyi közösségek.

Ajánlott irodalom:

Hanski, I.: Metapopulation ecology. Oxford Univ. Press, Oxford, 1999.

Wilson, D.S.: The natural selection of populaitons and communities. Cummings, Menlo Park, Calif., 1980.

Wilson, E.O.: Sociobiology. The new synthesis. Harvard Univ. Press, Cambridge, Mass. 1977.

Lomnicki, A.: Population ecology of individuals, Princeton, New Jersey, 1988.

Crozier, R.H., Pamilo, P.: Evolution in social insect colonies. Oxford Univ. Press, Oxford, 1996. 

Slobodchikoff, C.N.: The ecology of social behavior. Acad. Press, San Diego, Calif. 1988.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO581G Szünzoológia  (spec. főtárgy) gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Gallé László

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BOKO561E Szünzoológia

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
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Tematika:
Ajánlott irodalom:

Hanski, I.: Metapopulation ecology. Oxford Univ. Press, Oxford, 1999.

Wilson, D.S.: The natural selection of populaitons and communities. Cummings, Menlo Park, Calif., 1980.

Wilson, E.O.: Sociobiology. The new synthesis. Harvard Univ. Press, Cambridge, Mass. 1977.

Lomnicki, A.: Population ecology of individuals, Princeton, New Jersey, 1988.

Crozier, R.H., Pamilo, P.: Evolution in social insect colonies. Oxford Univ. Press, Oxford, 1996. 

Slobodchikoff, C.N.: The ecology of social behavior. Acad. Press, San Diego, Calif. 1988.
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Tematika:

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A kurzus célja bemutatni hazánk legfontosabb természeti kincseit. Ezek közül elsősorban az élő természeti értékekre összpontosítva szó esik unikális (flóratörténeti jelentőségű, reliktum, endemikus, ritka) növény- és állatfajokról, valamint jellegzetes Kárpát-medencei és ritka élőhelyekről (növénytársulásokról). Tájegységenként ismertetésre kerül minden nemzeti park, tájvédelmi körzet, országosan védett terület, összefüggésben az adott régió természetföldrajzi és részben a kultúrtörténeti, tájhasználati, néprajzi adottságaival. Az értékek részletes jellemzését megelőzi a Kárpát-medence általános florisztikai, faunisztikai és vegetációs jellemének vázlatos áttekintése, a vegetáció-fejlődéstörténeti korok rövid összefoglalása, és kitérünk az ember természetátalakító szerepének legfontosabb következményeire. Szót ejtünk az értékek felismerésének rövid történetéről, de egyúttal hangsúlyozzuk, hogy bármilyen természeti alkotás értékké (ezzel párhuzamosan mások kevésbé értékessé) történő kinevezése mindig meglehetősen szubjektív és kultúrafüggő.

Ajánlott irodalom:
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Tematika:

A természetvédelmi biológia mint diszciplina és "misszió", feladata, segédtudományai. Kialakulása, története, témakörei, irodalma. A biodiverzitás formái, jelentősége, tér- és idődinamikája. Populációk védelme. Minimális életképes populációnagyság, kihalási örvények. Populáció életképesség analízis. Populációdinamikai modellek alkalmazási lehetőségei a természetvédelemben. Kockázatbecslés. Populációk fragmentációja, metapopulációk megőrzése. A ritkaság formái és okai, detektálásának problémái. A ritkaság és a védelem összefüggése, a veszélyeztetettség fogalma. A fajok természetvédelmi értékelése. Egyszerű rangsorok és többszempontú kritériumrendszerek, védettségi listák. Az ex situ és in situ védelem funkciója. Fajmentés állat- és növénykertekben. Újratelepítés.
Ajánlott irodalom:

Margóczi Katalin: Természetvédelmi biológia. JATE Press, Szeged, 1998.

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.
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	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A közösség szintű természetvédelem jelentősége. A közösségek azonosítása, lehatárolása és szerveződése. Kulcsfajok és funkcionális fajcsoportok. Közösségek dinamikája és stabilitása. A természetesség kérdése. A diszturbáció formái, következményei.  A stabilitást befolyásoló tényezők. Az invázió. A fragmentáció közösségi szintű hatásai. Izoláció, szegélyhatás, ecoton. A szigetbiogeográfia természetvédelmi vonatkozásai. SLOSS dilema. A tájökológia és természetvédelmi alkalmazása. Földrajzi információs rendszerek használata. Természetvédelmi célú vegetációtérképezés. Természetvédelmi értékelés. Célja, módszerei, szempontjai. Az értékrend változása a természetvédelemben. A klasszikus és az új paradigma. A természetvédelmi helyreállítás.

Ajánlott irodalom:

Margóczi Katalin: Természetvédelmi biológia. JATE Press, Szeged, 1998.

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.
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	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

Vegetációtan természetvédelmi alkalmazásának hazai és nemzetközi vonatkozásai. A természetvédelmi botanika története. Törvényi védettség, vörös listák, nemzetközi egyezmények. A védelemre javasolt növénytársulások áttekintése, jellemzésük, értékeik, fenntartásuk, kezelésük. Hinarasok, törpekákások, nádasok és magassásosok védelme. Lápok, szikesek, kaszálók és magasfüvű rétek védelme. Homoki gyepek, löszgyepek és sziklagyepek védelme. Folyóparti fűzesek, láperdők (és lápcserjések), mezofil lomboserdők védelme. Xeroterm cserjések, xeroterm lombos- és tűlevelű erdők védelme. Gyomnövények, gyomtársulások védelme. Zuzmók, mohák, gombák védelme. Invazív és nem őshonos növényekkel kapcsolatos fogalmak. Az invázió folyamata, sikerességét befolyásoló tényezők, védekezés ellene. Fontosabb hazai invazív növények. Növényfajok ex situ védelme.

Ajánlott irodalom:

Bölöni J., Kun A., és Molnár Zs. (szerk.): Élőhelyismereti útmutató 2.0. Kézirat, 2003.

Borhidi A. és Sánta A.: Vörös Könyv Magyarország növénytársulásairól. TermészetBúvár Alapítvány Kiadó, Budapest, 1999.

Bartha D. (szerk.): A természetszerű erdők kezelése. TermészetBúvár Alapítvány Kiadó, Budapest, 2001.

Kelemen J. (szerk): Irányelvek a füves területek természetvédelmi szempontú kezeléséhez. TermészetBúvár Alapítvány Kiadó, Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE.
	BOKO201E Természetvédelmi zoológia (Környezettudományi Természetvédelmi  szakirány számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Molnár Nóra

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.
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	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A természetvédelmi zoológia elméleti vonatkozásai: az állatfajokra vonatkozó természetvédelmi tevékenység története, az élőhely fragmentáció hatása különböző fajokra, diszturbáció és perturbáció hatása és természetvédelmi szempontból fontos következményei, bizonyos állatfajok élőhelyindikációja, táplálkozási hálózatok tanulmányozásának szerepe a természetvédelemben, fauna-idegen állatfajok szerepe a természetes életközösségekben és az ellenük való védekezés módjai, szünantróp élőhelyek természetvédelmi problémái. A természetvédelmi zoológia gyakorlati vonatkozásai: a hazai természetvédelem története, aktuális problémái, tevékenységi köre, hivatalos szervezetei, vörös listák, nemzetközi egyezmények. In situ és ex situ fajvédelem, élőhelyvédelem. Gerinctelen állatok védelme: alacsonyabb rendűek szerepe a természetes életközösségek működésében, ízeltlábúak természetvédelmi értékelésének problémái. Gerincesek védelme: halfajok természetvédelmi értékelése, kétéltűek és hüllők gyakorlati védelme, madárvédelmi tevékenységek (gyűrűzés, odútelepítés, vonulási útvonalak, telelőhelyek védelme, téli madáretetés), emlősök védelmének problémái (denevérvédelem, kisemlősök védelme - odútelepítés, nagyvadakra vonatkozó tevékenységek - téli etetés, vadászat).

Ajánlott irodalom:

Andrési Pál: Cselekvő természetvédelem. JGYTF Kiadó, Szeged, 1996.

Standovár Tibor - Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO091E Biodiverzitás monitorozás (Környezettudományi és Környezettan tanár szak  számára is)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	sikertelen gyakorlat esetén nem lehet 

	vizsgázni sem
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A kurzus célja, hogy általános és áttekintést adjon a biodiverzitás monitorozás elméleti hátteréről, a gyakorlati megvalósítás szempontjairól, egyes hazai és külföldi projectek rendszeréről. A főbb témakörök: A biodiverzitás monitorozás fogalma, jelentősége, célja és feladata. Egyéb környezeti monitorozásokhoz való viszonya. Külföldi programok és működő rendszerek áttekintése. Referencia-területek kiválasztása. A kiválasztás szempontjai, lokális és regionális példák. Referencia-objektumok kiválasztásának szempontjai. Különböző élőlénycsoportok indikációs tulajdonságai. Változást kiváltó tényezők monitorozása. A monitorozás mintavételezési módszerei élőlénycsoportonként. A gyűjtött minták feldolgozása. A gyűjtött adatok kezelése, információs rendszerbe való szervezése, a rendszer operatív kezelése és felhasználása. A Magyar Nemzeti Biodiverzitás Monitorozási Program felépítése és a működtetésével kapcsolatos szervezeti kérdések. Nemzetközi programokhoz való kapcsolódás lehetőségei.

Ajánlott irodalom:

Horváth, F. és mtsai: Nemzeti biodiverzitás monitorozó rendszer, I-XI, MTA ÖBKI és MTM Budapest, 1997.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE.
	BOKO091G Biodiverzitás monitorozás  

	gyakorlat (Környezettudományi és Környezettan tanár szak számára is)
	

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Horváth András

	KREDIT
	1

	HETI ÓRASZÁM
	1

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	BOKO091E Biodiverzitás monitorozás  

	teljesítése
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN,  kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A gyakorlat szerves kiegészítés a Biodiverzitás monitorozás előadásnak. Ennek keretén belül kerül sor a megtanult módszerek, eszközök terepi kipróbálására, a hazai standardoknak megfelelő mintavételezésre, a gyújtött adatok szintén előírás szerinti feldolgozására és dokumentálására. Az adatgyűjtést lehetőség szerint egy-két napos terepi tanulmányút keretében valósítjuk meg. A gyakorlat során elvégzendő feladatok: egy adott védett vagy invázív növényfaj populációjának felmérése (ponttérképezéssel, állománybecsléssel), egy kijelölt terület élőhelyeinek vagy növénytársulásainak térképezése és az egyes növényközösségek jellemzése (fajlistával, cönológiai felvételezéssel), adott területen élő gerinctelen fauna vizsgálata (csapdázási módszerek elsajátítása, a gyűjtött anyag kiválogatása, határozása), adott állatfaj populációjának egyedszámbecslése meghatározott módszerrel (pl. jelölés-visszafogással).

Ajánlott irodalom:

Horváth F. - Rapcsák T. - Szilágyi G. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer I. Informatikai alapozás, 1997.

Fekete G. - Molnár Zs. - Horváth F. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer II. A magyarországi élőhelyek leírása, határozója és a Nemzeti Élőhely-osztályozási Rendszer, 1997.

Török K. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer IV. Növényfajok, 1997.

Kun A. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer XI. Élőhely-térképezés, 1999.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE
	Elemi kölcsönhatások és közösségek  ökológiája

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Gallé László

	KREDIT
	2

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO052E Ökológia 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Az előadás során ismertetésre kerülő témakörök az Ökológia kurzuson elsajátított populációbiológiai és közösségi ökológiai ismeretek elmélyítését szolgálják. A tárgyalt témák: Populáció-környezet kapcsolat. A niche-elmélet, annak metodológiai és metodikai vonatkozásai. Populációk közötti kölcsönhatások organizációja. Az interspecifikus kompetíció. A predáció modelljei, azok stabilitási tulajdonságai. A mutualizmus és szünbiózis. Koalíció; guild, közösség, társulás fogalma. Faj-egyedszám viszonyok és diverzitás. Táplálkozási hálózatok organizációja. A degradáció szukcesszió és egyéb szündinamikai változasok. Rendszerelmélet és ökológia, az ökoszisztéma. Nem-equilibrium közösségek problémája.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO221E Gyakorlati természetvédelem

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Ökológiai Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Margóczi Katalin

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOKO081E Természetvédelem

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT, KT


Tematika:

A kurzus célja a Természetvédelem előadás során elhangzott ismeretek kiegészítése konkrét példák alapján. A természetvédelem négyféle feladata: megőrzés és kezelés, gazdálkodás, hatósági tevékenység, és bemutatás szemléltetése a Szegedhez közeli védett területeken (Pusztaszeri Tájvédelmi Körzet, Mártélyi Tájvédelmi Körzet, Körös-éri Tájvédelmi Körzet, Maros-hullámtér [KMNP], helyi védett területek). Esettanulmányok, kezelési tervek, hatástanulmányok elemzése, védett területek meglátogatása, természetvédelmi szakemberekkel való konzultáció. Önálló feladat teljesítése.

Ajánlott irodalom:

Standovár Tibor és Richard B. Primack: A természetvédelmi biológia alapjai. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001.

Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium honlapján (www.kvvm.hu) a Természetvédelem, valamint a Jogszabályok c. részben található sok információ, amire az előadás hivatkozik

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOKO311E Biológiai vízminősítés (Környezettudomány, Környezettan szakos tanár)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biokémiai Tanszék

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. MARGÓCZY KATALIN

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	k

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	4. félév

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, KTAN


Tematika:

Ajánlott irodalom:

Sebestyén-Entz: A Balaton élete. Királyi Magyar Természettudományi Társulat, Budapest, 1942.

Felföldy: A vizek környezettana. Általános Hidrobiológia. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1981.

Gulyás P.: Szaprobiológiai indikátorfajok jegyzéke. Vízi Természetvédelem. Környezetgazdálkodási Inztézet TOI Környezetvédelmi

és Tájékoztató Szolgálat, Budapest, 1998

X. Összehasonlító Élettani Tanszék 

BIOLÓGUS: Élettan, neurofiziológia specializáció; Neurobiológia és élettan szakirány

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOHE511E Élettan, neurofiziológia (specializációs főtárgy)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Toldi József

	KREDIT
	3

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	előadások látogatása (legalább 75%- ban)

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	minden második őszi /tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7.-10. félév során

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

Az élettani előismeretekre épülő tárgy a szakirányt választó biológusoknak és biológia szakosoknak nyújt részletesebb és magasabb szintű ismereteket az élettan bizonyos fejezeteiből. A tematika összeállítása aktuálisan a tárgyat felvevő hallgatók érdeklődését is figyelembe véve történik, alapvető szempontként választva azt, hogy maximálisan segítse az hallgatók kutatói és/vagy tanári pályára való felkészülését. A törzsanyagban szerepel a membrán élettan, a szervezetben érvényesülő szabályozó funkciók fontosabb fejezetei (táplálkozás, légzés, keringés, szaporodás hormonális és idegi szabályozása) valamint az idegrendszer élettana. Az élettani alapok mellett tárgyaljuk a fontosabb vizsgálómódszereket (beleértve a noninvazív modern képalkotó eljárásokat), valamint az élettani folyamatok egészséggel, betegséggel összefüggő kérdéseit is. A tárgy oktatása kutatóintézeti és orvoskari meghívott előadók bevonásával történik.

Ajánlott irodalom:

Eckert, R.: Állatélettan, Medicina, Budapest, 2003.

Fonyó A.: Az orvosi élettan tankönyve, Medicina, Budapest, 1999.

Ádám, G. – Fehér, O. Élettan biológusoknak, Tankönyvkiadó, Budapest 1990.

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BOHE521G Élettan, neurofiziológa gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Farkas Tamás

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	max. 2 (igazolt) hiányzás a félév során

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE012E Összehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	minden második őszi /tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. -10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A hasonló című előadáshoz szorosan kapcsolódó gyakorlat a fontosabb idegélettani, neurobiológiai vizsgálómódszerekkel ismerteti meg a hallgatókat. A gyakorlatok során a hallgatók megismerkednek a fontosabb molekuláris neurobiológiai technikákkal, állatokon akut és krónikus körülmények között végzett, valamint ember központi idegrendszeréből történő elvezetési technikákkal, valamint noninvazív modern képalkotó eljárásokkal. A gyakorlatokra az Összehasonlító Élettani Tanszék mellett az SZBK-ban és Orvoskari Intézetekben, Klinikákon kerül sor.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE.
	BBOHE511G Élettan, neurofiziológa SZIT

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Dr. Varga Csaba

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	szeminárium

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	Élettan, neurofiziológia főtárgy teljesítése

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BOHE012EÖsszehasonlító élettan 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	minden második őszi /tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. -10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, BT


Tematika:
Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE.
	BOHE041E Toxikológia

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Összehasonlító Élettani Tanszék 

	FELELŐS OKTATÓ
	Prof. Dr. Toldi József

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	óralátogatás az órák legalább 75%-ában

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	-

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	

	PERIÓDUS
	minden második őszi / tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. -10. félév során

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelező: KT, kötelezően választható: B, BT


Tematika:

A toxikológia a testidegen kémiai anyagoknak az élő szervezetekre gyakorolt károsító hatásaival foglalkozó tudomány. Ennek megfelelően, a tárgy a mérgekkel és az általuk létrehozott mérgezésekkel foglalkozik. Az egyszemeszteres stúdium során a toxikológiai alapfogalmak (pl. dózis fogalma, toxicitás mértéke) után a hallgatók megismerkednek a legfontosabb természetes eredetű méregforrásokkal: mérgező asványi anyagokkal, mérgező növényekkel, állatokkal ill. ezek toxinjaival, majd az emberi eredetű méregforrásokkal: peszticidekkel, ipari szennyezésekkel, háztartási és vegyi anyagok ill. gyógyszerek által okozott mérgezésekkel. A tárgy hallgatói általános epidemiológiai ismereteket is kapnak, pl. megismerkednek a fontosabb epidemiológiai módszerekkel, a lakosság egészségi állapotának legfontosabb adataival. A tárgy minden egyetemista érdeklődésére számíthat, különösen azonban a biológiai és környezettudományi tanulmányokat folytató hallgatókéra.

Ajánlott irodalom:

	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS031G Diplomamunka 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	10

	HETI ÓRASZÁM
	10

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS092G SVM2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS032G Diplomamunka 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	10

	HETI ÓRASZÁM
	10

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS092G SVM2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS033G Diplomamunka 3.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	15

	HETI ÓRASZÁM
	15

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS031G Diplomamunka 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	9. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS034G Diplomamunka 4.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	14

	HETI ÓRASZÁM
	14

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS032G Diplomamunka 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: B, ANB


A specializációs kurzusok, spec. kol.-ok tárgykódja: BTCS090, tárgyelem kódja: BTCS091E, a Specializációs egyéni gyakorlat ezen belül BTCS091G vagy BTCS092G
	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS091G Specializációs egyéni gyakorlat 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	BTCS031G Diplomamunka 1.

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8-10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	-


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS092G Specializációs egyéni gyakorlat 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	-

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS031G Diplomamunka 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	8-10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	-


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS041G Szakdolgozati laboratórium 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV1001k Növénytan szigorlat,  BTCS1001 Állattan szigorlat

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7.-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: BT


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS042G Szakdolgozati laboratórium 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BNOV1001 Növénytan szigorlat,  BTCS1001 Állattan szigorlat

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: BT


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS043G Szakdolgozati laboratórium 3.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	5

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS042G Szakdolgozati laboratórium 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: BT


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS044G Szakdolgozati laboratórium 4.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS042G Szakdolgozati laboratórium 2.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: BT


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS051G Szakdolgozati laboratórium  biológus laboratóriumi operátoroknak 1.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	10

	HETI ÓRASZÁM
	10

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2.,  BMIK012E Mikrobiológia 2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: OP


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS052G Szakdolgozati laboratórium  biológus laboratóriumi operátoroknak 2.

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	9

	HETI ÓRASZÁM
	9

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS051G Szakdolgozati laboratórium biológus  laboratóriumi operátoroknak 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: OP


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS071G Szakdolgozati laboratórium  nappali tagozatos, kiegészítő biológia tanár szakos hallgatóknak 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	10

	HETI ÓRASZÁM
	10

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BGEN012E Genetika 2.,  BMIK012E Mikrobiológia 2

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: OP


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS072G Szakdolgozati laboratórium  nappali tagozatos, kiegészítő biológia tanár szakos hallgatóknak 

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	egyéni 

	KREDIT
	9

	HETI ÓRASZÁM
	9

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	- 

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	BTCS071G Szakdolgozati laboratórium  kieg. biológia szakos tanároknak 1.

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	-

	PERIÓDUS
	tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	6. 

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ
	kötelezően választható: OP


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS061G Szakirodalmi tanulmányok  levelezőknek

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	

	KREDIT
	7

	HETI ÓRASZÁM
	5

	típus
	egyéni felkészülés

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	5-6.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: kiegészító levelező BT


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS091E Speciális kurzus (BIOLÓGUS)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: B


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS101E Speciális kurzus  (ALK. NÖVÉNYBIOLÓGUS)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: ANB


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS551G Alkalmazott növénybiológus  szakirodalmi tanulmányok (SZIT)

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	

	KREDIT
	2

	HETI ÓRASZÁM
	2

	típus
	előadás

	SZÁMONKÉRÉS
	K

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: ANB


	A TÁRGY KÓDJA ÉS NEVE: 
	BTCS561G Alkalmazott növénybiológus  specializációs gyakorlat

	GAZDA TANSZÉK(CSOPORT)
	Biológus Tanszékcsoport 

	FELELŐS OKTATÓ
	

	KREDIT
	4

	HETI ÓRASZÁM
	4

	típus
	gyakorlat

	SZÁMONKÉRÉS
	GY

	TELJESÍTHETŐSÉG FELTÉTELE
	-

	PÁRHUZAMOS FELTÉTEL
	

	ELŐFELTÉTEL
	

	HELYETTESÍTŐ TÁRGYAK
	- 

	PERIÓDUS
	őszi/tavaszi félév

	JAVASOLT FÉLÉV
	7-10.

	KÖTELEZŐ vagy KÖTELEZŐEN VÁLASZTHATÓ 
	kötelezően választható: ANB


