A kornyezetvédelem analitikdja
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Aktiv klor meghatarozasa jodometrias modszerrel

A GYAKORLAT CELJA: Az ivoviz vizsgalatok soran alkalmazott aktiv klor meghatarozasra
vonatkozo szabvanyositott eljarasok koziil a jodometrids modszer megismerése.

A MERESI MODSZER ELVE

Fogalmak
A vizben jelenlévd Gsszes, oxidald hatasu (enyhén savas kozegben jodidokbol elemi
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hipokloros-sav (HOCI), hipoklorition (OCI") és oldott klorgaz (Cl,) alakjaban jelenlévo aktiv
klor. Kotott aktiv klor az dsszes aktiv klornak a nem szabad aktiv klorként jelenlévo része

(kléraminok).

Modszerek

A mérési modszert a vizsgalandé minta aktiv klortartalmanak eléforduldsi forméja
(szabad vagy kotott aktiv klor) és mennyisége alapjan valasztjuk ki. A szabad és a kotott aktiv
klor kiilon meghatarozasara csak a dietil-p-fenilén-diaminos (DPD) fotometrids és a DPD-s
térfogatos modszer alkalmas. Az Osszes aktiv klortartalom mérésére a mangan-o-tolidines
fotometrids, valamint a jodometrids modszerek hasznéalhatok. A fotometrids eljardsok
helyszini fotometralast igényelnek és zavaros mintdk vizsgalatira nem alkalmasak.
térfogatos modszerekkel 0,5 mg/dm’ feletti koncentraciok esetén kaphatunk megbizhato
eredményt.

A jodometrids médszer 1ényege, hogy az aktiv klor altal felszabaditott elemi jodot

keményité jelenlétében tioszulfat mérdoldattal titradlunk. Amennyiben az aktiv klor
hipoklorition formaban van jelen, savas kdzegben az aldbbi reakcid szerint szabaditja fel az
elemi jodot:
OCI'+2TI'+4H - Cl' +, +2 H,0
A képzo6dott jod a tioszulfattal elreagal:
L +2 8,05 - 2T + 8,06~
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mg/dm’) aktiv klort tartalmazo vizek vizsgalata esetén igen pontos eredményt ad.



SZUKSEGES ANYAGOK ES ESZKOZOK

tomény ecetsav

kristalyos, analitikai tisztasagu KI (M;=166,0)
0,1 mol/dm® Na,S,0; oldat

1,667 - 10” mol/dm® KBrO; oldat

200 g/dm’ (20 %-0s) H,SOy4

50 g/dm3 NHy4-molibdenat

desztillalt viz

1 db 250 cm’-es mér6lombik (a méréoldat higitasahoz)

1 db 25 cm’-es pipetta (a méroldathoz)

1 db 20 cm’-es pipetta (kalium-bromat oldathoz)

2 db 250 cm’-es f6z8pohar (pipettazas segitésére)

1 db 250 cm’-es csiszolt dugds Erlenmeyer lombik (a méréoldat faktorozasahoz)
1 db 2000 cm’-es mérélombik (a vizminta elkészitéséhez)

1 db 1000 cm’-es talpas gomblombik (a vizminta titralasihoz)
1 db 500 cm’-es méréhenger (a vizminta kiméréséhez)

1 db 25 cm’-es biiretta (a méréoldat faktorozasahoz)

1 db 10 cm’-es biiretta (a vizminta vizsgalatahoz)

1 db bemérdcsonak (KI beméréséhez)

1 db széles szaju hulladéktarold tivegedény

ELVEGZENDO FELADATOK LEIRASA
0,01 mol/dm’ Na,S;0; oldat készitése ¢és pontos koncentraciéjanak
meghatarozasa (faktorozasa). A rendelkezésre allo natrium-tioszulfat oldatbol 250,00 cm’
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hataroznunk. Ehhez pontos beméréssel késziilt kalium-bromat oldatot hasznalunk, mely a
gyakorlat elvégzéséhez rendelkezésre 4ll. A mérdoldat pontos koncentracidjanak
megallapitasdhoz 20,00 cm’ 1,667 -10° M KBrO; oldatot csiszolt dugés Erlenmeyer-
lombikba pipettazunk és feloldunk benne 1 g kalium-jodidot. Az oldatot 5 cm’, 200 g/dm’
katalizatort adunk hozza. A lombikot bedugaszoljuk, majd két percre sotét helyre tessziik,
majd a varakozas utan 0,01 mol/dm’ natrium-tioszulfat méréoldattal halvanysarga szinig
titraljuk. A végpont jelzésére kb. 5 csepp keményitdindikatort adunk az oldathoz, és
elszintelenedésig titraljuk. A faktorozéas soran megtitralt jod a KBrO; és KI kozott lejatszodo
BrOs + 6 +6 H — Br +3 I, + 3 H,O

reakcioban képzodik.

Vizvizsgalat. A meghatarozandd vizmintat ugy készitjiik, hogy a 2000,00 cm’-es
mérélombikba kapott oldatot jelre toltjiik desztillalt vizzel, majd homogenizaljuk. 1000 cm’-
es talpas gomblombikba 5 cm’ ecetsavat és kb. 1 g kalium-jodidot tesziink. Méréhengerrel
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hozzamériink 500 cm’-t a vizsgalando vizb8l és elegyitjiik. Ha jol lathatdé a sarga szin,
elkezdjiik a titralast a natrium-tioszulfat mérdoldattal, melyet a sarga szin csaknem teljes
eltlinéséig folytatunk. Ekkor — illetve ha a sarga szin nem volt elég erds, mindjart kezdetben —
5 cm’® keményit6-oldatot adunk az elegyhez, és folytatjuk a titralast a kék szin eltiinéséig (Vi
cm’). Harom parhuzamos mérést végziink. A gyakorlat soran két vizmintat kapunk,
mindkettét a fenti eljards szerint titraljuk meg. Az elsé esetén megkapjuk, hogy a vizminta
mekkora térfogatii torzsoldat bemérésével késziilt. Ebben az esetben a vizminta hipoklorit
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klormentes desztillalt vizbol késziilt vakprobat az eldbbiekkel azonos moédon megtitralunk
(Vyak, cm3).

Az aktiv Kklértartalom Kkiszamitasa. A vizsgalt viz aktiv klortartalméanak
kiszamitdsdhoz a vizminta parhuzamos titralasai soran kapott értekek (Vi) atlagabol ki kell
vonni a vakprobara kapott fogyas (V,ak) eredményét. Az igy kiszamolt korrigalt fogyasokbol
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kiszamithato.

BENYUJTANDO ADATOK, EREDMENYEK

e A Na,S,0; oldat pontos koncentracidja

e A vizsgalt vizmintak dsszes aktiv klortartalma mg/dm’® egységben

e A vizminta készitéséhez hasznalt torzsoldat koncentracidja (mol/dm’®) és aktiv klor-
tartalma (mg/dm”)

KERDESEK AZ ONALLO FELKESZULESHEZ

e Definialja az 6sszes aktiv klor fogalmat!

e Definidlja a szabad aktiv klor fogalmat!

e Definidlja a kotott aktiv klor fogalmat!

e Ismertesse a jodometrids aktiv klor meghatarozas 1ényegét! (nem konkrét recept!)
e Aktiv klor meghatarozdsra milyen mas modszereket ismer?



