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Homeérseklet 500m-rel a felszin alatt
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A Karpat-medence és a kornyezo teruletek héaramtérképe
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HEAT FLOW MAP OF THE
PANNONIAN BASIN AND
ADJACENT AREAS
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A fels6-pannon — kvarter rezervoar energiatartalma

16

Mesozoic

=
| [ ] Paleozoic ||
calc-alkaline
| = volcanic |
7 h’ |. /' Major faults
6

e

Neogene
A volcanic centres

g
R S

02505 1 25 5 75 10 15 20 30 40 100 GJ/im?

|
i




A mezozo6o0s rezervoar energiatartalma
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A 200 C° mélysége Magyarorszag alatt
a 150 C°- nal nagyobb hémeérsekleti
furasok feltuntetésével
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Kristalyos kdzetek elterjedése a
Pannon medence aljzataban a
geotermikus viszonyok feltlintetésével
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Boreholes with

47° measured temperature:
e 150-160°C
s 160-170°C
s 170-180°C
= 180-190°C
e 190-200°C
e >200°C

46°

Mesozoic (mainly
carbonate) rocks
in near-surface position
Paleozoic (mainly
crystalline) rocks
in near-surface position
_ Neogene volcanic
| rocksin near-

surface position

v Type of crystalline basement:
§ \ % = /'r Palingenstic Polyrnetamorphic rocks
e g o 7 P

200 °C i the basarment granite (thermometamorphic)
at depth interval T KA . - Polymetamorphic rocks
3500-4000 m b.s.. LILLL Mignmatia (Barrow-type)
200 °C in the basement —— Crystalline rocks Unknown
at depth <3500 m b.s . E i gerere) U rocks

Tectonic lines:
Principal lines
predominantly of
strike-slip type

Significant
/ normal faults

-~ Significant

-~ strike-slip faults
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KozethOmeérsekletek a preneogén aljzat tetejéen
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Geotermikus és héviz-hasznositasok védelmi
kérdései, példakon:

*‘Részben zart rendszerek (Recsk-Bukkszéki termalrendszer)
‘Részben nyitott termalkarsztok: (Héviz—D-Bakony—Zala rendszer)

*Sekély hoszivattyus illetve hiito-fiité rendszerek (Budapesti
talajvizek)

*Nagy regionalis, félig-atereszto fedoji részben nyitott porétzus
hévizek (Szlovén-magyar hatarokkal osztott termalviztestek, Pannon-
medence egésze)



*Részben zart rendszerek
Recsk-Bukkszéki termalrendszer

Jelentds, de leallitott banyaviztermelés, gyogyviztermelés, kismertekl palackozas
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*‘Részben zart rendszerek (Recsk-Bukkszéki termalrendszer)

,Megoldas” a 123/1997 Korm. rend szerint: Véddbteruletek
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‘Részben zart rendszerek (Recsk-Bukkszeéki termalrendszer)

Vizszintek 1986 6ta
sullyednek, kisebb
termelések mellett
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*‘Részben zart rendszerek (Recsk-Bukkszéki termalrendszer)

A recski depresszid hatasa meég kozel 100 évig jelentkezik

De:

eredetileg is viz-, €s oldottanyag- €s h6-"banyaszat” folyt

VKI: eredetileg a Bukki termal-viztest része, ma kulon, mennyiségileg kockazatos

Vizszint (mBf)
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A Bilkkszeéki és a Matraderecskei termalkutak szamitott vizszintjei, 2005461 60600 m3/év termeléssel, a) valtozat
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*Részben zart rendszerek (Recsk-Bukkszéki termalrendszer)

VizminOseg-valtozas:
oldott anyag és
gaz-banyaszat
hatasa

Valtozhat a
gyogyhatas is

Megoldas(?) a
védelemre:

1. Arendszer
megertése,

2. a hatasok
elbrejelzése

alapjan egyedi
elbiralasok, de
jogszabalyi
korlatok kozaott

Osszes oldott s6 mg/l
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Részben nyitott termalkarsztok: Héviz—D-Bakony—Zala rendszer

Mennyisegi vedoidom,
(Csepregi A innovatl’v Fiktiv termelékit hozamesokkenté hatasa ay

’ a Hévizi tora a kit hezamanak szizalékiban W
modszere)

M= 1: 200000 Ny
2 ARPARY

A hatosagi védelem alapjaul
kijelOlt zonak

*a banyaszati viztermeleések
utani karsztviz-rehabiltacio 3 )
es

*az Ujabb hideg és
termalvizkivételek miatt
tovabbfejlesztenddk

A fiktiv vizkivételek a Hévizi tora gyakorolt
hatasanak vizsgalata modell segitsegével.
(Csepreai A. 2001)



Részben nyitott termalkarsztok védelme

A mennyiségi védelem a teljes rendszer 3D nem-permanens aramlasi
értékelését, (modellezését) igényli

A termalis karsztforrasok és a mar kiépitett héviz-kutak (,forras-foglalasok”)
referencia-allapotanak rogzitése szukséges

A forrasok és kutak vizmindség-védelme érdekében

. teljes kor( vizgeokémiai felmérés és ertékelés, megértés
szukséges, regionalis transzport és viz-k6zet kdlcsonhatasi modellezéssel

. a 123/1997 Korm. rendeletnek megfelel6 diagnosztikai s
biztonsagba-helyezési munkak szukségesek a sérulékeny részeken

Megoldandé még: ki finanszirozza a kutatast? Hasznalok, vagy az allam?
Es milyen aranyban?

A természetes forras hasznalok is fizessenek VKJ-t



Sekély hoszivattyus illetve hiit6-fiitd rendszerek:
A Karpat-medencében jelent6s a jelentdés hozamu ( >1000 I/p)
kutak kialakitasara alkalmas homokos-kavicsos alluviumok
elterjedése.
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Sekély hoszivattyus illetve hiit6-fiito rendszerek: Budapest

talajvizek

Sok lokalis igény, sok lokalis részmodellel
OsszegzBdb lokalis és regionalis hatasok
(mélygarazsok, metrd, vizbazisok, halozati
vesztesegek, geotermikus kutparok, dunai
hatasok, felszini vizfolyas-"rendezések”)

A Szervita térre tervezett kitpar hatasa

Fekete izohipszak a talajvizszint (mBf), kék és piros izohipszak a depresszios és torlasztd hatas (m),
z6ld vonalak az aramlasi palyak, a jelek 10 napos idGkézoket jeléinek
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A Szervita térre tervezett kitpar hatasa a teriilet tagabb kérnyezetére

Fekete izohipszak a talajvizszint (mBf), kék és piros izohipszak a depresszios és torlaszté hatas (m),
zold vonalak az aramlasi palyak




Sekély hoszivattyus, illetve hiuto-flté rendszerek: Budapest talajvizek

Megoldas?:

Egységes talajviz-
gazdalkodas kialakitasa,

*monitoring-rendszerrel, hato-
kataszter kiépitésével

sregionalis és helyi aramlasi
modellekkel,

*szabalyozott
viztermelésekkel, esetleg
regionalis hészivattyus
rendszerek kialakitasaval




Nagy regionalis, félig-atereszto fedoji részben nyitott porézus
hévizek (Szlovén-magyar hatarokkal osztott termalviztestek, Pannén-

medence egeésze)

Hévizfoldtani szelvény
Szlovénia EK-i részén a
magyar hatarig

«Szlovéniaban tultermelés
(hideg-meleg egyutt)

*Magyarorszag: Lenti hévizkut

*A MOL tervezett zalai
geotermikus projekt
véleményezéseénél a Vilagbank
alaposan ,korbejarta” a hataron
esetleg atnyulo hatasokat

ENE
|
MURSKA SOBOTA GORICKO SLOjH

RADEMNCI MORAYC] OT.YAR JENCI

Horizantal scale
o 2 & 6 B 10km

Vertical scale is 12-times exaggerated ,:""r

Peter Kralj and Polona Kralj, 2000: Thermal énd
mineral waters in north-eastern Slovenia, Env Geol.



Megoldasok, modszerek 1. A hatarok mentén kozos vizgazdalkodas,

*UN/ECE: ,Transboundary hévizgazdalkodas és geotermalis energia-
aquifer” programjai, Helsinki gazdalkodas kialakitasa szukséges
konvencio alapjan

*Viz Keretiranyelv:

*|CPDR (Duna-medence
kiemelt viztest-egyeztetések

A termalvizek modellezésehez hasznalt rétegek térbeli helyzete (mBf)
Felsd-pannon als, tn. hévizes szint fekije — 5. modellréteg

*Hatarmenti egyeztetések

‘MAFI-SGUDS ENWAT
projekt




Megoldasok, modszerek 2.:

A hazai termelések lehetséges hataron tuli hatasait felmutatva varhatjuk a
kolcsonosseéget

A hideg- és héviztermelések egylttes hatasara létrejévé depresszid (m) az 5. modellrétegben
(a felsd pannon aljan)




Megjegyzések a hévizmivek
uzemeltetéséhez

Sikerhez szukséges:

| okalis rezervoar-héviz-kut-
kutszerelvény kolcsonhatasok mely
ismerete

*Egyedi, innovativ technologiai megoldas

*Példa: Bors, geotermalis kut-par, Tonko
Csaba

«Oktatas szerepe (Mérnok, technikus)

*Regionalis vallalkozasok szerepe




Osszefoglalas
A Karpatmedence kedvez6 geotermikus és hévizfoldtani adottsagai
mellett

*a meglévo és a majdani hasznositasok védelme igényli a szakszer(
és egyuttes geotermalis energiagazdalkodast és vizgazdalkodast

*A gazdalkodas megalapozasat a hazai és szomszéd orszagbeli
allami geoldgiai intézmények és egyetemi-akadémai
kutatobazisok biztosithatjak

*A gazdalkodas és a hatdésagi engedélyezeési tevékenyseg célszer
eszkozei a medence-szintl, a regionalis és a lokalis aramlasi-,
oldottanyag- és hétranszport-modellek lesznek

*A nagyobb hasznositasoknal kulon is, a kisebbeknél pedig regionalis
rendszerben segiteni kell a hozzaérté6 szakemberekbdl allo
uzemeltet6i vallalkozoi kor kialakulasat.
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