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zegedi geotermikus
kaszkad rendszer

plex geotermikus energiahasznositas és k6zos magyar-szerb termalvizbazis-monitoring tervezés

Cross-border Cooperation Programme
MAGYARORSZAG - ROMANIA

MAGYARORSZAG - SRBIJA | CRNA GORA
A projekt a Magyarorszag-Romania és Magyarorszag-Szerbia és Montenegré Hataron Atnyulé Egyiittm(ikédési Programban,
az Eurdpai Unid és a Magyar Koztarsasag tarsfinanszirozasaval valdsul meg.



A Szegedi geotermikus fiitési projektek el6zménye, célja

Szeged intézményeinek, kozépiileteinek és lakbhazainak héellatasi rendszere dontéen
foldgaz alapu. Az ingatlanok kb. 75%-a kdzponti f(itéses, mig a tobbi konvektoros, vagy
egyedi megoldasu. A foldgazzal valé f(ités 1égkori szennyezéanyag-kibocsatdsa révén
szennyezi a kdrnyezetet, gazdasdgossaga erésen fligg az aktudlis politikai helyzettdl, vi-
lagpiaci folyamatoktol. A Szegedi Tudomanyegyetem vezetése és a varos Onkormanyzata
kdrnyezetvédelmi, energiatakarékossagi szempontokat figyelembe véve Ggy dontott, ér-
demes a flitéskorszerdsitést foldh6ébdl nyert energidval biztositani.

A Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és KSzettani Tanszéke a Geoter-
mikus Koordindacids és Innovaciés Alapitvany koordindlasaval sikeresen palyazott Eurdpai
Regiondlis Fejlesztési Alap Interreg lll. program keretében egy komplex termalenergiat
hasznosité rendszer kiépitésének tervezésére és engedélyezésére.

Tervek szerint két helyszinen, egyenként 2000 m mélységu kutakbol 85-90 °C-os ter-
malvizet hoznak fel, mely hasznositas utan kitermel6kutanként 2 db visszasajtol6 kutban
jut vissza a felszin alatti rétegekbe. A termalviz biztositja a varos legnagyobb héenergia-fo-
gyasztoja, és igy legnagyobb fiitési karos anyag kibocsatdja, a majd 40.000 hallgatét oktatd
Szegedi Tudoméanyegyetem épuletrendszereinek (klinikak, kari épuletek, kollégiumok), és
bizonyos Onkormanyzati épiiletek (I. sz. Rendel8intézet, Varosi Sportuszoda) f(itését.

A termalviz hasznositasa Szegeden komoly miltra tekint vissza

Az Alfold teriiletén feltart hévizek tobbségét kommunalis célokra hasznositjak, a kisebb
héfokuak altaldban flirdék és kdziizemi vizmdvek vizforrasai. Ez a hasznositasi forma egy-
ben a legrégibb, ugyanis a ,langyos hévizeket” mar a szdzad elején létesitett mélyebb artézi
kutakkal feltartak. Ezek a termalvizek leginkdbb csak hémérsékletiikben kiilonbdznek az
ivovizektdl, igy Alféld-szerte nemcsak flirdék, hanem kézlizemi vizmUvek vizbeszerzését
is szolgaljak. A hévizek flirdévizként — és kedvez6 adottsdgu valtozatainak — gydgyvizként
valo felhasznélasa kozismert.

Az 1880-as években mar megkezdddtek Szegeden a vizfeltarasok. Az Anna-kutat
1927-ben furtdk, mélysége 944 m, és 58 °C hémérséklet vizet hoz a felszinre. A vizet 1927.
december 2-an vezették be a gbzfiirdébe, ezzel ennek szénfogyasztasat a harmadaval
csokkentették. A kut Gizembe helyezésével a gézkazannal torténé melegviz eléallitasra a
késébbiekben nem volt sziikség.

A Szegedi Egyetem Orvostudomanyi Karanak teruletén lévé 2000 m mély termalkutat
1965-ben furtak, és két évvel késébb az elsé hasznosité rendszer is elkésziilt. A termalvizzel
az egyetem egészséguigyi, oktatasi és egyéb éplileteit flitotték, illetve hasznalati melegvi-
zet dllitottak elé. A kezdetben pozitiv termalkdt nyomdsa azonban 1983-ra a terepszint ald
sillyedt, és buvarszivattyu hijan a geotermikus energiahasznositast felfliggesztették.

A Fels6varos-I. f(itdmd részére lakossagi elldtdsra 1980-ban furtak el6szor a teriileten.
Hibas kutkiképzés, majd a rossz visszasajtolasi koncepcié miatt a rendszert ledllitottak. Je-
lenleg Ujszegeden, a Székelysoron |évé kut az egyetlen, amelyet lakéhazak fltésére hasz-
nalnak.




A kaszkad rendszerii felhasznalas tobblépcsos energiakinyerést jelent

A termalviz leghatékonyabban akkor hasznélhaté fel, ha kombinaljuk az emlitett hasz-
nositasi formakat. Példaul a magas hémérsékletl vizet elészor légtérflitésben, majd ho-
fokdnak csokkenésével hasznélati melegvizelldtdsban vagy padlé- és talajfitésben, véguil
furdékben hasznaljak fel. llyen hasznositasi modokkal taldlkozhatunk, pl. Hédmezévasar-
helyen a Geotermikus Kézmdrendszer, a Varosi Kérhaz valamint a Strand- és Gyogyfiirdd
egylittes hévizhasznositasanal. Ez a leginkdbb kivanatosnak tartott tobbcélt hasznositasi
mod egyardnt igénybe veszi a vizet és a benne rejlé héenergiat, tehat teljes mértékben
biztositja a kitermelt héviz felhasznalasat.

A szegedi tervezésben az épliletflitésre tobbszor hasznositott termalviz - a visszasajtolas
el6tt - kivaléan alkalmas az uszoda és sportcsarnok korili jardak, parkoldk és kozterlletek
fagy- és hdmentesitésére, a diszburkolatok ala telepitett egyszer(i mlanyag csékigyok se-
gitségével.

Szeged geotermalis adottsagai viligviszonylatban is kiemelkedok

Magyarorszagon a mélység felé 100 méterenként 5 °C-kal né a hémérséklet, ami mint-
egy masfélszerese a vilagatlagnak. Ennek oka, hogy a Magyarorszdgot magaban foglalé
Pannon-medencében a foldkéreg vékonyabb - minddssze 24-26 km vastag - igy a forré
asztenoszféra kdzelebb van a felszinhez. A kézetek és a benniik térolt folyadékok hémér-
séklete 1000 m-es mélységben altaldban eléri a 60-70 °C-ot, 2000 m-ben a 110-120 °C-ot,
a slillyedékek 2500 m-es mélységeiben a 130-150 °C-ot is.

Hémérsékletek
afelsé pannéniai
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Hazdnkban a Dél-alfoldi Régié rendelkezik a legkedvezébb geotermikus adottsagokkal.
A foldh6é a medencét tobb ezer méter vastagsagban kitolté laza lledékes kdzetekben ta-
rolédik. Mind a negyedid&szaki, mind a felsé-panndniai vizadd képzédmények itt érik el
legnagyobb vastagsagukat, ezért a Dél-alféld az orszag legjelentésebb héviztarold teriile-
tének tekinthetd. Ezen el6nyok kiaknazasa azonban nagysagrendekkel elmarad a lehetsé-

ges szinttél.
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A Szegedi geotermailis fiitési rendszerek alapadatai

A Héigények és a fogyasztok elhelyezkedése alapjan a termalvizzel flteni kivant éplile-
tek két termalkdrre flizhetdk fel, egy Ujszegedire és egy Belvérosira.

A termalkdr magaban foglalja a termalkutakat (egy termel6 és egy, vagy kett6 vissza-
sajtold), a fogyasztoi h6kozpontokat és a mindezt 6sszekotd tavvezeték-halézatot.

Termalkutak:

A kutak helykivalasztasdban fontos szempont volt, hogy ne zavarjdk a varosi épitett
kérnyezetet, igy a termelé kutak leslllyesztése, gaztalanitok épitészeti eltakarasa, vagy
a visszasajtold kutak belsé udvari (eldugott) elhelyezése, kulturdlt kiilsé megjelenitésik,
diszkeritéssel valé takardsuk megfelel az ez irdnyu elvérasoknak.

Kutfej képe a szlirérendszerrel és szivattyukkal

Visszasajtolo kutak jellemzéi

Termel6 kutak jellemzéi

Kitkapacités 1000-1500 I/p
Mindség natrium-hidrogénkarbonatos Kézethémérséklet 88-90 °C
Sétartalom 2500-3000 mg/I
Vizhé6fok 85-90 °C




Fogyasztoi hokozpontok

Az adott létesitmények hdékdzpont-
jaiban, zart térben keriilnek telepitésre a
korszer(, kis helyigény( lemezes hécse-
rélék a hozzajuk tartozé hé- és vizgépé-
szeti szerelvényekkel. A két rendszer 17
hékozponti csatlakozast tartalmaz.

Belvarosi Termalkor

A kitermel6 kat a Jozsef Attila Tanul-
manyi és Informacios Kézpont oldaldban
kerll kialakitasra. Innen csévezetéken
keresztil jut a flit6kozeg az egyes éplile-
tek kazanhazaihoz:

Jézsef Attila Tanulmanyi és Informaci-
6s Kozpont (TIK), Bolcsészkar két éplilete,
Rektori Hivatal, Gyogyszerésztudomanyi
Kar, Apéthy Istvan Kollégium, I. szamu
Szakorvosi Rendel6intézet, Sagvari End-
re Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazi-
um. Az iskolai csatlakozast kovetéen két
iranyba veszi Utjat a kdzeg, egy része a

Beépitett lemezes hécserélé

Honvéd téren, a Vizm( kuatja mellé lemélyitett |-es szdmu visszasajtolé kut felé, mig na-
gyobbik hanyada a klinikai belsé szabad terlleten mélydlt ll-es szamu visszasajtold kut
felé. A még fennmaradé hémennyiség végll a klinikai kozponti fltémdben fog haszno-

sulni.

Belvdrosi Termdl-
koér elemei




Ujszegedi Termalkor

A kitermeld kut az SZTE TTIK Bioldgiai K6zpont udvardnak teriiletén mélydil. Elsé allo-
mas a Bioldgiai K6zpont, majd a Herman Otté Kollégium, a Méra Ferenc Kollégium, az
MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont, Varosi Sportcsarnok és Uszoda, Gyermekkdrhaz
és Ifjusagi RendelGintézet, Vasutegészségligyi Kht. Szegedi Rendel6intézete. Innen a flui-
dum egy része a Kérhaz el6kertjében mélyiilt I-es szamu visszasajtolém puffertartalyaba
érkezik, ahonnan ismét a mélybe keriil. A masik ag az Egészségtudomanyi Kar ,lef(itése”
utan az épilet mellé lemélyiilt ll-es szamu visszasajtold kuton keresztiil tdvozik a rend-
szerbdl.
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Ujszegedi Termdlkér elemei

Tavvezeték-halozat:

A tavvezetékrendszer a fold felszine ala ker(l kiépitésre, dtlagban 1-1,2 m mélységben,
igazodva a mar meglevé fold alatti kozmuivekhez. A vezetékhaldzat hat helyen kereszte-
zi valamely f6 kdzlekedési Utvonalat és nyolc helyen vérosi kezelésU utcat. Az utak alatt
védocsé atsajtolassal, felbontas nélkil 1étesiil a termdlvezeték. Az el6szigetelt, livegsza-
las mianyag haszoncsovekbdl allé rendszer 6sszhossza kb. 6040 m. A tavvezeték mellé
lefektetésre kerll egy réz adatatviteli jelz6kdbel is, a folyamatos adatszolgaltatas és tav-
felligyelet biztositdsa céljabol. A kozmirendszert egy kozponti szamitogépen keresztiil
ellenérzik és iranyitjak.

A kitermel6, tovabbité és visszasajtolo szivattyukat villamos energia miikodteti.




A geotermikus energia megajulé és kornyezetbarat

Kornyezetet terhelé hatasokkal csupan a termalkutak telepitésének idészakaban kell
szamolni. A furéberendezés dizelmotorjai altal kibocsatott Iégszennyezd anyagok hatasa
kb. 1 db korszer(i kamion lizemelésének felel meg. A kutak furasa soran keletkezd hul-
ladékok elkiilonitetten gyujtik, majd a megfelel6 lerakdba szallitjdk. A kuttelepités folya-
matosan kb. 2 hénapig hdrom miszakban torténik, melynek zajterhelését zajvédelmi fal
épitésével csokkentik.

Az Gizemeltetés sordn nem tavozik a levegdt szennyezé anyag.

A kutak technoldgiai csurgalékvizei, tulfolydi a varosi csapadékviz-hdlézathoz, mig a
hékodzponti eseti csurgalékvizek adott |étesitmény szennyvizhaldzatahoz csatlakoznak.

A visszasajtolo kutak felszini termalfilter szovetsz(rdi id6kdzonként cserére szorulnak. A
hulladék elhelyezése a kommunalis szemét lerakdjaban torténik.

szén-dioxid szén-monoxid nitrogén-oxid
(t/év) (kg/év) (kg/év)

II Foldgazos Gizemeltetés I I Termalenergia-
esetén hasznositas esetén

Termalenergia-hasznositas esetén a kadrosanyag-kibocsatas a gazkazannal torténé fiités-

rasegités kovetkezménye

A projekt megvaldsuldsa esetén elérhetd szén-dioxid-csokkenés az alabbiak szerint ala-
kul:

Evente 6288 t/év
Elettartamra (minimum) 157223 t/25 év
Fajlagos koltsége élettartamra vetitve 11999 Ft/t CO,
Fosszilis alapu segédenergia-igény (maximum) 540000 kWh/év



A geotermikus fiités megvalosulasanak eredményei

+ helyben levs, importfliggetlen energiaforras hasznalata,

+  visszasajtolas eredményeként abszolut kdrnyezetbarat, megujulé energiaforras bevo-
nasa Szeged energiahordozo strukturajaba,

. évente 7 millid m® foldgaz kivaltasaval a karos emisszié 55%-0s csdkkentése a belvarosi
célterlileteken,

« amegvalbsitasi idészakban mintegy 80 f6, mig az lizemeltetés soran kb. 8 f6 foglalkoz-
tatasat biztositja a projekt,

« lizem- és szolgaltatasi biztonsag novelése, hosszu tavu koltségmegtakaritas

« Arendszer egyes létesitményekben —15 °C kiilsé hémérsékletig 100%-ban képes kival-
tani a foldgaz alapu flitést, mig a termalkorok utolsé tagjai 0 °C kiilsé hémérsékletig
képesek hasznositani a termalvizet.

A rendszer gazdasagossaga és fenntarthatéosaga

Egy beruhdzas gazdasagossaganak fé6 mutatészama a befektetett téke megtériilési ideje. Figye-
lembe véve az aldbbi f6 gazdéalkodasi adatokat, valamint a kdzgazdasagi mikro- és makrokdrnyezet
varhatd alakulasat a megtériilési idé csak sajat forras felhasznalasa esetén 11,5 év. Szamitva a meg-
Ujuld energidk hasznositasat tamogatd EU-s szandékokra, 30%-os tdmogatassal a sajat forrashanyad
megtériilése 8 év korll adddik.

A rendszer bekertilési koltsége (2007-es arszinten)
1.886.650 EFt+AFA

Uzemeltetési koltség:
176.949 EFt+AFA/év

A projekt tervezett bevétele a foldgaz kivaltasabol adodik:
247.882.000 Ft+AFA/év

A rendszer élettartama

A rendszer fenntarthatosagat szavatolja a hasznalt viz visszasajtolasa.

A projektben részt vevo partnerek

Geotermikus Koordindcios és Innovacids Alapitvany

Szegedi Tudoményegyetem

Mérahalom Véros Onkormanyzata

Univerzitet u Beogradu, Rudarsko Geolo3ki Fakultet

Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet Tehnickih Nauka

Javno Preduzece ,Pali¢-Ludas”

IzvrSno Vece ap Vojvodine Pokrajinski Sekretarijat za Energetiku i Mineralne Sirovine
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-Geoloski Fakultet

Tovabbi informaciok a Geotermikus Koordinaciés és Innovacios Alapitvany honlapjan: www.geotermika.hu talalhatok.
Kiadd: Geotermikus Koordindciés és Innovacios Alapitvany « Szeged, 6720 Dugonics tér 13.

Felel6s kiadd: dr. Szanyi Janos
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Nyomtatas: Paskum Nyomda « Felels vezetd: Farkas Janos






