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l. VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az alabbiakban a 2007. februar 8-i kisteleki egyeztetd megbeszélés résztvevdi, illetve a Szegedi
Tudomanyegyetem, a Geotermikus Koordinaciés és Innovacios Alapitvany és a Magyar
Termalenergia Tarsasag altal generalt projekttervek bemutatasat adjuk. A projektcsomag a Biopolisz
Koncepcidoban megfogalmazott geotermikus fejlesztési iranyokra épit, azokkal 06sszhangban
tervezett, és azoknak szamos esetben részét képezi. A projektek harom nagy csoportra oszthatok.

Az onkormanyzatok, kistérségek altal javasolt, helyi érdekeltségili programok célja elsdsorban
kaszkad-rendszerli geotermikus kdézmi/agrar/spa komplex rendszerek illetve geotermikus termal-
kézm( alkalmazasok tervezése és Kkivitelezése. E projektek amellett, hogy az els6 csoport
fejlesztéseinek megvaldsulasa esetén kifejezetten helyi KKV-k, kutatéintézetek bevonasaval a régios
ipar és K+F kapacitds szamara biztositananak megrendeléseket jelentésen ndévelnék az egyes
térségek agrartermeldinek versenyképességét, munkahelyeket teremtenének és tartananak meg,
tdmogatnak szamos, e telepuléseken megvaldsult vagy megvaldsulas elbtt allé dnkormanyzati
fejlesztés fenntarthatésagat azaltal, hogy jelentésen csokkentenék az Onkormanyzati intézmények
enrergia-ellatasanak koltségeit. A rendszerszer(i alternativ geotermikus energiahasznélat amellett,
hogy jelentés koltségmegtakaritast eredményez a gazalapu energiaellato-rendszerekkel szemben,
hathatosan jarul hozza a kommunalis kdrnyezetszennyez6 forrasok kibocsatasanak csokkentésehez
is. (Ennek mértéke egyes Onkormanyzati fejlesztések esetében szamszerisitve is megjelenik a
projekttervekben, amelyek iranyaddk lehetnek a teljes programcsomag kibocsatas-csdkkenté hatasara
nézve is.) A teleplilési terveket az egyes varosok polgarmesterei, kistérségi vezetdi illetve operativ
munkatarsai bocsatottak rendelkezéstinkre. E projektek 6sszkoltsége 11,153 Mrd Ft.

A Régids geotermikus ipar- és technolégia-fejlesztési projektek atfogd, teleplléseken tulnyuld,
térségi 6sszefogason alapuld programok, melyek kifejezetten az alternativ energiafelhasznalas ipari,
technoldgiai hatterét kivanjak megalapozni, K+F inputjat erésiteni annak érdekében, hogy a robbanas
elétt allé iparag fejlédésének haszonélvezdi (a végfelhasznalok mellett) a térség vallalkozoi /
munkaadoi legyenek. E projektek 6sszkoltsége 3,423 Mrd Ft.

A Geotermikus agrartermeldi kapacitasbdvités programcsomag a szentesi Arpad-Agrar Zrt.-nél
és a szegvari Primér Profit Kft.-nél, mint profitorientalt agrartermeléknél megvaldsulé két projektet
tartalmaz. E beruhazasok a vaéllalkozék kapacitasanak bdvitésén, termelési technoldgiaik
versenyképességének novelésén keresztlil koézvetlendl jarulnak hozza térségi vallalkozasok
fejlesztéséhez, munkahelyeket tartanak meg és teremtenek, egyben K+F megrendeléseket,
innovacios tevékenységet indukalnak. A két projekt 6sszkoltsége 3,548 Mrd Ft.

A projektcsoportok kialakitasakor, a projektek rendszerének meghatarozasakor arra térekedtink, hogy
a telepullési, térségi programok és az agrartermel6i tervek Osszekapcsolddjanak az ezeket ipari,
technoldgiai és innovacios szempontbdl megalapozd, illetve klaszterszerlen koordinald
fejlesztésekkel. A szinergiara azért van szikség, mert a szinte tokéletes foldtani-hidrogeoldgiai
adottsagok optimalis kihasznalasat a legtobb esetben akadalyozza az ésszerl hosszu tavu
tervezésen alapuld, a fenntarthatd kitermelést tamogatd egységes torvényi és fejlesztési-
programozasi hattér hianya, illetve az agazatban egymas ellen hatd érdekek kdzos jelenléte. Kénnyen
belathatd, hogy a geotermalis energia hasznositasanak kulénbdz8 szegmenseiben érintett
szervezetek, vallalkozasok érdekei nem feltétlenil esnek egybe. A kitermelés fokozasaban érdekelt
gyogyfurddk, a kaszkad-jellegli hasznositas elényeibdl a telepilési kézponttdl vald tavolsag miatt
gyakran nem részesul6é agrartermel6k példaul, bar hosszu tavon érdekeltek a fenntarthatd termalviz,
vagy -hd kitermelésében, rovid tdva céljaiknak megfeleléen a minél nagyobb mennyiségl viz
kiemelésére, és a keletkez6 szennyviz minél olcsébb kezelésére fokuszalnak. A szennyviz élévizbe
vezetése, eldntdzése azonban igen komoly kdvetkezményekkel jar, melyekért hosszu tavon minden
tekintetben dragan kell fizetniink. A kitermel&knek és a politikai dontéshozasnak vildgosan kell latnia,
hogy a vizbazis monitoring nélkili lerablasa, elszennyezése, a szennyviz megfelel6 kezelésének
hianya, bar csokkenti a kitermelés koltségét, nem fenntarthaté gyakorlat. A technoldgiai kivalésag, az
innovacio, a helyi ipar fejlesztése feltétele az dnkormanyzati projektek ésszer(i lebonyolitasanak, a
mez6gazdasagi termeldk beruhazasai pedig direkt generaldi a térségi K+F kapacitas bévilésének,
eredményei hasznositasanak. Az ezt biztositd tudasalapu gazdasag- és térségfejlesztési politika a
projektek altal megtartott és teremtett munkahelyek fenntarthatésaganak, a létrehozott innovaciok
eladhatésaganak, a megtermelt agrar-termékek versenyképességének garanciaja.



Il. OSSZESITETT PROJEKTMUTATOK

A projektkoncepcioban bemutatott fejlesztési tervrendszer teljes bekertilési kdltsége:
~18,124 M Ft

A projektkoncepciéban bemutatott fejlesztési tervrendszer altal teremtett munkahelyek szama:
~ 350-450 f6 (amelynek kb. 20%-a magasan kvalifikalt szakiranyu felséfoku veégzettséggel, mig
tovabbi 20% specifikus szakképzettséggel rendelkez6 munkavallalé szamara nyilik meg).

Kornyezetvédelmi és gazdasagossagi eredmények:

Jelen projektcsomagban igen eltérd jellegli, de egymasra épit, rendszerszerlien megtervezett
projektek talalhatéak. Kdézhasznu és kommundlis geotermikus flitérendszerek kiépitését kombinaljuk
agrartermelési és furdéturisztikai célu fejlesztésekkel, hogy a kitermelt energia minél optimalisabban
hasznosuljon. A projekicsomag tartalmaz emellett a geotermikus ipar felfutasat megalapozo
iparfejlesztési projekteket is, valamint a rendszerszer( fejlesztéseket megalapozo tervezé-koordinalo-
monitorozé szakmai klaszterfejlesztés jellegl projekteket is. E rendszerszer( tevékenységek foglaljak
keretbe és tehetik optimalisan kihasznaltta a kbzcélu, illetve profitorientalt energiakinyerést a régiéban.
Altalanossagban azonban — a mar miikddé rendszerek tapasztalatai alapjan - elmondhaté (és
egyes projekteknél pedig részletezve megtalalhaté), hogy:

- 1 millié m®féldgaz kivaltasa évente 1500-1700 t CO,, 1500-1600 kg CO és 1300-1400 kg NO
karos emisszio csdkkenést eredményez,

- a termalvizes és hdsszivattyus technolégidk kombinalasaval mikodtetett geotermikus
fUtérendszerekben az 6nkdltség (visszasajtolas alkalmazasaval is) 500-700 Ft/GJ-
el kalkulalhato, amely az atlagos beruhazasi tbkekodltségeket és a rendszerek
mikodési és amortizacios koltségeit is figyelembe véve atlagosan 6-8 éves
megtériilési id6t prognosztizal. Jelenlegi gazarakkal szamolva az energianyerés
primer ara a jelenleginek 40-50%-ra csdkkenthetd.

A projektek gazdasagossagi eredményeinek meghatarozasa két igen komoly bizonytalansagi tényezé
mellett lehetséges. Egyrészt a tervezés komolysaganak megérzése megkivanja, hogy megjegyezzik,
bar a Dél-Alféld orszagos viszonylatban geoldgiailag jol megkutatott terilet, és igy az itt felsorolt 14
projekt atlagaban a koltségek jol tervezhetbek, a projekicsomag egészére nézve alatamasztottak, az
egyes projektmegvalositasok konkrét tervezéséhez, kuldndésen is a beruhazasi koltségek
megallapitasahoz olyan geofizikai-hidroldgiai el6tanulmanyok szikségesek, melyek eredményeinek
megelblegzése irdasztal mellél nem lehetséges. A konkrét tertletre vonatkozé feltaras, adatgydjtés
nélkll a beruhazasok (kilondsen is a furas koltségei) csak nagysagrendileg tervezhetéek — belathato,
hogy amig nem tudjuk, egy adott tertileten 1000 vagy 2000 méter mély kut szikséges, igen nehéz
pontos koltségvetést késziteni. A masik tényez6 kiilsé: mivel a projektek megvaldsitasat segité unids /
koltségvetési tamogatas szektoronkénti intenzitdsa altalunk egyelére pontosan nem ismert, igy
nehezen hatarozhaté meg az is, hogy a projektek finanszirozasaba milyen mértékben vonhaté be
kllsd befektetd.



I1l. A GEOTERMIKUS ENERGIA HASZNOSITASA

A REGIO GEOTERMIKUS ADOTTSAGAI

A Dél-alféldi Régié geotermikus vagyona eurdpai viszonylatban jelentds, ennek kiaknazasa azonban
nagysagrendekkel elmarad a lehetséges szinttél.

Magyarorszagon a geotermikus gradiens értéke atlagosan 5°C/100m, ami mintegy masfélszerese a
vilagatlagnak. Ennek oka, hogy a Magyarorszagot magaban foglalé Pannon-medencében a foldkéreg
vékonyabb a vilagatlagnal — minddssze 24-26 km vastag — igy a forrd asztenoszféra kdzelebb van a
felszinhez. A mért hdaram értékek is nagyok (38 mérés atlaga 90,4 mW/m? , mikdzben az eurdpai
kontinens teriiletén 60 mW/m® az atlagérték). Hazankban a Dél-alfoldi Régié rendelkezik a
legkedvezdbb geotermikus adottsagokkal. Mind a negyedidészaki, mind a fels6-pannoniai vizado
képzédmeények itt érik el legnagyobb vastagsagukat, ezért a Dél-Alfold az orszag legjelentésebb
héviztarol6 tertletének tekinthet6. A régié geotermikus adottsagai, az annak hasznositdsaval
foglalkozé cégek, a felhasznalasban érdekelt dnkormanyzatok és az SZTE altal képviselt kapcsolédo
K+F kapacitas alapjan a geotermikat alkalmazoé ,szilikonvolgy” bdlcséje lehetne. A geotermikus
energia felhasznalasanak bdvilése egyben hosszu tavl, nemzeti stratégiai érdek.

A régidban a természeti és gazdasagi adottsagok a geotermikus hasznositas minden szegmenséhez
Eurépaban is egyeduilallé kedvez® hattért biztositanak: a régidban szinte korlatlan mennyiségben
allnak rendelkezésre flitésre hasznosithaté alacsony hémérsékleti (un. kis entalpiaju, <130°C)
készletek, de jelen vannak olyan nagy hémérséklet(i (Un. nagy entalpigju, 130-250°C) hasznosithat6
készletek is, amelyek lehetévé teszik akar az dramtermelésre szolgald erdmUvi hasznositast is.
Tovabb erésitik az Eurdpaban is egyedulallé természeti-energetikai feltételek pozitiv hatasat, hogy a
célterllet geologiai-geofizikai értelemben igen alaposan megkutatott, és hogy szamtalan aktiv
hasznositason kivili, nem termeld (Un. szaraz) kattal is rendelkezik, amelyek altal szolgaltatott adatok,
illetve esetenként e kutak termelésbe vonasa jelentds koltségmegtakaritast eredményezhet. Ennek
ellenére a fokozott kitermelés és a kdrnyezetvédelmi szempontok szembenallasa mentén érezhetd
érdekellentétek halmozodtak fel, amelyeket optimalisan kell szintetizalni ahhoz, hogy a régio
termalvizkincse hosszutavon is fenntarthatéan szolgaltasson energiat (és vizet). Az ehhez sziikséges
egyuttmikodés lehetéségei, alapjai adottak.

A régiéban minden potencialis geotermikus hasznositasi szegmens jelen van:

- szamos Uj, és folyamatosan bévilé flurdd, gyodgyfirdd, balneoldgiai kezelési kdzpont
kapacitasbdvités- és turisztikai vonzas-igénye,

- igény a mezbgazdasagi (pl. meleghazas) hasznositasra,

- kiterjedt, egyre novekvd koézintézményi, Onkormanyzati fltési-hitési igény hdszivattyus
technolégiaval,

- hasznosithaté szaraz szénhidrogén-kutak,

- potencialis héerédmiivi-hasznositas befektetéi igénye,

- és egyre fokoz6do kistérségi, Onkormanyzati, kozintézményi és vallalkozoi igény a fenti
hasznositasi iranyok egymast kiegészitd, kombindld, és folyamatosan hiilé vizrendszerben
egymas utan kotoétt hasznositasi rendszerének tervezésére, kiépitésére a hatékony és optimalis
helyi energiafelhasznalas érdekében.

Jelen van a régidban a geotermikus energia hatékony, gazdasagos és kdrnyezetbarat felhasznalasat

tamogaté K+F tudasbazis:

- egyfeldl a régi6 tudaskdzpontjaban a Szegedi Tudomanyegyetem szakspecifikus kutatassal,
tervezéssel, oktatassal, projektgeneralassal foglalkozo Intézeteiben (Asvanytani, Geokémiai és
K&zettani Tanszék, Foldtani Tanszék, Térségfejleszté Munkacsoport, Fizikai-Kémiai Tanszék,
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék stb.),

- masfeldl a geotermikus hasznositashoz kotédd technoldgiai innovacioval, fejlesztéssel foglalkozé
profitorientalt vallalkozasok sora (pl. Aquaplusz Kft, Arpad Rt, GeoHéd Kft, HidroGeo-Drilling stb.)

A régidban létrejottek azok a non-profit szervezeti formak is, amelyek képesek magukba integralni a
geotermikus hasznositasban érdekelt szervezeteket, cégeket, dnkormanyzatokat a hasznositoi, és
szolgaltatéi oldalon egyarant (Geotermikus Koordinacios és Innovacios Alapitvany, Termalenergia
Tarsasag, Geotermalis Egyestilet).



Magyarorszagon a Hévizkut-kataszter tobb mint 1200 hévizkutat tart szamon, amelyeknek mintegy
60%-a az Alféld — tdbbsége a Dél-alfoldi Régio - tertletén talalhatd. Ezek kdzel harmada nem termeld
kat (ideiglenesen lezart, észlel6 vagy vizvisszasajtold, illetve meddd kut). Az zemeld kutak 36%-a
furd6k, 27%-a ivovizmivek, 25%-a mez8gazdasagi Uzemek, 12%-a ipari és kommunalis energetikai
vizigények kielégitését szolgalja. A geotermikus energiahasznositast Magyarorszagon 6sszesen 1540
MW-ra becstilik.

Az AIfold terlletén feltart hévizek toébbségét kommunadlis célokra hasznositjak, a kisebb héfokuak
altaldban furddk és kézizemi vizmilvek vizforrdsai. Ez a hasznositasi forma egyben a legrégibb,
ugyanis a ,langyos hévizeket” mar a szazad elején létesitett mélyebb artézi kutakkal feltartak. Ezek az
un. egyszeril termalvizek leginkabb csak hémérsékletiikben kilénbdznek az ivovizektdl, igy Alfold-
szerte nemcsak fiurdék, hanem koziizemi vizmiivek vizbeszerzését is szolgaljak. A hévizek
furdévizként- és kedvezd adottsagu valtozatainak gyoégyvizként vald felhasznalasa kdzismert. A régio
igen sok teleplilésén, legtobb varosaban talalhaté hévizes fiirdd, kozilik — a teljesség igénye nélkil —
a furdézési lehet6ségen tul gydégykezelést is nyujtd legismertebbek: Gyula, Szeged,
Hédmezbvasarhely, Oroshaza-Gyoparos, Szentes, Csongrad, Kalocsa, Davod, Soltvadkert,
Kiskunmajsa stb. flirdéi.

Nem kevés kut termel azonban energetikai célokra is, ahol a héviz altal a felszinre szallitott
geotermikus energiat tdbbnyire a mez6gazdasagi, a lakossag és az ipar hasznalja fel. Itt a viz mint
energiahordozé kdzeg szerepel, a lehllt sos vizek megfeleld elhelyezése jelenleg a hévizek

hasznositasanak egyik legnagyobb gondja. Az Alf6lddn az 50°C-nal magasabb hé&foku vizek nagyobb
részét kertészeti- és allattarto telepek flitésére hasznositjak, az orszag mintegy 170 ha Giveghazanak
valamint tobb szaz hektar ftott féliahazanak dontd tobbsége itt talalhatd. A geotermikus energia
mez6gazdasagi hasznositasanak centrumai Csongrad megyében, fbleg Szentes és Szeged
térségében vannak, de talalhaték kisebb felhasznalok mas dél-alféldi terlleten is (pl. Szarvas,
Tiszakécske stb.). A Tisza alsé volgyében kialakult mez8gazdasagi hévizhasznosité agglomeracio
évente 8-10 milli6 m® 70-100°C kozotti hémérsékletli viz héenergiajat hasznalja fel, ezzel
vilagviszonylatban is az els6k kdzé kerllve. A legtdbb hévizet felhasznalé mezégazdasagi tizemek (a
szentesi ARPAD-AGRAR Rt, a szegedi FLORATOM Kit, a szegvari PRIMOR-PROFIT Kit, stb.) kdziil
kiemelve az elséként emlitett ARPAD-AGRAR Rt. 14 kutjabol évente mintegy 2-3 millié m* 78-97°C-os
viz kitermelésével 550 GJ héenergiahoz jut. Ezt az energiat zoldség- és viragtermesztésre szolgald 21
ha Uveghaz, 23 ha féliasator, valamint allattenyészt6 telepek, tzemi- és szocialis éplletek fltésére
hasznéljak. (Ennyi hagyomanyos energiahordozok kozdl 18,3 millié m® foldgaz vagy 14.775 t fitdolaj
elégetésével lehetne eldéllitani).

Lakasok és kozintézmények kommunalis tavflitési energiaellatasara is hasznalnak hévizet tébb dél-
alféldi varosban. Els6ként Szentesen és Szegeden, majd Hodmezdvasarhelyen, Makén, Csongradon,
Szarvason, és Tiszakécskén oldottak meg hévizkutak altal szolgaltatott geotermikus energia
igénybevételével korhazak, lakasok és kozintézmények fltését és hasznalati melegvizellatasat. A
tavfitd rendszerek kiépitése az 1960-as évektél kezdédbéen mintegy harom évtizeden at tortént,
jelentésen hozzajarulva az érintett varosok levegéjének tisztabba valasahoz.

Az ipar is hasznal hévizet Gzemi épuleteinek fiitésére, technoldgiai melegvizellatasara (pl. a szentesi
KONTAVILL, a hodmezdvasarhelyi Porcelangyar stb.). Sajatos technolégiai célra - kenderaztatasra -
hasznaltdk a langyos hévizeket a jelenleg mikodési problémakkal kiliszk6ddé vagy mar bezart
kendergyarakban (pl. Szegvaron, Nagylakon, Eperjesen stb.), mig a dél-alféldi szénhidrogénmez&k
banyaszatanal (pl. algy6i-, dorozsmai-, asotthalmi mezdkdn) vizvisszasajtolasra, a szénhidrogén
kitermelés okozta rétegnyomas-csokkenés visszapoétlasara.

A hasznositési helyek kisebb részénél (7-8%-anal) egyes fenti hasznositasi formak kombinacidja is
el6fordul. Példaul a magas hémérsékleti vizet el6szor 1égtérfitésben, majd héfokdnak csdkkenésével
hasznalati melegvizellatasban vagy padlo- és talajfitésben, veégil firdékben hasznaljak fel. llyen
hasznositasi modokkal talalkozhatunk pl. Hodmez&vasarhelyen a Geotermikus Kdézmdirendszer, a
Varosi Kérhaz valamint a Strand- és Gyogyfiird6é egyuttes hévizhasznositasanal, Szentesen a Varosi
Korhaz és a Gyogyfurdd, illetve a Zoldségtermesztési Kutatd Intézet és a Strandfiirdé fltési- és a
furdd vizellatasi hasznositasanak esetében. Ez a leginkabb kivanatosnak tartott tobbcélu hasznositasi
modd egyarant igénybe veszi a vizet és a benne rejlé héenergiat, tehat teljes mértékben biztositja a
kitermelt héviz felhasznalasat.



A GEOTERMIKUS ENERGIA ELONYEI

Fogalmazhatunk ugy, hogy a geotermikus energia-hasznalat legfontosabb elénye, hogy a fosszilis
energiafélékkel, és egyes mas alternativ energiaféleségekkel szemben nincsen hatranya, természeti
adottsagaink révén pedig Magyarorszagon nincsen hasznalatanak valddi alternativaja sem. A
termalenergia importfiiggetlen, helyi, abszolit emisszi6 (karosanyag kibocsatas) mentes
energiahordozd, amely hosszutavon jelentésen olcsobb az egyéb energiahordozoknal. Jelen
allapotban a gazar kompenzacioban nem részesilé felhasznalok esetében a geotermikus energia
hasznalatra valo atallas koltségének megtérilési ideje 3-6 év, technolégiatél figgden. A tavfiitbmivek
mai foldgaz beszerzési egységarai nettd 1800Ft/GJ koridl mozognak. A termalenergia dnkdltsége, a
javasolt projektekhez hasonlé adottsagok és korulmények kozott egy évtizede mikodd
hédmezdvasarhelyi geotermikus kézmdirendszernél, mai aron (visszasajtolassal) 550Ft/GJ, azaz kb.
30%-a a tavfUtémivek mikodtetési koltségének. Az energia arak — kiemelten a gazar — folyamatos
novekedésével és a varhaté fokozatos kiegyenlitédésével az EU 110-180Ft/m® gazarhoz, a
geotermikus energia alkalmazasanak gazdasagossaga tovabb novekszik.

A geotermikus energiaval eléallitott villamos energia varhato koltsége 18Ft/kWh, ami a hosszu tavu 23
Ft-os zoldenergia atvételi arat figyelembe véve biztos profitot jelenet a beruhazoénak. Oriasi elénye,
hogy a tobbi zdldenergiaval szemben id&jaras fliggetlen és a leghosszabb (6500 6ra/év) kapacitas-
kihasznalassal rendelkezik.

A geotermia ipar felfutdsa nemcsak a kdrnyezeti elemek allapotat javitja régiénkban, hanem jelentés
szamu munkahelyet is teremt. A turisztikai célu fejlesztéseket is figyelembe véve a régidoban 1500—
1800 f6 agazathoz kapcsolddo foglalkoztatasara lehet szamitani.

1950 és 2000 kozott megtriplazodott a vilag energiafelhasznalasa. (A felhasznalt energia tipusat
tekintve a szén 1920-ban meg vezetd forras volt, a kdolaj pedig a 80-as évektdl kezdédben vezet,
amiota felhasznalt energiaban a részesedése meghaladta a 40%-ot. 2050 korul a vilag népessége 9,3
milliard lesz, az energiaszikséglet kielégitésére pedig 3-4-szer(!) annyi energia lesz sziikséges, mint
2000-ben. Ehhez képest a 2000. év kereskedelmi felhasznalasanak 80%-a fosszilis anyagbdl
szarmazott. A vilag kéolajtermelésének maximuma nem érkezett el, ez elbrelathatdlag 2010 és 2025
kozott fog bekdvetkezni — és ezt az évenkénti 3,5%-al bdvild termelési ndvekedés is igazolja.
Mindezzel parhuzamosan a geotermalis energia foldi készlete és tartalékai 50 ezerszer nagyobbak,
mint a vilag dsszes kbolaj és foldgaz energiaforrasa. Az is fontos, hogy gazdasagos termelés mellett —
az energia jellegébdl adoddan — ez az energia nagyobb ellenérzési lehetéséget ad a helyi forrasok
kihasznalasara. A nemzetkdzi piac az elkdvetkez6 10 évre ennek az energia-kitermelésnek rendkivul
nagy, mintegy 32 Mrd dollaros fejl6dését varja. A geotermalis energia hasznosithaté jelenlétét
vildgszerte 90 orszagra vonatkozdan valészinlsitik jo6 hatasfokkal, és egyelére 71 orszagban
hasznositjak ténylegesen (27.00MW &sszteljesitménnyel) - kdzvetlenll elektromos aram termelésére
24 orszagban hasznaljak. Ezek &sszesitett termelése 10.000 MW, ami kb. 9 nukleéaris erémi
teljesitményének felel meg. E téren Mexiko, Uj-Zéland, Japan, Indonézia, Eurépaban pedig Izland és
Olaszorszag vezet. A foldhé hasznositasaban az egyik leggyorsabb attérést Oroszorszag mutatja fel,
ahol jelent6és és igen gyors valtozasok indultak el, nemcsak az er6sen vulkanikus kamcsatkai
terlleteken, hanem, meglepetésre, a Szibériai-pajzson beliil is. Hasonlé hasznositassal a helyenként
250°C-0s hOmérsékletet biztositd szaraz szénhidrogén kutjaink révén mi is bekerulhetink a
geotermalis-villamos energia termeld orszagok soraba. Vildgszerte a geotermia ipar évi bdvilése kb.
évi 3,5%-0s, és folyamatosan névekvé tendencigju.

Az Europai Unid a vilagtendenciakhoz hasonldan két geotermikus hasznositasi lehetéséget preferal:
(1) Geotermikus energia hasznositasa fltési célokra. Jelenleg az EU-ban a teljes energiaellatas
hozzavet6legesen 40%-at hasznaljak fitési célokra; ez altalaban viszonylag alacsony
(viz)hémérsékleteket igényel (akar 100°C-nal kisebb hémérsékleteket is). Csak flitési célokra,
altalaban ugynevezett geotermikus szondakat hasznalnak. (Ezeknek egy zart alsé végl koaxialis
csove van, amelyen keresztll viz aramlik lefelé 2,5-3 km-es mélységig, majd felfelé és ujra kifelé,
ezaltal maximalisan kb. 500.000 kW hasznos héfelvétel valdsul meg). A legelterjedtebb megoldas a
fitési energia megcsapolasara a foldfelszinhez igen kdzeli héenergia hasznositasara a geotermikus
hészivattyuk hasznalata épuletfiités céljabdl (hozzavetblegesen 6 kW-tol 1 MW-ig).

A hészivattydk tébb fajtaja van a primer héforrastél fliggden: levegés, foldszondas, vizkut-paros és
termal elfoly6 vizet hasznosité megoldassal. A h6hasznositas vagy a kornyezeti levegébdl, vagy a
figgoblegesen lefurt tobb 50-100-150-200 méteres mélységl foldszondaval, vagy a talajviz ill. rétegviz-
kutak vizének hétartalmabdl, vagy a termal elfolyd 20-25 fokos viz hétartalmabdl hasznosithaté a
hészivattyu hdcseréléin keresztil a kompresszoranak segitségével. Ezzel az alacsony hé&fokszinti



héforrasokbol a kinyert héenergiat magasabb héfokszintre emeljik és fltési, hitési és hasznalati
melegviz készitési célra hasznositjuk, gazdasagosan. E szivattyuknak tobb fajtaja is van, amelyek az
energiat egy méterestdl akar tobb szaz méterig terjedé mélységbdl is fel tudjak hozni, attél fliggben,
hogy milyen technoldgia alkalmazasara kerul sor.

(2) Villamos energia termelése. Ez nagyobb (viz)hémérsékleteket igényel (példaul >120°C); az
altalanos (de igen eltér6 technologiaval megvaldsitott) moédszer az, hogy egymastdl bizonyos
tavolsagra két furast készitenek; a felmelegitendd vizet az egyik nyilason keresztil préselik be és az a
masikbdl tavozik. Nagyobb hémennyiség — 5-30.000 MW — biztosithat6 ilyen médon.

Kilondsen elbnyds megoldas mindkét alkalmazas kombinalasa (hé és villamossag) és a villamossag
elballitasaval kapcsolatosan vagy annak soran keletkezd maradék hé felhasznalasa fiitési célokra,
ezaltal gondoskodva egyidejileg a hérdl és az energiardl.

Az EU-ban az elektromos aram termelésére szolgalé geotermikus kapacitds, amelynek nagy része
Olaszorszagban talalhato, és amely altalaban geotermikus anomaliakat hasznosit, jelenleg kb. 1 GW-
al, illetve hozzavetblegesen 2 szazaléka az EU teljes villanyaram-termeld kapacitasanak. A kdzvetlen
fitéshez a geotermikus kapacitas kb. 4.000 GW, de az elérejelzések szerint ez 8.000 GW vagy ennél
is magasabb érték lehet 2010-re. A kuldnb6zé meguijuld forrasokbdl termelt villamos aram 1 kWel-ra
es® koltségeinek Osszehasonlitasaval, a geotermikus energia (még akkor is, ha a hé- és
aramfejlesztés kombinalhatd) jelenleg kétszer annyiba kertl, mint a szélenergia és fele annyiba, mint
a napenergia.



A GEOTERMIKUS ENERGIA LEHETSEGES HASZNOSITASI FORMAI A REGIOBAN !

A geotermalis fluidum hémérsékletének fliggvényében az energetikai hasznositas legjellemzébb
lehetdéségei a kdvetkezok:
- g6zalapu ,hagyomanyos” villamosenergia-termelés, az un. ,flashed-steam” médszer, ahol a viz
nyomascsokkentéssel kdzvetlenll gézként kerll a turbinakba (140-240°C);
- kettds kdzegl ,binaris” villamosenergia-termelés, az un. ,binari-cyc” modszer, ahol a termelé kut
hécseréld rendszeren keresztiil adja a hét a turbinat hajto folyadéknak (80—-150 °C);
- kbézvetlen héhasznositas, ugymint
mezégazdasagi termékek szaritasa (100°C),
éplletek flitése (50-90°C),
hasznalati melegviz el6allitas (40-50°C),
liveghazak fiitése (30-40°C),
talajmelegités (20-30°C),
haltenyésztés (20°C),
hészivattyd (6-25°C).

A geotermikus energia legjelentésebb felhasznalasi teriilete jelenleg a mezdgazdasag, ahol kertészeti és
allattenyészt6 telepeket flitenek termalvizzel. A Dél-alféldi Régidban — Szentes és Szeged térségében —
vilagszinten is jelentds nagysagu, geotermikus energiabazisra telepitett névénytermesztd telepek mikodnek.
Masik direkt hasznositasi forma a kommundlis Iétesitmények flitése illetve a balneoldgiai hasznositas
(H6dmezbvasarhely, Kistelek, Makd, Mérahalom, Szentes).

A geotermikus energia komplex hasznositasa lehetéséget biztosit a mezbgazdasagi termeldk
onkoltségi aranak csokkentésére, ezzel versenyképességik javitasara; az intézmények és a lakossag
szénhidrogénektél — elsésorban gaztdl — valo fliiggéségének csdkkentésére. Felhasznalasa modot ad
a telepllésektél és ipari létesitményektél tavol esé meddd szénhidrogén-kutak hasznositasara,
els6sorban mezdgazdasagi (Uveghazi v. folids biokertészet) célra, dblitéses, vagy viz-visszasajtolasos
technoldgia alkalmazasaval.

Az ,Energia a kertemben” szlogen szerint mindenkinek van lehetésége a sajat tertletén a féldhé
hasznositasara hészivattyuk segitségével, zart vagy nyilt rendszerben. Szamitasba johet h6forrasként
az elhasznalt termalviz is, kuldndsen mezbgazdasagi alkalmazasoknal, ahol a h&szennyezés
hészivattyuk alkalmazasaval csokkenthetd, sét a szennyviz is.

1 A Régi6 foldtani-geotermikus lehetségei: A Karpat-medence legmélyebb térszineit elfoglalé Magyar-Alfold geotermikus
adottsagai kozismerten igen kedvezdek. A medence alatt a Fold szilard kérge erdsen kivékonyodott, ami a kéreg alatti magas
hémérsékletii magma felszin kozelbe keriilését eredményezte. Ez tobb hé atadasat teszi lehetévé, azaz a felette elhelyezkedd
tertileteken pozitiv héanomaliat okoz. A felaramlé hé (a ,foldi héaram”) magyarorszagi értéke atlagosan 90 mW/m?,
masfélszerese az eurdpai kontinensen tapasztalhaténak. A hazai viszonylatban is kedvez$ geotermikus adottsdginak szamito
Alfold teriiletének északi és keleti részén 90-100, délen és délnyugaton 70-90 mW/m?2 kozott valtozd £61di héaram mérhets. A
f61dhé a medencét tobb ezer méter vastagsagban kit6lts laza, pordzus iiledékes kézetekben tarolddik. Homérsékletiik a mélység
felé haladva atlagosan 5°C-kal novekszik 100 méterenként, azaz ennyi az tn. geotermikus gradiens. Magyarorszagon a
legkedvezdbb gradiens értékekkel a Tisza mentén és Tiszanttlon, kiilonosen Békés megyében talalkozhatunk, ahol az 16 - 18

m/°C. Héviznek a természetben elforduld, felszinre jutdsakor 30°C-nal melegebb felszin alatti vizet nevezziik, amely az Alf5ld
teriiletén mélyfarassal tarhatd fel. A Dél-alfoldi Régi6 teriiletén mintegy 300-600 m kozotti mélységili frasokkal lehet elérni
fenti kézethmérsékletet. A medencealjzatra nagy vastagsagban telepiilt iiledékek koziil j6 viztarolo és vizvezetd képességiikkel
a foldtorténeti Pannon-beltenger homokrétegekben gazdag fels6pannoniai rétegei tlinnek ki. Ezek legnagyobb vastagsagban a
Hoédmezbvasarhely-makoi arkos stillyedékben, valamint a békési és a derecskei stillyedékben taldlhatdk, ahol a felsépannoniai
iiledékosszlet vastagsaga megkozeliti az 1500 - 2000 m-t. Itt a hévizkutak koziil sok 1000 - 1500 1/p vizadd képességgel, 80 -

100°C-0s vizhémérséklettel rendelkezik. A legjobb hévizkutak a kisebb foldi hédrammal jellemzett Alsd-Tisza vidékén
talalhatok, ugyanis az elérhetd nagy furasi mélység kovetkeztében a nagyfoki porozitassal jellemezhet iiledékekbdl magas
hémérsékletli, béséges mennyiségli héviz nyerhetd. A Tiszatdl nyugat felé haladva a pordzus medenceiiledékekbdl feltarhato

hévizek héfoka egyre csdkken, Kecskemét, Kiskunhalas térségében mar csak 40 °C koriili héfoku viz nyerhetd.



A GEOTERMIKUS PROJEKTEK KOCKAZATI TENYEZOI

1

A kis- és kozepes entalpiaju rendszerek megvaldsitasanak kockazata alacsony-kozepes. A régio
foldtani adottsagai jol ismertek, Szeged varos koérnyezete, elsésorban a szénhidrogén furasoknak
koszonhetéen jol megkutatott. A visszasajtold kutak létesitése jelenti a kdzepes kockazatot.
Kezelés: A kockazat jelentds része technoldgiai garanciakéréssel atharithaté a Kkivitelezé
vallalkozasokra.

. A nagy entalpigju, elektromos aramot termeld rendszer megvaldsitasanak kockazata magas.

Magyarorszagon jelenleg nincs ilyen rendszer, technoldgidja azonban kidolgozott és helyszinre
adaptalhat6. Amennyiben a z6ld energia atvételi ara csokkenne az a rendszer jovedelmezdségét
rontana, ennek kockazata alacsony. Kezelés: Kockazat kis részben athéarithatdé a részvevd
vallalkozasoknak illetve csokkenthetd kockazati t6ke bevonasaval, mas részben pedig garancialis
szerz8dést kell kdtni az aramszolgaltaté vallalattal.

. Az energiahordozdk, elsésorban a gaz aranak ndvekedése jelentésen javitja a rend kiépitésének

megtérilését és az Uzemeltetés jovedelmeziségeét, ennek bekdvetkezési valdszinlisége magas.
Kezelés: meg kell épiteni a geotermikus energiat hasznositd rendszereket!

Pénzlgyi forrasok eléteremtése. Kockazata kozepes, kivéve geotermikus erémi, ennek kockazata
magas. Kezelés: az NFT 2 tamogatas jo alapot jelent a projekt inditasara, a résztvevd
vallalkozasokon keresztul t6kebevonast igényel.

Koncepcionalis és miikddtetési kockazat. Kockazat kdzepes. Kezelés: A szakmai kompetenciat
képvisel§ tudaskdzpontok, dnkormanyzatok és a részvevd vallalkozasok kozott egyuttmikddési
szerz8dést kell koétni, mely tartalmazza a mikodtetésre vonatkozd részleteket is, valamint
miikodési és tervezési tanacsadoé-halozattal és szervizhattérrel kell tamogatni a miikddtetést (és a
tovabbi tervezéseket is).
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A DEL-ALFOLDI REGIO LEHETSEGES GEOTERMALIS FEJLESZTESI IRANYAI, FELADATAI

GEOTERMIKUS FE::;GEI:ATO KITERMELESI FELSZINI KORNYEZETVEDELMI PIACOSITAS, FENNTii’:_E“:’:'. fia
HASZNS)S!TASI TERVEZE 32, TECHNOLOC-;IA- ENERGIAKIN’YE’RI'ES TE'R\{EZI'E’S Es’ TURISZTIKA, PR H?;TIG,E;?
LEHETOSEGEK e T FEJLESZTES OPTIMALIZALASA HATASERTEKELES BALNEOLOGIA BEFOLYASOLASA, KEPZES
- A miikddé és - Uj tipusy, a - Uj tipusu, innovativ, | - A termalviz-rezervoarok | - Kistérségi - Jogszabalyi hattér
bévithetd készletek partnerségben a partnerségben geokémiai-allapot és geotermikus alakitasa:
kitermelését és kidolgozott kidolgozott valtozas monitoringja: hasznositas A dontéshozdi,

TERMALVIiZKINCS

fenntarthatésagat
megalapoz6 szakértdi
vizsgéalatok

(a termalviz-
tultermelés és
rablégazdalkodas

innovacios elvre
épllé gazdasagos
és tiszta
visszasaijtolo
technoldgia
fejlesztése és

technologiara épulé
termoelemek
kifejlesztése a
barmilyen formaban
felhozott h6energia
nagy hatasfoku

a, hosszu tavu
készlettervezés
(kevered®, valtozé
vizosszetétell
rezervoarok kimutatasa),
b, kérnyezetvédelmi

T r’negalfadalyozasa elterjes,zte:se,_ ] Ievetglerg. hataserte"keles (ny|I’t ]
érdekében is), - Termalviz-kinyerés | - Optimalisan rendszer( hasznositas
- A készlettarolo kombinalasa sorbakotott és visszasajtolt vizek)
féldtani kdrnyezet hdszivattyus héhasznositasi céljabol.
repedezettség- rasegitd rendszerek (Un. - Rontgen-fluoreszcens
modellezése (RepSim | technoldgiaval a kaszkad-rendszerek analizator vizgeokémiai
programtesztelés) hatékonyabb alapozo tervezése) labor belizemelése
hékinyerés
érdekében.
Kis ;]Hészivgttjty?s - A.mellgfelelé', Ld. mint fent! Ld. mint fent!
HOMERSEKLETU maesgzglgzloiz tervek ﬁggg\?e;tstyus
KESZLETEK miszaki ’ technoldgia
HASZNOSITASA | | s esotvedelmi és | kivalasztasanak
(SRS azdasagossagi szakértdi
RENDSZEREK) E dasagossag X .
atasvizsgalatok tdmogatasa
- A szaraz CH kutak - A hétarol6 foldtani | Ld. mint fent! Ld. mint fent!
gazdasagos koérnyezet
SzARAZ CH- hékinyerését és a repedezettség-
KUTAK termelés hosszutavu vizsgalata a
HASZNOSITASA | fenntarthatdésagat hasznositas
megalapozo optimalizalasara.
vizsgalatok, elétervek
- Ft6- és villanyaram- | - Készlet-tarolok Ld. mint fent! Ld. mint fent!
= ,NAC,;Y .| termeld héerédmiivek repedezettség-
HOMERSEKLETU - P e
. fenntarthaté telepitését | vizsgalata a
KESZLETEK megalapozo készlet- visszasajtolas
HASZNOSITASA | o< telepfeltard optimalizalasara
(HOGERGMUVI sqalatok ~Technoldaia-
HASZNOSITAS) vizsgalalox, . eehnologia
tanulmanyok valasztas

tervezése, ill.
azokhoz kotédod
szakértoi
tanacsadas,

- Kozos
balneoldgiai és
fUrd6turisztikai
reklamstratégiai és
promaocio-tervezeés,
- Befektetési
célkézbnség
szervezett
igényfelmérése és
tajékoztatasa:
kézintézmények,
Onkormanyzatok,
kistérségek,
beszallito és
befektetd
vallalkozasok.

- Tematikus
egyeztet6 forumok
és workshopok
szervezése,

-Az
egyeztetésekhez
kotdédéen
hatastanulmanyok
és vizhasznositasi
elétervek
elkészitése.

jogalkotoi és
térségfejlesztési
tervezési szintek

szakszer( informalasa,

a térvényhozadi és
dontéshozdi szintek
szakmai tamogatésa a
gazdasagos
technoldgiak gyors
elterjesztése a

fenntarthato kitermelés

érdekében.

- Képzés, szakmai
utanpoétlas:
bekapcsolodas
geotermikus

technikusok és fels6foku

végzettségi
szakemberek
képzésébe a ndvekvd
szakemberigény
kielégitése céljabol
(gyakorlatorientalt
képzései tervek,
tananyagok készitése
kdz- és felséfoku
oktatas szamara,
gyakorlati képzé- és
bemutatdhelyek,
oktatasi kézpontok és
komplex régios
geotermikus oktatasi

rendszer tervezése és

halézatanak épitése.
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IV. PROJEKTEK A DEL-ALFOLDI REGIOBAN
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1. TERSEGI, TELEPULESEI KASZKAD-RENDSZERU GEOTERMIKUS ES TERMAL-KOZMU
PROJEKTEK
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1.1. SZEGEDI GEOTERMIKUS KASZKAD-RENDSZER TERVEZESE ES KIEPITESE

PROJEKTGAZDA:
Szeged Varos Onkormanyzata

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Szegedi Tudomanyegyetem

Szegedi Vizmi Rt.

Geotermikus Innovacios és Koordinacios Alapitvany
Magyar Geoldgiai Szolgalat

Magyar Termalenergia Tarsasag

HATTER:

Az utébbi évek geofizikai-hidrologiai-energetikai és térségfejlesztési kutatasaira egyarant épuld
stratégiak - felismerve Szeged kornyékének elsérend(i geotermikus adottsagait - atérség
hizbagazataiként a geotermikus hdéhasznositast, illetve az arra épulé ipart, az alternativ
energiaforrdsokat  felhaszndlé  agrartermelést  (geotermikus  meleghazrendszerek), illetve
a furddéturizmust jeldlte meg (Pl. NFT Il., Dél-alféldi Régié6 — Biopolisz Koncepcié, Geotermikus
Iparfejlesztési Koncepcio, Dél-alféldi Régid — ROP tervezet, Koérnyezet- és Nanotechnolégiai
Regionalis Egyetemi Tudaskdézpont — Geotermikus Prioritas). A térség fejlédésével jelentkezd fokozott
energiaigényt az alternativ energiaforrasok, és igy els6sorban a vilagviszonylatban is jelent6s
mértékben rendelkezésre allé geotermikus energia fokozodd hasznalataval is igyekeznek kielégiteni.
Eljart azonban az id6 a kitermelt vizbazis viz- és hévisszapoétlasat nélkiilo6zd, a vizadd rétegbe torténd
visszasaijtolast mell6z6 (mint pl. a csak fiirdécélu-hasznositasok, vagy csak agrar célu) termalviz-
hasznalat felett. Az EU-s szakpolitikak a kiemelési birsagok folyamatos emelésével hatarozottan arra
szoritjak a héviz-kitermelbket, hogy a termalviz-kitermelést komplex, minden ,csepp“ energiat
kihasznalé kaszkad-rendszerekbe foglaljak, és hogy aviz- és energia-kitermelést megfeleld
hidrolégiai-geofizikai-geokémiai monitoring-rendszerrel ellatva végezzék — amely biztositja a vizbazis
védelmét, utanpétiasat és megakadalyozza lerablasat, elszennyezését.

Szegedi Tudomanyegyetem, a régio tudaskdézpontjaként két ponton is érintett a projektben. Egyfeldl
Szeged egyik legnagyobb energia-felhasznalojaként kdzvetlen végkedvezményezettie a projektben
sajat klinikainak, biotechnolégiai kutatétdmbjének, kdnyvtarainak fltésére tervezett geotermikus
hasznositdsnak. Masfeldl a foldtudomanyi tanszékeken &ll rendelkezésre az a geofizikai, hidroldgiai
kutatoi kapacitas, amely a régido mas geotermikus projektjeihez is a tudomanyos hatteret biztositja, és
amely szakmailag képes a kb6zbs szerb-magyar vizbazis-védelmi monitoring rendszer
megtervezésére.

Multiplikator hatasként a projektben megtervezett mintaszerli, kaszkad-rendszerli geotermikus
hasznositasi rendszerek kiépitése — a vizbazist védd kitermelési-kérnyezeti monitoring rendszerrel a
Dél-alféldi Régidban innovativ energiahasznalati kezdeményezés, igy azok elve, technoldgiaja
terjeszthetd a Pannon-medence minden hasonlo teriletére.

A beruhazasok kitermel6 és visszasajtold kuitjai, hdkdzpontjainak technoldgiai megoldasai,
hdszivattyu-rendszerei gyakorlati oktatohelyként és bemutatd kitermelési-hasznositasi Gzemekként
szolgaljak a 2008-t6l induldo geotermikus technikus és szakmérnok fels6oktatasi képzést, igy a
tapasztalatok beépilnek az oktatasba.

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Szeged kdzép és hosszutavu fejlesztési koncepcidiban szamos meglévé, de felujitasra vard, illetve Uj
intézményi beruhazas alap hdenergia elldtasat geotermiara kivanjak alapozni. Ezen énkormanyzati
szandékkal parosul a varos talan egyik legnagyobb gaz felhasznaldjanak minésitheté Szegedi
Tudomany Egyetem Ujonnan létesitend®, valamint korszerisitésre tervezett intézmény halozata.

A koncepcidk platformositasa tobb — termalenergia bazisu — decentralizalt, kaszkad rendszer{i, mind
miszaki, mind gazdasagossagi szempontbdl hatékony héellatérendszer megvaldsitasat teszi
lehetévé. igy egy- egy termel6-visszasaijtold termalkutpar lathatja el az egyetem Tudomanyos és
Informaciés Koézpontja, Konyvtara, Bolcsészkari éplletegyiittese és Rektori Hivatala, illetve az Uj-
szegedi kollégium-egyiittes, Biologiai Kutatélaboratérium, az MTA Biolégiai Kutatdintézet, MAV
rendeldintézet, Gyermekkorhaz, a Varosi Sportcsarnok és Uszoda, tovabba a Biopolisz Fejlesztési
Polus program keretében a tervezett Uj Déli hid szegedi hidféjénél kialakitasra kerlilé Science Park
inkubator hazai, technoldgiai kozpontjai, 1000 agyas integralt klinikai tdmbje, beteg hotele,
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kollégiumai, rekreacios és kiszolgald létesitményei éplletegyltteseit. A szerény kapacitassal jelenleg
is Uzemel6 Székely sori termalkat komplex felllvizsgalataval, termelékenységének fokozasaval, Uj
visszasajtolo termalkut létesitése mellett, ndvelhetd a geotermia részaranya a Székely sori és az
Odesszai lakotelepek tavhéellatdé rendszereiben, valamint csatlakoztathatok a terileten talalhatd
onkormanyzati iskolak, évoda és bolcsdde.

Tovabbi célteriletet kinalnak a komplex éplletgépészeti felljitasok korében tervbe vett Iétesitmények:
nyilt kat paros hészivattyus technoldgia biztosithatja az alap hészikségletet a Széchenyi Gimnazium
és Szakkozépiskolaban, a Mora Ferenc és Tapa Antal Szakkdzépiskolaban, a Deak Ferenc
Gimnazium-Krady Szakkdzépiskola-Gedoi Altalanos Iskola épiiletegyiittesében, illetve az egyetem
Dugonics téri ujjaépitendd kdzponti éplletében.

igy négy onalld termels-visszasajtold kutpart magaban foglald termalkér kialakitasa és négy
szigetizem( hdszivattyus hétermel6 bazis létesitése a cél. Az ily moédon kinyerésre kerilé 18-20 MW
hékapacitas a hépiacot jelenté — fent felsorolt — épitmények kaszkad rendszerii ,sorbakapcsolasaval”’
kerulhet hasznositasra.

A projekt célja a szikséges megvaldsithatésagi tanulmanyok, energetikai-, hé- és vizgépészeti
miszaki Kiviteli tervek elkészitése, hatdsagi, szakhatésagi engedélyeztetése, illetve a vonatkozé
kornyezetvédelmi hatasvizsgalatok elvégeztetése és mindezek kapcsan a teljes varosra szoél6
geotermalis miiszaki fejlesztési koncepcid kidolgozasa, végil az engedélyes tervek alapjan a teljes
beruhazas megvalositasa.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEL:

A jelenleg mar elkezdett, és el6relathatélag szeptemberre befejezendd tervezési szakasz a szegedi
beruhazas esetében magaban foglalja a nyolc ,sekélykutas”négy hészivattyus hékdzpont mellett, a
négy nagymelységl (kb. 2000m) kitermel® és visszasajtold kutpar, a kapcsolddd husz hékoézpont és
mintegy 12 km-nyi tavvezetékrendszer hé- és vizgépészeti miiszaki tervezését, a rendszer er6saramu
energiaellatasanak és avezérlésnek (diszpécserkdzpont, hardver-szoftver ellatas, PLC
telemechanikai tavfellgyelet) tervezését is.

A kornyezeti hatasvizsgalatok mindkét esetben magukban foglaljak a termalkutak- és geotermikus
rendszerek telepitése esetén kotelezd és szokasos viztest-vizsgalatot, geoldgiai-, hidrolégiai-,
talajszennyezési-, talajmechanikai-, botanikai-, zooldgiai kdrnyezeti hatasok vizsgalatat a létesitési és
Uzemeltetési beruhazasi szakaszokra is. Az engedélyeztetési eljarasok pedig magukban foglaljak
a teljes kiviteli terv tartalmara sz6l6 vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek megszerzését,
a megfelel6 kdzmiegyeztetésekkel és szakhatdsagi allasfoglalasokkal.

A megvalositadsi szakaszban tervezzik telepiteni a rendszer geotermikus viz- és héellatasat
biztositani hivatott kitermel& és visszasajtolé kutparokat, hdszivattyus rendszereket, valamint az
azokhoz kapcsolodé hoékdzpontokat és tavvezetékrendszert, valamint kiépiteni az érintett, és
sorbakapcsolt ingatlan-rendszerek geotermikus flitésre adaptalt teljes éplletgépészetét és vezérld
rendszerét is.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (E Ft)
Megvaldsithatdésagi tanulmany, kérnyezeti hatasvizsgalat, miszaki kiviteli 45.000
tervdokumentacio, vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek

Kitermeld és visszasajtold kutparok és hdszivattyuk létesitése 3.280.000
Héhasznosito és hdcserélb rendszerek gépészete és hdkdzpontok létrehozasa | 350.000
Hékdzeg szallitd vezetékrendszerek (12km),, nyomasfokozé szivattyutelepek 470.000
Hépiaci szekunderkori éplletgépészeti atalakitasok 825.000
Telemechanikai tavfelligyeleti vezérlérendszer kiépitése, belizemelési 85.000
koltségek

Beruhazasi kdltségek 6sszesen 5.055.000

A PROJEKT EREDMENYEI
e Helyben lev6, importfliggetlen, a viszasajtolas eredményeként abszolut kornyezetbarat,
megujulé energiaforras bevonasa Szeged energiahordozé strukturajaba.
e Evente 7 milli6 m3 féldgaz kivaltasaval a karos emisszid csokkentése a belvarosi
célterileteken:
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szén.dioxidbdl 12.174 t/év;
szén-monoxidbdl 11.720 kg/év
nitrogén-oxidbdl 9.435 kg/év

e A megvalésitasi idészakban mintegy 80 f6, mig az lzemeltés soran kb. 8 f6 foglalkoztatasat
biztositja a projekt.
o Uzem- és szolgaltatasi biztonsag névelése, hosszatavu kéltség megtakaritas.

GAZDASAGOSSAGI ELEMZES

A projekt pénzigyi eredményét, gazdasagossagat a kivalthatd gazkdltségek Uzemeltetési
raforditasokkal csOkkentett értéke, illetve ennek a beruhazasi koltségekkel valé Osszevetése, a
megtérilési mutaté mértéke hatdrozza meg.

A mélységi termal hasznositas 4x4 MW hdékapacitasa mintegy 230.000 GJ, mig a 2x600 kW és 2x300
kW hészivattyu kapacitas 24.000 GJ kortli, tehat a projekt mindosszesen 256.000 GJ héértékesitést
prognosztizal. A foldgaz beszerzési arat 3.000,-Ft/GJ-lal figyelembe véve a teljes projekt éves
bevétele 768.000 E Ft. A koltségek amortizacidval és atlagolt kamat teherrel egyutt, atlagosan 1.800
Ft/GJ korll adédnak (a szilkitett onkoliség 550-600 Ft/GJ), aminek eredményeként az dsszes éves
mikodési koltség 460.800 E Ft koral varhato.

Ezen pénzigyi paraméterek alapjan szamolt ad6zott eredmény 245.760 E Ft, amely 6sszeg - a
beruhdzésok értékcsokkenését is figyelembe véve (264.000 E Ft/év) — 9,9 év korlli egyszerisitett
megtérilési mutatét jelent.

OsSSZEFOGLALAS A TAMOGATASI SZEMPONTOK SZERINT

e Projekt megnevezése: Szegedi Geotermikus Kézm(rendszer.

e Tulajdonlas, finanszirozas: A tervezett projekt tulajdonosa Szeged varos Onkormanyzata és a
Szegedi Tudomanyegyetem. A beruhazas harom forrasbdl — sajat erd, allami (EU)
tamogatas és kereskedelmi hitel — kerl finanszirozasra.

e A projekt célja: Varosi intézmények és tavfitott lakasok foéldgaz felhasznalasanak
mérséklésével a karos emisszid csokkentése, helyi kérnyezetbarat energiahordozé
hasznositas szélesitése, energiahordozé diverzifikacid megvalodsitasa, koltségtakarékos
héenergia gazdalkodas biztositasa.

e A megvalbsitdas ltemezése: Megvaldsithatésagi tanulmany elkészitése, Iétesitési
engedélyezési tervdokumentacid Osszeallitdsa, tédmogatasi palyazatok benyujtasa,
finanszirozasi konstrukciok kidolgozasa, vonatkozé megallapodasok megkotése, kivitelezési
tervdokumentaciok elkészittetése, tendereztetések lebonyolitdsa 2007 évben. Az egyetemi
centrumot és az Uj-szegedi intézmény egyuttest ellatd két, egyenként 2000 m elSiranyzott
talpmeélységl termelé termalkat lemélyitése, lzembe Aallitasa, a Székely sori meglevd
termalkut komplex felljitasa, a kapcsolodd tavvezeték épités és hdékodzpont kialakitas
elvégzése, valamint a Széchenyi Iskola h8szivattyls rendszerének kialakitasa 2008 évben.
Egy 2000 m mélységl viszasajtold termalkut és a Biopolisz szintén 2000 m el8iranyzott
talpmélységli termeld termalkutjanak lemélyitése, prébalzemeltetése, a Moéra és a Deak
Iskolak hészivattyls rendszereinek kiépitése 2009 évben. Ujabb két 2000 m mély
visszasajtolé termalkut lemélyitése, Uzembe allitdsa, a rektori hivatal hdszivattyus
rendszerének kiépitése 2010 évben. A Biopolisz héellatd tavvezetékének és kapcsoldédo
hékdzponti kialakitdsanak, valamint e termalkér 2000 m-es visszasajtolé termalkatjanak
megépitése, Uzembe allitasa 2011 évben. A komplex projekt elszamolasa, dokumentalasa és
értékelése 2012 évben kerulhet sorra.

e Energianyerés el6készitettsége: A tervezett projekt célteriilete geoldgiai szempontbdl jol
atkutatott és feltart, az Onkormanyzat tébb évtizedes termélenergia hasznositasi és
rendszerlizemeltetési tapasztalatokkal rendelkezik. Ezek alapjan az energianyerés
elékészitettsége megfeleld, a termalviz kinyerési kockazata minimalis.

o A projekt h6- és pénziigyi mérlege: A tervezett termal projekt éves szinten dsszességében
256 TJ geotermia hasznositassal szamol, ami 7 milli6 m3 primer oldali féldgaz kivaltasat
eredményezi. Ezen mennyiségl féldgaz értéke — jelenlegi beszerzési hatdésagi aron — nettd
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683.000 ezer Ft-ot tesz ki, szemben 153.600 ezer Ft-ra kalkulalt elSallitasi dnkoltségével.
Tehat a tervezett termal projekt pénzugyi mérlege - 2011-t6l kezd6dben - plusz 529.400 ezer
Ft-ban prognosztizalhato a jelenleg érvényes beszerzési arak alapjan.

Finanszirozasi forras felosztas: A tervezett projekt 15% sajat forrassal, 30% allami
tamogatassal és 55% pénzlgyi befektetével (kereskedelmi hitellel) kalkulal.
Kérnyezetvédelmi, energetikai elemzés: A projekt abszolut kérnyezetbarat, megujuléd
energiaforrds bevonasaval minimalizélja az érintett célterlilet 1égszennyezését. A projekt a
nemzeti energiamérleg szempontjabdl is megfelel az elvarasoknak, hiszen a termalviz
szallitasara és visszasajtolasara, illetve a hdszivattydk kompresszor (izemére forditandd
tobblet villamosenergia felhasznalas (kb.3 milli6 KWh) mintegy — 37% erémivi hatasfok
esetén is — 29.190 GJ-ja all szemben 301.176 GJ mennyiségben kivaltott fosszilis
energiahordozoéval.

Megtériilés: A tervezett komplex program 9-10 év kdzé prognosztizalt egyszerUsitett
megtérilési mutatdja gazdasagilag is a ,még megfelelt” energetikai beruhazasok kézé emeli a
projektet. A nettd jelenérték, vagy a belsd megtérilési rata alapjan szamitott mutaték is
alatamasztjak a projekt létjogosultsagat. 30%-0s vissza nem téritendd beruhazasi tamogatas
esetén 7 év alatti megtérilési mutaté adodhat.

Munkahelyteremté képesség: A tervezett projekt megvaldsitdsanak idészakaban mintegy 80
f6 ( 8 f6 mérnodk, 2 f6 kdzgazda, 55 f6 szakmunkas és 15 f6 segédmunkas), mig az
Uzemeltetés id6szakaban, allandé jelleggel 8 f6 ( 3 f6 mérndk és 5 f6 szakmunkas)
foglalkoztatasa mertlhet fel.

Kbézhasznusagi elemzés: A tervezett termal projekt mintegy 90 %-ban Onkormanyzati,
kdzOsségi és oktatasi intézményekben hasznosul, igy kaszkad jellege mellett is gyakorlatilag
teljes egészében kdzhasznunak mindsitheté. A maradék 10%-ban agrartermelési rendszerek
illetve a kozintézményi fitérendszer hulladékhéjét hasznositd rendszerek jelentkezhetnek
potencialis hépiacként.
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1.2.HODMEZOVASARHELYI GEOTERMIKUS KOZMURENDSZER TERVEZESE ES KIEPITESE

LEBONYOLITO: )
Hodmezévasarhely varos Onkormanyzata

PARTNEREI:

Geotermikus Innovacios és Koordinacios Alapitvany
Szegedi Tudomanyegyetem

Magyar Termalenergia Tarsasag

.Euro-Energia” Energetikai Szaktanacsadé Konzorcium

HATTER:

Célteruletiink, Hédmezévasarhely geotermalis adottsagai kozismertek, a varosban sok évtizedes
termal hasznositasi tapasztalat halmozédott fel. Az utdbbi évek geofizikai-hidroldgiai-energetikai és
térségfejlesztési kutatasaira egyarant épuld stratégiak - felismerve ezt az adottsagot - atérség
huzéagazataiként a geotermikus héhasznositast, illetve az arra épuld ipart, az alternativ

energiaforrdsokat  felhaszndlé  agrartermelést  (geotermikus  meleghazrendszerek), illetve
a furddéturizmust jeldlte meg (Pl. NFT Il., Dél-alfldi Régié6 — Biopolisz Koncepcié, Geotermikus
Iparfejlesztési Koncepcid, Dél-alfoldi Régid6 — ROP tervezet, Kornyezet- és Nanotechnoldgiai

Regionalis Egyetemi Tudaskdézpont — Geotermikus Prioritas). A térség fejlédésével jelentkezd fokozott
energiaigényt az alternativ energiaforrasok, és igy elsGsorban a vilagviszonylatban is jelent6s
mértékben rendelkezésre allé geotermikus energia fokozodd hasznalataval is igyekeznek kielégiteni.
Eljart azonban az id6 a kitermelt vizbazis viz- és hdvisszapaotlasat nélkulozé, a vizado rétegbe torténé
visszasajtolast mell6z6 (mint pl. a csak firdécélu-hasznositasok, vagy csak agrar célu) termalviz-
hasznalat felett. Az EU-s szakpolitikak a kiemelési birsagok folyamatos emelésével hatarozottan arra
szoritjak a héviz-kitermel6ket, hogy a termalvizkitermelést komplex, minden ,csepp“ energiat
kihasznalé kaszkad-rendszerekbe foglaljak, és hogy aviz- és energia-kitermelést megfeleld
hidrolégiai-geofizikai-geokémiai monitoring-rendszerrel ellatva végezzék — amely biztositja a vizbazis
védelmét, utanpétiasat és megakadalyozza lerablasat, elszennyezését.

A RESZFELADAT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Hodmezévasarhely rendezési terveiben szerepld intézményi felljitasok és U0 beruhazasok alap
héellatasat a geotermiara kivanjak alapozni. igy két 6nalld termels-visszasajtold kutpart magaban
foglaloé termalkér kialakitasa (tervezett kuthelyek a mellékelt atnézeti térképen keriiltek bemutatasra)
és két szigetliizem(i hészivattyus hétermeld bazis létesitése a cél. Az ily médon kinyerésre kertilé 10-
12 MW hékapacitas a hépiacot jelentd épitmények (Hodt6i tavflitémd, Gimnazium, Gyégyszallo, illetve
Kbz0sségi Haz, Muzeum, Mivel6dési Haz, Szakkdzépiskola és Uj Sportcsarnok) kaszkad-rendszer(
~Sorbakapcsolasaval” keriilhet hasznositasra.

A projekt célja a szikséges megvaldsithatosagi tanulmanyok, energetikai-, hé- és vizgépészeti
miszaki kiviteli tervek elkészitése, szakhatésagi engedélyeztetése, illetve a vonatkozé
koérnyezetvédelmi hatasvizsgélatok elvégeztetése és mindezek kapcsan a teljes varosra szél6
geotermalis miszaki fejlesztési koncepcid kidolgozasa, végil az engedélyes tervek alapjan a teljes
beruhazas megvaldsitasa.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Ajelenleg folyamatban 1év6, és elbrelathatdlag majusra befejezendS tervezési szakasz a
hodmezdvasarhelyi beruhazas esetében magaban foglalja két nagymélységi kitermelé és
visszasajtold kutpar, valamint egy a kozizemi ivoviz halézatra telepllt hdszivattyu és egy sekély
mélységll kutparra telepitett nyiltvizes (vagy zart szondés rendszeri) hészivattyl, a kapcsolodd
hékdzpontok és tavvezetékrendszer hé- és vizgépészeti miiszaki tervezését, a rendszer erdsaramu
energiaellatasanak és avezérlésnek (diszpécserkdzpont, hardver-szoftver ellatas, PLC
telemechanikai tavfelligyelet) tervezését is.

A kornyezeti hatasvizsgalatok minden esetben magukban foglaljak a termalkutak- és geotermikus
rendszerek telepitése esetén kotelezd és szokasos viztest-vizsgalatot, geoldgiai-, hidrolégiai-,
talajszennyezési-, talajmechanikai-, botanikai-, zoolégiai kdrnyezeti hatasok vizsgalatat a létesitési és
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Uzemeltetési beruhazasi szakaszokra is. Az engedélyeztetési eljarasok pedig magukban foglaljak
a teljes kiviteli terv tartalmara sz6l6 vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek megszerzéseét,
a megfelel6 kozmilegyeztetésekkel és szakhatosagi allasfoglalasokkal.

A megvalositasi szakaszban tervezziik telepiteni a rendszer geotermikus viz- és héellatasat
biztositani hivatott kitermel6 és visszasajtolé kutakat, az azokhoz kapcsolédd hékdzpontokat és
tavvezeték redszereket, valamint kiépiteni a nevezett intézmények hé hasznosité gépészetét is. A
tervezett projektek fontos elemét képezi, hogy a visszasajtolasra kertl6 fluidumok az éplletek korli
kozterlletek (jardak, parkoldk, bevezet§ utak stb.) hé- és fagymentesitését is elvégzik, a szilard
burkolatok ala telepitett csékigyok kdzbeiktatasaval.

KOLTSEGVETES: e Ft

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (E Ft)
Megvaldsithatdsagi tanulmany, kérnyezeti hatasvizsgalat, miszaki kivitel 28.000
tervdokumentacio, vizjogi és kérnyezetvédelmi létesitési engedélyek

Kitermeld és viszasajtolo kutparok létesitése 1.200.000
2*600 kW-os hdszivattyu telepitése 100.000
Héhasznosito és hécserélb rendszerek gépészete és h6kozpontok létrehozasa | 155.000
Hétovabbité vezetékrendszerek ( kb. 10.000 fm) 350.000
Epiiletgépészet (meglevék atalakitasa, geotermiahoz illesztése) 175.000
Beruhazasi koltségek 6sszesen 2.008.000

A PROJEKT EREDMENYEI

e Helyben lévd, importfliggetlen, a visszasajtolas eredményeként abszolut koérnyezetbarat,
megujulé energiaforras bevonasa Hodmezévasarhely energiahordozé strukturajaba.
e Evente 5 millio m® foldgaz kivaltasaval a karos emisszio cstkkentése a belvarosi kérzetekben:

szén.dioxidbdl 8.700 t/év
szén-monoxidbdl 8.370 kg/év
nitrogén-oxidbdl 6.740 kg/év

e A megvaldsitasi id6szakban mintegy 50 f6, mig az Gzemeltetés soran kb. 6 f6 foglalkoztatasat
biztositja a projekt.
e Nodvekvd Uzem- és szolgaltatasi biztonsag, hosszutavu kdltségmegtakaritas.

GAZDASAGOSSAGI ELEMZES

A projekt pénzigyi eredményét, gazdasagossagat a kivalthatd gazkoltségek Uzemeltetési
raforditasokkal csokkentett értéke, illetve ennek a beruhazasi koéltségekkel valé dsszevetése, a
megtérulési mutaté mértéke hatédrozza meg.

A mélységi termal hasznositas 2*4 MW hdkapacitdsa 123.800 GJ, mig a 2*600kW hészivattyu
kapacitas 18.500 GJ, tehat 6sszesen 142.300 GJ héértékesitést prognosztizal. A foldgaz beszerzési
arat 3.000,-Ft/GJ-lal figyelembe véve a teljes projekt éves bevétele 426.900 E Ft.

Az 0Onkoltség a ,hagyomanyos” geotermia hasznositasban jelenleg 550-600,-Ft/GJ érték kordl
jelentkezik visszasajtolasos technolégia alkalmazasaval, amit jelen projekt esetében kb. 878 Ft/GJ
elszamolhato értékcsokkenési leiras és kb. 150 Ft/GJ atlagolt beruhazasi tékekodltség terhel, aminek
eredményeként az 6sszes éves mikodési koltség 231.664 E Ft koril varhatd (1.628 Ft/GJ).

Ezen pénzlgyi paraméterek alapjan szamolt adézott eredmény 156.189 E Ft , amely O6sszeg a
beruhazas amortizaciéjat (125.000 E Ft/év) is figyelembe véve, 7,2 év korili egyszerUsitett
megtérulési mutatot jelent.
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OSSZEFOGLALAS A TAMOGATASI SZEMPONTOK SZERINT

e Projekt megnevezése: Hodmezdbvasarhelyi geotermikus kdzmirendszer bdvitése.

e Tulajdonlas, finanszirozas: A tervezett projekt 100%-os tulajdonosa Hodmezdvasarhely
Onkormanyzata egyszemélyes részvénytarsasaga, a Hodmezévasarhelyi Vagyonkezeld és
Szolgaltaté ZRt. A beruhazas harom forrasbdl — sajat er6, allami (EU) tdmogatas és
kereskedelmi hitel - kerul finanszirozasra.

o A projekt célja: 6nkormanyzati intézmények foldgaz felhasznalasanak mérséklésével a karos
emisszid csOkkentése, helyi kornyezetbarat energiahordozé hasznositas szélesitése,
energiahordozé diverzifikaci® megvaldsitasa, koltségtakarékos hdenergia gazdalkodas
biztositasa.

e A megvalositdés (temezése: Megvalosithatdosagi tanulmany elkészitése, |étesitési
engedélyezési tervdokumentacié Osszeallitdsa, tamogatasi palyazatok benyujtasa,
finanszirozasi konstrukciok kidolgozasa, vonatkozé megallapodasok megkotése és 1-es
szamu 2400m talpmélységl termel6 termalkuat lemélyitése, kapcsolodd héfogyasztdi kor
kiépitése, Uzembeallitasa 2007 évben. 2-es szamu, 2400m elbiranyzott talpmélységi termeld
termalkut lemélyitése, kapcsolédd hépiaci hékdzpontok kiépitése, Uzembedllitasa és a két
szigetizemU nyilt kutparos hészivattyus projekt megvaldsitasa, Uzembeallitdsa 2008 évben.
1-es szdmu, 1700m el6irdnyzott talpmélységl visszasajtolé termalkut lemélyitése és
Uzembeallitdsa 2009 évben. 2-es szamu, 1700m elbiranyzott talpmélységi visszasajtold
termalkut lemélyitése és lizembeallitasa 2010 évben.

e Energianyerés el6készitettsége: A tervezett projekt célteriilete geoldgiai szempontbdl jol
atkutatott és feltart, az Onkormanyzat tébb évtizedes termalenergia hasznositasi és
rendszerlizemeltetési tapasztalatokkal rendelkezik. Ezek alapjan az energianyerés
el6készitettsége megfeleld, a termalviz kinyerési kockazata minimalis.

e A projekt h6- és pénziigyi mérlege: A tervezett termal projekt éves szinten 0sszességében
143 TJ geotermia hasznositassal szamol, ami 5 milli®6 m3 primer oldali féldgaz kivaltasat
eredményezi. Ezen mennyiségl foldgaz értéke — jelenlegi beszerzési hatésagi aron — nettéd
487.826 ezer Ft-ot tesz ki, szemben 85.380 ezer Ft-ra kalkulalt eléallitasi 6nkoltségével. Tehat
a tervezett termal projekt pénzigyi mérlege - 2011-t6l kezdédden - plusz 402.446 ezer Ft-ban
prognosztizalhaté a jelenleg érvényes beszerzési arak alapjan.

e Finanszirozasi forras felosztas: A tervezett projekt 15% sajat forrassal, 30% allami
tamogatassal és 55% pénziigyi befektetével (kereskedelmi hitellel) kalkulal.

e Kornyezetvédelmi, energetikai elemzés: A projekt abszolut kornyezetbarat, megujuld
energiaforras bevonasaval minimalizalja az érintett célterlilet légszennyezését. A projekt a
nemzeti energiamérleg szempontjabdl is megfelel az elvarasoknak, hiszen a termalviz
szallitdsara és visszasajtolasara, illetve a hdészivattyiUk kompresszor Uzemére forditandd
tébblet villamosenergia felhasznalds (kb.1,5 millié KWh) mintegy — 37% erémuvi hatésfok
esetén is — 14.600 GJ-ja &ll szemben 167.410 GJ mennyiségben kivaltott fosszilis
energiahordozoval.

o Megtériilés: A tervezett komplex program 7-8 év kbzé prognosztizalt egyszerUsitett
megtérilési mutatdja gazdasagilag is a j6 energetikai beruhdzasok k6zé emeli a projektet. A
nettd jelenérték, vagy a belsé megtérilési rata alapjan szamitott mutatdk is alatamasztjak a
projekt létjogosultsagat. 30%-os vissza nem téritendé beruhazasi tamogatas esetén 6 év alatti
megtérilési mutatdé addédhat.

e  Munkahelyteremts képesség: A tervezett projekt megvaldsitasanak idészakaban mintegy 50
f6 (5 f6 mérndk, 2 f6 kbzgazda, 35 f§ szakmunkas és 8 f6 segédmunkas), mig az Gizemeltetés
idészakaban, alland6 jelleggel 6 f6 ( 2 f6 mérndk és 4 f6 szakmunkas) foglalkoztatasa
merulhet fel.

e Kbézhasznusagi elemzés: A tervezett termal projekt telies egészében Onkormanyzati,
k6zOsségi és oktatasi intézményekben hasznosul, igy kaszkad jellege mellett is teljes
egészében kdzhasznunak mingsithetd.
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1. 3. MAKOI GEOTERMIKUS KASZKAD-RENDSZER TERVEZESE ES KIEPITESE

PROJEKTVEZETO:
Maké varos Onkormanyzata
Mako-Therm Kift.

PARTNERSEG:

Csongrad megyei Onkormanyzat
Szegedi Tudomanyegyetem
Magyar Termalenergia Tarsasag

HATTER:

Makdé varos termalenergia fejlesztési koncepcidjat megalapozza a Dél-alféldi régid kedvezd
geotermikus adottsaga, amely kihasznalasaval hosszu tavon az egyéb energiahordozdkkal szemben
jelentdsen olcsobb és karos anyag kibocsatastol mentes energia forrasként hasznalhato.

Tekintettel arra, hogy a SZTE Biopolisz fejlesztési halozata felleli a Dél-alfoldi régioé termalenergia
hasznositasi targyu fejlesztéseinek koordinaciojat, ezért a Makd varosban megvalositasra vard
termalenergia fejlesztések szakszer(isége, gazdasagossaga és fenntarthatdosaga érdekében
kapcsolédunk ehhez.

Jelenleg a varosban energetikai céllal mikoédik 3 db termalkut, melybél kett6 a Makoi Didsszilagyi
Samuel Korhaz kezelésében és a Csongrad megyei Onkormanyzat tulajdonaban all, mig 1 db-ot
véllalkozas lizemeltet tulajdonosként. Maké Varos Onkormanyzata tulajdondban 1évé — és a varosi
Termal és Gyogyfurdé terlletén 1évd - 2 kutbdl az egyik az ez évben megépllé tanuszoda épliletének
energetikai ellatdasa mellett a medencék fltését, hdntartasat végzi, mig a masik kizarolag
gyogyvizként kerll hasznositasra.

A varosi fitémi a Kelemen Laszlé utcan Iévé 2300 m talpmélységl kutat Gzemeltetett 2002-ig. Ezt
azonban a magas so6 és fenol tartalma miatt le kellett zarni.

Maké véarosban jelenleg 772 lakas és 35 kozintézmény fltését és hasznalati melegvizzel torténé
ellatasat végzi a jelenleg meglévd és Makd Varos Onkormanyzata tulajdonaban 1évé 2 db fltémi
tisztan féldgaz energia felhasznalasaval. A napjainkban egyre névekv® gazarak indokoltta teszik, hogy
Makoé varosa alatt rejl6 jelentés mennyiségl termalviz hasznositasa kivaltsa a jelen projekt
megvaldsitasaval a varosi intézmények, lakételepek, valamint a varosi Gyégy és Termalfirdé altal
felhasznalt gazenergiat.

Maké Varos Onkormanyzata tovabbi két darab termalkat furasat tervezi kizardlag energetikai
felhasznalas céljaval.

Maké véarosban a tavfiité mivet koncesszids szerz8dés keretén belil a Mako-Therm Kft Uzemelteti. A
koncesszios szerz6désben a fenntarthatdésag érdekében a tulajdonos az Gzemeltetd felé beruhazasi
feladatokat irt eld, amely kiterjed a tavfiité rendszer, ezen beliil a tavvezetékek, valamint a fGtémivek
rekonstrukciojara, valamint a foldgaz hasznalatanak kivaltasara alternativ energiaval. Az el6z6ekben
leirt beruhazasi feladatok finanszirozasi okok miatt csak részben teljestiltek.

RESZTVEVOK KORE, TULAJDONI RESZARANYA, FINANSZIROZAS MEGOSZTASA:

Maké varos Onkormanyzata meglévo 1 db kut 1/1 tulajdoni arany szerint
) tervezett 2 db kut 1/1 tulajdoni arany szerint
Csongrad megyei Onkormanyzat meglévd 2 db kut 1/1 tulajdoni arany.

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Olyan komplex termalenergia rendszer kialakitasa a célunk, amely XXI. szazadi szinvonallal
technologiai rendszerrel rendelkezik, illeszkedni tud a gyorsan valtozé tudomanyos, technoldégiai
valtozasokhoz, kornyezetkimél6 és nem utols6 sorban kornyezeti, intézményi, pénzigyi
fenntarthatésagat tudomanyos eredmények igazoljak.
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A projekt segitségével kdzel duplajara ndvelheté a hasznositott geotermikus energia mennyisége
tovabbi vizkivétel nélkll a kérnyezeti terhelés minimalizalasaval.

A fejlesztés eredménye kell legyen a geotermikus energia mez8gazdasagi, turisztikai és balneologiai
hasznositasa, a kommunalis létesitmények flitése, végil régids technolégia fejleszté és innovacios
transzfer halézat mikddtetése.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEL:

1. Két darab 95-98 °C termalkut létesitése visszasajtolé kutakkal, meglévé 3 db termalkat
visszasajtolasahoz szikséges miiszaki feltételek biztositasa. A visszasajtolas megvaldsitasahoz
elengedhetetlen a termalviz homokkd&be térténd visszajuttatasi technolégiajanak kidolgozasa, illetve
hatékonysaganak, gazdasagossaganak igazolasa.

2. A varosi tavhé ellaté rendszer 2 db fitémijének atépitése, korszerli szabalyoz6, monitoring
rendszerrel mikddé hé-kdzpontta alakitasa (jelenleg tisztan foldgazzal tGzemelnek) amelyek mar
alkalmasak a rendszer termalvizzel torténd mikodtetésére. (Tavlati cél: geotermikus hé-kézpontok
kialakitasa termelé h§-szivattyus rendszerrel kombinalva.)

3. A meglévd termalvezetékek teljes kor(i rekonstrukcidja illetve Uj vezetékszakaszok kiépitése a
meglévé rendszer bdvitése érdekében, mely alkalmas tovabbi intézmények, lakééplletek rendszerbe
torténd kapcsolasara.

4. A Gybégy és Termalfurdd fitési és hasznadlati melegvizrendszerének a kialakitando
termalrendszerre valé kapcsolasa oly médon, hogy az alkalmassa valjon a medencék gazdasagos
melegitésére, héntartasara illetve az éplletek fltésére is. Az alacsony entalpiaju termal-hé tovabbi
hasznositasat j6 hatdsfokkal miik6dd hészivattyus rendszerrel kell megvalositani.

5. Szakmailag jol képzett és miszaki hattérrel ellatott szaktanacsadoi és monitoring tevékenységet
ellatd team létrehozasa.

RESZTVEVOK KORE, TULAJDONI RESZARANYA, FINANSZIROZAS MEGOSZTASA:

Mako varos Onkormanyzata meglévé 1 db kut 1/1 tulajdoni arany szerint
) tervezett 2 db kuat 1/1 tulajdoni arany szerint
Csongrad megyei Onkormanyzat meglévd 2 db kut 1/1 tulajdoni arany.

A FINANSZIROZAS MEGOSZTASA: KUTANKENT ES TULAJDONI ARANY SZERINT:

A PROJEKT MEGVALOSITASANAK UTEME:

A projekt Gtemezését célszerlien 3 részre lehet osztani:
1. 2007-2008 évben az elsd kutpar létesitése, a 2 db flitémil hdkbdzpontta térténd atalakitasa,
valamint a tavhévezetékek kiépitése a varosi Flurdd rendszerbe kapcsolasa érdekében.
2. 2008-2009 - A tervezett teljes fogyasztéi igény kielégitése céljabol uj kutpar létesitése és a
tovabbi fogyasztok bekapcsolasahoz sziikséges rendszer kiépitése
3. 2010 - visszasaijtolo kutak furasa, mikodtetési rendszerének kiépitése

AZ ENERGIA KINYERESENEK ELOKESZITETTSEGE:

A meglévd de jelenleg lezart Kelemen Laszlé utcai termalkut allapotfelmérése megtortént.

A tanulmany a kut és teljes kiszolgalo egység teljes korl felujitdsat, valamint a termalviz kitermelése
érdekében buvarszivattyu elhelyezését irja eld.

A termalenergia energetikai célu hasznositasa érdekében az elmult évben elkészitettlink egy el6zetes
megvaldsithatosagi tanulmanyt, amely a varos jelenlegi foldgaz tGzemmel mikods tavhéellatasat
termalenergia hasznositasaval tervezi.
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MEGTERMELT VEGTERMEKEK, SZOLGALTATASOK HO- ES PENZUGYI MERLEGE:

Teljes megvaldsulas esetén a termalenergidval termelt éves hasznositott h6mennyiség elézetes
szamitasok szerint: 170.000 GJ/év ez ~ 5,0 millié m® foldgaz egyenértéke

A csupan féldgaz flités esetén a jelenlegi féldgaz atlagara 3000 Ft/GJ.

Varhatoé éves koltség 510.000.000,- Ft.
Termalizemmel 700 Ft/GJ

Varhatoé éves koltség 119.000.000,-Ft

Kilénbség 391.000.000,-Ft

Tervezet 6nerd: 70% (Tervezett bankhitel: 35%)
Tervezet tamogatasi arany: 30%

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Uj termelékut létesitése visszasaijtold kuttal, flitémiivek rekonstrukcidja varosi fiird6 750M
bekapcsolasa a rendszerbe.

A teljes igény kielégitésére Uj termel6kut és visszasajtolokut furasa a tovabbi 600M
fogyasztok bekapcsolasahoz sziikkséges rendszer kiépitése

2 db visszasaijtol6 kut furasa, mikodtetési rendszerének kiépitése 400M
Beruhazasi koltségek 6sszesen 1.750M

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

Uj munkahelyek teremtése az uj tipust, geotermikus energiaval miikédé mezdgazdasagi teriileteken
(meleghazrendszerek, illetve ahhoz két6d6 feldolgozdipar és logisztika) valésulhat meg. Az uj flitési
rendszer mikodtetéséhez tovabbi 3 magasan képzett energetikai és kutfenntartéi szakiranyu
végzettséggel rendelkezé munkaeré szikséglet keletkezhet.

A vélelmezett indikator: 30 f6.

A PROJEKT KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASA:

A beruhazas megvaldsitasaval mintegy 5,0 millié m3/év féldgazkivaltast valésithatunk meg, melynek
kévetkezménye a kdrnyezetre gyakorolt karos anyag kibocsatas jelentés csokkenése.

Emisszié csokkenés:

szén-dioxid 8700 t/év
szén-monoxid 8370 kg/év
nitrogén-oxid 6740 kg/év

A XXI. szazad kovetelményeinek megfeleld termalrendszer kiépitése elésegiti a vizbazisok védelmét
és a kornyezeti terhelés minimalizalasat.

A projekt megtériilésének ideje:

A teljes projekt koltseége 1.750 millié Ft

Eves Uzemkodltség megtakaritas a | 390 millié Ft/év
féldgaz Gzemhez képest
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| Egyszeriisitet megtériilési idé

| 5év

A PROJEKT KOZCELU ES GARDASAGI (TERMELG) RESZARANYA!:

Lakasok, intézmények, koérhaz
éves hbigénye termal energiaval

120.000 GJ/év

Gazdasagi termel6

50.000 Gj/év
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1.4. MORAHALMI GEOTERMIKUS KASZKAD-RENDSZER TERVEZESE ES KIEPITESE

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Mérahalom varos Onkormanyzata

Geotermikus Innovécios és Koordinaciés Alapitvany
Szegedi Tudomanyegyetem

Magyar Geolégiai Szolgalat

Magyar Termalenergia Tarsasag

HATTER:

Célteruletiinkdn, Moérahalom térségében, a magyar-szerb hataron is atnyuld terllet alatt a Karpat-
medence egyik legjelentésebb hévizkészlete rejtézik. Az utdbbi évek geofizikai-hidrolégiai-energetikai
és térségfejlesztési kutatasaira egyarant épllé stratégiak - felismerve ezt az adottsagot - a térség
hazbagazataiként a geotermikus hdéhasznositast, illetve az arra épulé ipart, az alternativ
energiaforrasokat  felhasznaldé  agrartermelést (geotermikus  meleghazrendszerek), illetve
a furd6turizmust jeldlte meg (Pl. NFT Il., Dél-alfldi Régié6 — Biopolisz Koncepcié, Geotermikus
Iparfejlesztési Koncepcio, Dél-alféldi Régid — ROP tervezet, Koérnyezet- és Nanotechnolégiai
Regiondlis Egyetemi Tudaskdzpont — Geotermikus Prioritas). A térség fejlddésével jelentkezd fokozott
energiaigényt az alternativ energiaforrasok, és igy els6sorban a vilagviszonylatban is jelent6s
mértékben rendelkezésre allé geotermikus energia fokozédo hasznalataval is igyekeznek kielégiteni.
Eljart azonban az id6 a kitermelt vizbazis viz- és hévisszapotlasat nélkildzd, a vizadd rétegbe torténd
visszasaijtolast mell6z6 (mint pl. a csak fiirdécélu-hasznositasok, vagy csak agrar célu) termalviz-
hasznalat felett. Az EU-s szakpolitikak a kiemelési birsagok folyamatos emelésével hatarozottan arra
szoritjak a héviz-kitermel6ket, hogy a termalvizkitermelést komplex, minden ,csepp“ energiat
kihasznalé kaszkad-rendszerekbe foglaljak, és hogy aviz- és energia-kitermelést megfeleld
hidrologiai-geofizikai-geokémiai monitoring-rendszerrel ellatva végezzék — amely biztositja a vizbazis
védelmét, utanpétiasat és megakadalyozza lerablasat, elszennyezését.

A PROJEKT CELJAI

Moérahalom rendezési terveiben szerepld teljes ,Uj Belvaros* (kdzhivatalok, kézintézmények, lizletek,
termal-lakopark), az ipari park és annak maradékhéjét hasznosité 2,5 ha terileti, automatizalt
meleghaz-rendszer geotermikus fltésrendszerének megvaldsithatdésagi tanulmanya, energetikai-, hé-
és vizgépészeti miiszaki tervezése, szakhatdésagi engedélyezése, illetve kitermelési- és
koérnyezetvédelmi hatasvizsgalata, és mindezek kapcsan a telijes varosra vonatkozé geotermalis
miszaki fejlesztési koncepcié elkészitése. Tovabba az engedélyes tervek alapjan a teljes beruhazas
megvaldsitasa, nemzetkdzileg felligyelt kitermelés-monitoring rendszerrel.

VARHATO EREDMENYEK
Helyben |év6, importfiiggetlen, a visszasajtolas eredményeként abszolut kdrnyezetbarat, megujuld
energiaforras bevonasa Hodmez&vasarhely energiahordozé strukturajaba.
Evente 664 ezer m® foldgaz kivaltasaval a karos emisszié csokkentése a varosi kdrzetekben:

szén-dioxidbdl 1.155 t/év
szén-monoxidbdl 1.110 kg/év
nitrogén-oxidbol 900 kg/év.

- A megvalésitasi id6szakban mintegy 50 f6, mig az izemeltetés soran kb. 6 f6 foglalkoztatasat
biztositja a projekt.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

A jelenleg folyamatban Iév6, és elbrelathatdlag majusra befejezendd tervezési szakasz a morahalmi
beruhazas esetében magaban foglalja egy kitermel§ és visszasajtolé kutpar, a kapcsolédd két
hékdzpont és tavvezetékrendszer hé- és vizgépészeti miszaki tervezését, a rendszer erésaramu
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energiaellatasdnak és avezérlésnek (diszpécserkézpont, hardver-szoftver ellatds, PLC
telemechanikai tavfelligyelet) tervezését is.

A kornyezeti hatasvizsgalatok mindkét esetben magukban foglaljak a termalkutak- és geotermikus
rendszerek telepitése esetén kotelezd és szokasos viztest-vizsgalatot, geoldgiai-, hidrolégiai-,
talajszennyezési-, talajmechanikai-, botanikai-, zoolégiai kérnyezeti hatasok vizsgalatat a létesitési és
Uzemeltetési beruhazasi szakaszokra is. Az engedélyeztetési eljarasok pedig magukban foglaljak
a teljes kiviteli terv tartalmara szol6 vizjogi és kérnyezetvédelmi létesitési engedélyek megszerzését,
a megfelelé kozmiegyeztetésekkel és szakhatdsagi allasfoglalasokkal.

A projekt Iényeges eleme, hogy a kitermelési és kdrnyezetvédelmi monitoring-rendszert a geotermikus
energia k6zép- és hosszu tavu kitermelésében szinten érdekelt szerb féllel egyeztetett monitoring-terv
és — metodika alapjan végezzik.

A megvalositasi szakaszban tervezzik telepiteni a rendszer geotermikus viz- és héellatasat
biztositani hivatott kitermel& és visszasajtolé kutpart, az azokhoz kapcsoldédd két hékdzpontot és
tavvezetékrendszert, valamint kiépiteni az ,Uj Belvaros” negyed, és az ipari park geotermikus fiitésre
adaptalt teljes éplletgépészetét, tovabba a csdkkend hdbtartomany legalacsonyabb agaban a
hulladékhét is hasznositd 2,5 ha tertletl meleghazrendszer gépészetét is.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Megvaldsithatdsagi tanulmany, kérnyezeti hatasvizsgalat, miszaki kiviteli 18M
tervdokumentacio, vizjogi és kdérnyezetvédelmi létesitési engedélyek

Kitermeld és visszasajtold kutpar létesitése 400M
Héhasznosito és hdcserélb rendszerek gépészete és hékdzpontok Iétrehozasa 55M
Hétovabbito vezetékrendszerek 35M
Epiiletgépészet (Mérahalom ,Uj Belvaros”) és meleghaz-gépészet (2,5 ha-on) 75M
Beruhazasi koltségek 6sszesen 583M

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

Megvaldsitasi id6szakban 30 f6. A projekt els6sorban meglévd eréforrasaink gazdasagosabb
felhasznalasara, energiasporolasra iranyul, Uj munkahelyeket jelent6s mértékben az Uj tipusu
geotermikus energiaval mikddé agrartermelési agak (meleghazrendszerek, illetve ahhoz k&t6dé
feldolgozoipar és logisztika) jelenthetnek. Az Gveghaz-rendszerek ha-ként 8-10 Uj munkahelyet is
eredményezhetnek. Tovabbi 2 magasan képzett munkaerét kivand energetikusi, katfenntartéi allas is
keletkezik az uj fltési rendszer miikodtetéséhez. Az lizemeltetés soran varhatéan 25 f6 szamara
keletkezik Uj munkahely.

A PROJEKT GAZDASAGOSSAGA:

A projekt pénzigyi eredményét, gazdasagossagat a kivalthatd gazkdltségek Uzemeltetési
raforditasokkal csokkentett értéke, illetve ennek a beruhazasi koéltségekkel valé dsszevetése, a
megtérilési mutaté mértéke hatdrozza meg.

A foldtani adottsagok ismeretében a tervezett termalkut teljesitménye (38°C-os hélépcsével) 2,65 MW.
Az értékesitheté hékapacitasa 38.400 GJ. A foldgaz beszerzési arat 3.000,-Ft/GJ-lal figyelembe véve
a teljes projekt éves bevétele 115.200 E Ft.

Az atlagos koltségek a geotermia hasznositasban jelenleg 1.600,-Ft/GJ koril adédnak (mely 6sszeg a
beruhazas értékcsokkenésének felszamitasat is figyelembe veszi), aminek eredményeként az 6sszes
éves mikodési koltség 61.440 E Ft koril varhato.

Ezen pénzigyi paraméterek alapjan szamolt eredmény mintegy 53.760 E Ft, ami 10,8 éves
egyszerisitett megtérilési mutatot jelent.
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1.5. KISTELEK ES KISTERSEGENEK GEOTERMIKUS ENERGIA FELHASZNALASANAK
TERVEZESE, KIEPITESE

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Kistelek varos Onkormanyzata

Geotermikus Innovacios és Koordinaciés Alapitvany
Szegedi Tudomanyegyetem

Magyar Geoldgiai Szolgalat

Magyar Termalenergia Tarsasag

HATTER:

Kistelek és térsége fokozott hangsulyt fordit - a kedvez8 adottsagaibdl eredéen- a megujuld energiak
hasznositédséara, ahol jelentds még kiaknazatlan geotermalis potenciéllal rendelkezik. A kistérség tobb
telepulése rendezési tervén keresztil is kotelezettséget, szdndékot mutat a megujulé energiak,
koérnyezetbarat hasznositasara.

Az alabb ismertetett projektek regionalis és orszagos fejlesztési célokat is kielégitenek hozzajarulnak
az EU hosszu tavu energiapolitikai stratégiajaban 2010 évre elvart megujulé energiahordozéi
felhasznalasi volumen és hanyad noveléséhez, valamint a CO2 kibocsatasrél szolé nemzetkozi
vallalasok teljesitéséhez.

A Karpat-medencében és kiemelten a Dél-alfoldon jellemz8 a kontinentalis lemez elvékonyodasa,
amely a Kisteleki Kistérségben a foldi atlagnal magasabb geotermikus h&aram kialakulasat
eredményezi. Ez masfélszerese az eurdpai kontinensen tapasztalhaté héfluxusnak.

Kistelek térségében a nagy vastagsagu uledékrétegek jol szigetelik az Alféld medencealjzatabdl
felfelé aramlé h6mennyiség utjat, igy a hddram mérsékelt nagysagu, de a homokhéatsag kozponti
terlleteihez viszonyitottan vastagabb Uledékdsszlet tdbblet héakkumulaciét tesz lehetévé. Erre a
tényre alapozva jogosan merul fel a geotermikus energia tdbbcélu hasznositasanak gondolata. A
program el6zményeként 2003-ban késziilt el az a 86 C°-os vizet kibocsato termalkut, amelynek vize —
a termalviz visszasajtolasi kotelezettsége miatt- kivezetésre kertlt a Kisteleki Papfenyves erdéhéz, az
ott megépllt visszasajtold kuthoz. (Maga a termelé termalkut a belvarosban készilt el és egy
koérnyezetvédelmi és energiahasznositasi projekt részeként a termalviz els6dlegesen flitési és
hasznalati melegviz eléallitasi célu hasznositasra kerdlt a varos intézményeiben.)

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Kisteleki Kistérség teleplléseinek rendezési tervében szabdlyozott fejlesztési terileteken, tébb
helyszinen a geotermikus energia tobbcéli hasznositésara kerdl sor. A termalviz tobb célu
hasznositasan a felhasznalas kovetkez6 lehet6ségeit értjik: pl.: firdé céld, geotermikus
villamosenergia termelés, éplletek fiitése ill. melegvizzel valo ellatasa.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

1. A rendezési tervben kijeldlt és szabalyozott fejlesztési terlileteken, igy a Kisteleki Ipari Park
terlletén, az Agrar Logisztikai Parkban, tovabba a Papfenyves terlletén kijeldlt termal
turisztikai projekt helyszinén, Uj termel6 termalkutak, valamint visszasajtoldé kutak épitése,
furasa. Ezen cél eléréséhez szikség van a projekthez kapcsol6dd megvaldsithatéséagi
tanulmany, muiszaki tervdokumentacid, szakhatésagi engedélyek ill. kornyezetvédelmi
hatasvizsgalat elkészitésére. A Kistelek hataraban elterilé Papfenyves teriletén tervezett
Termal és Pihendpark megvaldsitasaban fontos szerephez jut a geotermikus energia, hiszen
a termalviz firdé célu felhasznalasan tal, az itt felépitésre kerild termal falu éplleteinek
fitését és melegvizzel valo ellatasat is a természet adta termalvizforrasbol kivanjuk
megoldani. A programot Kistelek Varos Onkormanyzata f6 fejlesztési feladatanak tartja.

2. Az uj termel6 és visszasajtold kutak tervezésével, elkészllésével parhuzamosan meg kell
vizsgalni annak a lehetéségét, hogy milyen modon alakithaté ki Kisteleken a geotermalis halé,
amely magaban foglalja a lakossagi felhasznalas lehet6ségét is. A projekt a tervezés
fazisaban van, igy elérendd célként a megvaldsithatésagi tanulmany elkészitése jeldlhetd
meg.
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3. A fentiekben ismertetett geotermikus haloézatban fontos szerep jut a halézathoz szervesen
kapcsolodo geotermadlis hékdzpontoknak, amelyek segitségével a termalviz lef(itése
végezhet§ el.

4. Balastya teljes telepllésén — az intézményi és lakossagi - flitési rendszerek termal energiara
torténd atalakitasa, valamint kertészeti projektekhez kapcsolddd hasznositasa. A mar
meglévé Balastyai termalkutak kapacitasa képes fedezni jelen projekt geotermalis vizigényét.

5. Kistelek varos és kistérsége intézményeinek héenergia — flitési, hasznalati melegviz —
ellatasat megujulé geotermikus energiahordozéra alapozott tavhéellatassal szandékozik
megvaldsitani, az egyébként is rekonstrukciora szoruld, egyre kdltségesebb egyedi vezetékes
foldgazellatast atvaltani, energetikailag jobb hatasfoku, koérnyezetkimélé rendszerre. A
kistérségi telepllések intézményrendszerének geotermikus fiitésének megteremtéséhez
szilkséges megvaldsithatésagi tanulmany, miszaki tervdokumentacio, szakhatdsagi
engedélyek ill. kbrnyezetvédelmi hatasvizsgalat elkészitése szikséges.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Uj termel6 termalkutak, visszasaijtold kutak épitése, furasa Papfenyvesen 200M
Megvalédsithatdésagi tanulmanyok elkészitése Kisteleken a geotermdlis halé | 20M
kiépitéséhez

Geotermalis h6kézpontok kialakitasa 200M
Balastya teljes telepllésén az intézményi és lakossagi fiitési rendszerek termal | 250M
energiara torténd atalakitasa, valamint kertészeti projektekhez kapcsolédo
hasznositdsa

Kistelek varos és kistérsége intézményeinek héenergia fltési, hasznalati melegviz | 20M
ellatasat megujulé geotermikus energiahordozéra alapozott tavhéellatasra vald
atallitdsat megalapoz6 megvalésithatésagi tanulmanyok, miszaki tervdokumentaciok,
szakhat6sagi engedélyek ill. kbrnyezetvédelmi hatasvizsgalatok kéltsége

Beruhazasi koltségek 6sszesen 690M

A fent bemutatott projekt(ek) pontos koltségvetési szamitasai folyamatosan késziilnek,

teljes projekt bekerilési koltsége eléri a 600-800 millié Ft-ot.

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

de varhatéan a

30-35 f6 Uj munkahely a geotermalis hékdzpontban, a papfenyvesi Termal és Pihendparkban, a

balastyai kertészeti projektektben.

A BERUHAZAS MUKODTETESE SORAN FELMERULT KOLTSEGEK:

2008 2009 2010 2011 2012 2013
12M 22M 25M 27 30M 35M
A BERUHAZASSAL KELETKEZETT BEVETELEK:

2008 2009 2010 2011 2012 2013
60M 65M 70M 70M 75M 75M
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1.6. CSONGRADI TERMAL-KOZMURENDSZER TERVEZESE ES KIEPITESE

PROJEKTVEZETO:

Csongrad varos Onkormanyzata

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Csongradi Varosi Viz és Kommunalis Kft
Szegedi Tudomanyegyetem
Magyar Termalenergia Tarsasag

HATTER:
Csongrad varos teruletén Uzemel6 termalrendszerek jelenlegi allapota:

1. Csongrad gyogyfirdé termalrendszere (1db 1091m mélységli termalkit, jelenleg kitermelt viz
héfoka 42 — 43C°). A kit gyogyviz mindsitésti, de energetikai célu vizfelhasznalas is van medencék
vizének melegitésére, éplletek flitésére. A kutbdl a vizkitermelés gravitacios uton térténik, tarold
medencés gyljtés utani nyomasfokozé rendszerrel, illetve a medencék iranyaba kozvetlen
bevezetéssel. A katon a kutfej korszerditlen, a kitermelés nem teszi lehetévé a vizigényekhez igazodo
szabdlyozast, nincs kiépitett méré — szabalyzérendszer. A tébbiranyu hasznositds és szabdalyozas
hianya miatt cslcsviz-igények kielégitése nem biztositott. Korabbi fejlesztési tervek alapjan elképzelés
volt a Bokényben lGizemeld termalkuttal valo 6sszekotése a flirdd termalrendszerének, ami kettés célu:
(1) a békeényi termalkut fitési célu felhasznalasa utan a visszatérd viz tovabbi hasznositasa, (2) flirdd
melegvizellatasi igényének biztonsagosabba tétele, koltségcsdkkentés.

2. Bokényi varosrész fltését ellatd termalrendszer: a varosrészben épult tdomblakdsokbdl 517 van
tavfltési rendszerben ellatva. A rendszer ellatédsa eredetileg kdzponti kazanhdzon keresztul tortént
foldgaz Uzemi kazanokkal. 1986 — 87 évben allami fejlesztési tamogatassal épllt a rendszer termal
fatési energia hasznositasahoz 1db 2094,5m mélységi termalkut, melynek a faraskori vizhozam
jellemzéi szabad kifolyason 70m3/éra vizhozammal 70C° - os hémérsékletii termalviz. A termal
rendszerre, a kazédnhaz el6tt kerilt racsatlakoztatdsra egy iskola és egy egészséghaz, amik sajat
kazanhazzal is rendelkeznek. 1996-ban a varos szerzédést kététt a GEOPOWER KFT-vel azzal a
céllal, hogy a kut vizhozamat megnovelve az igy keletkez6 tobblet h6mennyiséget a varoskdzpont
terliletén 16 intézmény és 180 tOmblakas flitésére hasznositja. Szamitasok szerint ezzel évente 600—
800 ezer m* gazmennyiség megtakaritas érhet6é el. Ennek érdekében megépiilt tébb, mint 2.500m
fatési tavvezeték - eléremend — visszatér§ - , és hdcserél6k beépitésével a rendszerbe 5
kdzintézmény lett csatlakoztatva. A vallalkozé altal végzett kutatalakitasok azonban nem biztositottak
a szlUkséges vizmennyiséget, igy az Uj rendszer teljeskdrli Uzemeltetése megfelelé mennyiségi
termalenergia hianyaban nem volt biztosithaté. A kut vizhozama és hémérséklete a 2002-es évre
olyan mértékben lecsdkkent, hogy a Bokény varosrész ellatdsa is veszélybe kerllt. Ezért a kutat a
tulajdonos Onkormanyzat feldjittatta. A feldjitas eredményeként a kit vizhozama 80m*/éra 80C°, volt,
a kitermelt viz hémérséklete a 2006—o0s évtél viszont folyamatosan csokkent, jelenleg 68-69C°.
A termalrendszer csurgalékvizének hétartalma az ennek hasznositasara kiépitett kertészeti telepen
torténik, ahol 10-15 f6 foglalkozatasat biztositja.

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Csongrad rendezési terveiben szerepld BOkényi varosrész, tervezett Uj létesitményeknek és
varoskdzponti  kozintézményeket érintd hoéigény gazdasagos, biztonsagos, kornyezetvédelmi
szempontokat is kielégitd kiszolgalasa. A kialakitandé termdalkézmi-rendszer biztonsagos Uzemet
biztosit a fenti létesitmények kiszolgalasaban, lehetévé téve a maradék hdé mezbgazdasagi célu
hasznositasat is. Ehhez szikséges a meglévd rendszer fellilvizsgalata, fejlesztése, U termalkut és
visszasajtolokut |étesitése, meglévd rendszer tulajdonviszonyainak rendezése, miszaki és
engedélyes tervek elkészittetése, engedélyeztetés és a megvaldsitds. A cél az EU-s szakpolitikakhoz
igazodva a termalviz komplex energiahasznositasa, viztakarékossag, ennek érdekében megfelel

29



hidrolégiai-geofizikai-geokémiai monitoring-rendszer megvaldsitasa, viz-visszasajtolasi lehetdség
kihasznalasa, amely biztositja a vizbazis védelmét, utanpdétlasat és megakadalyozza elszennyezését.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Tervezés

Engedélyeztetés

A meglévd rendszer fellilvizsgalata

Kutak és hozzatartozé kutgépészet felljitasa, vezérlés automatizalasa,

Két termalrendszer 6sszekotése

Uj termalkut létesitése

Visszasajtold kutak létesitése

A kdrnyezeti hatasvizsgalatok mindkét esetben magukban foglaljak a termalkutak- és geotermikus
rendszerek telepitése esetén kotelezd és szokasos viztest-vizsgalatot, geoldgiai-, hidrolégiai-,
talajszennyezési-, talajmechanikai-, botanikai-, zooldgiai kbrnyezeti hatasok vizsgalatat a 1étesitési és
Uzemeltetési beruhazasi szakaszokra is. Az engedélyeztetési eljarasok pedig magukban foglaljak
a teljes kiviteli terv tartalmara szél6 vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek megszerzését,
a megfelel6 kozmiegyeztetésekkel és szakhatdsagi allasfoglalasokkal.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Megvaldsithatdsagi tanulmany, kérnyezeti hatasvizsgalat, miszaki kiviteli 15M
tervdokumentacié, vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek

Kitermeld és visszasajtold kutpar létesitése 480M
Héhasznositd és hécseréls rendszerek gépészete és hékdzpontok Iétrehozasa 40M
Hétovabbito vezetékrendszerek 16M
Meglévd kut és kutgépészet, vezérlés 110M
Beruhazasi koltségek dsszesen 661M
TEREMTETT MUNKAHELYEK::

3 uj, 10-15 megtartott munkahely. A két termalrendszer Gzemeltetését jelenleg 12 f6 végzi. A kiépitett
termalrendszer egy rendszerben vald Uzemeltetése igényli a létesitményenkénti folyamatos
ellenérzést, karbantartast. A fenti feladatok elvégzéséhez tovabbi két f6 karbantartdo és egy 6
szamitastechnikai felkésziiltségli rendszergazda foglalkoztatasa sziikséges. Igy a tervezett
Uzemeltetd létszam 15 6 lesz. Amennyiben nem biztositott a meglévd termalrendszer korszerisitése,
felljitasa a termalenergia hasznosithatésaga érdekében csak gazflités esetén 2-3 f6 elbocsatasa
varhatd. A csurgalékviz hasznositasaval biztosithaté a kertészeti telepen foglalkoztatotti létszam
megtartasa.

A PROJEKT KORNYEZETVEDELMI HATASA:
Osszes kivaltott gazmennyiség: 800.000 m*/év

Szennyezd anyag kibocsatas csokkentés:

szén — monoxid 22,92 mg/ m°féldgédz | 18 kglév
nitrogén oxid 721,98 mg/ m°féldgéz | 578 kg lév

GAZDASAGOSSAGI SZAMITAS:

800.000m3 foldgaz 27.440 GJ/év energia x | 79.934.880 Ft/év
2.913 Ft/GJ egységarral
27.440 GJ/év eldallitas termalenergiaval | 23.022.160 Ft/év
(839 Ft/GJ  egységarral  kalkulalva)
koltség
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Elérhet§ megtakaritas

56.912.720 Ft/év

Tervezett beruhazasi koltség:

661.000.000 Ft

40 %-os tdmogatas figyelembe vételével

396.600.000 Ft

Megtérilési id6 a fentiek alapjan

7,0 év
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1.7. SZENTES VAROS TERMAL CSURGALEKVIZEINEK GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITASA

PROJEKTGAZDA: |
Szentes Varosi Onkormanyzat

HATTER:

Szentes Varos terlletén talalhaté termdlkutak hasznositédsa széleskorl. Tobbségik termalvizét
meleghaz rendszerekben hasznositjak, de jelentds mértéki a turizmusban, a sportban, a
gyogyaszatban és a tavhé rendszerekben vald hasznositas is. Az egységes varosi tavfiité rendszer
csurgalék termalvizével masodlagos hasznositasként a varosi strand és sportuszoda melegviz
ellatasat és fitését oldjuk meg. Az innen elfolyd termal csurgalékviz h6mérséklete azonban bizonyos
idészakokban még igy is 26-35 C° kdzé tehet6.

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

A projektnek célja egyrészt a termal csurgalékviz geotermikus maradvany-energiajanak energetikai
hasznositdsa, 6sszegyljtése és minimalis h&fokra torténd lehltése. Masrészt a furandd termalkut
mélyebb rétegébdl kitermelt termalviz hasznositdsaval minimalisra csdkkenteni a varosi hdszolgaltatd
foldgaz elégetésébdl keletkezd karos-anyag kibocsatasat. Tovabba a magasabban fekvd rétegébdl
kitermelt termalvizet a Strandfirdd gydgyaszati, sport és fltési célra hasznalna fel.

A projekt eredménye egyes kozéplleteink a geotermikus hével torténd kifitése, mely foszilis
energiahordozdk kivaltdsat eredményezi.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

A strandi termalkut furasa és a Tiszaba vezetd csurgalékviz nyomoécsd vezeték kiépitése vizjogi
létesitési engedélyezési szakaszban van. A csurgalékviz nyomécsé kapacitas adatai lehetévé teszik
azt, hogy az elérhetdségi kdrzetében talalhatd, Csongrad Megye Onkormanyzata tulajdonaban 1évé
termalkutak csurgalékvizét is fogadni tudja, igy a Kurca csatorna termal csurgalékvizzel térténd
szennyezését is meg tudja szlintetni.

A termal csurgalékvizek geotermokus energia tartalmanak hasznositdsara szolgalé hdcserél6s-
hdszivattyus rendszerek teljes tervezési és engedélyezési folyamatat ugy kell megkezdeni és
lebonyolitani, hogy figyelemmel kell lenni a fenti vizek fogadasara is. A palyazasi és kozbeszerzési
folyamatok utan keriilhet sor a mlszaki létesitmények kiépitésére és tzembe helyezésére, egy vagy
toébb Utemben és szakaszban.

DUPLA CSOVEZESU, KETTOS HASZNOSITASU UJ TERMALKUT LETESITESE:

Jelenleg van vizjogi létesitési engedélyezési szakaszban egy a Strandfiirdé terlletén létesitendd
termalkut farasa. Ez egy duplacsovezési termalkut lenne, amely két vizado rétegszintet érintene a
kitermelést tekintetében. A féls6 vizadé réteg egy alacsonyabb hétartalmu az alsé vizadé réteg pedig
egy magasabb hétartalmu termalvizet biztositana a varos részére. A két rétegbdl kinyert termalvizet a
turizmusban, a sportban, a gyégyaszatban és a tavhé rendszerekben hasznositanank.

A mélyebb rétegbdl kinyert termalvizet szigetelt tdvvezetéken kell betaplaini a tavhdszolgaltatas
rendszerébe.

KULSO TERMALKUTAK CSURGALEKVIZENEK OSSZEGYUJTESE, HASZNOSITASA!:

A jelen allapot szerint szentes teruletén lévé termalkutak és a meglévd tavvezeték rendszer
elhelyezkedése alapjan 6 db termalkut csurgalékvizét tudnank a szentesi Strandfliirdd teriletére
Osszegydjteni.

Szentes Varos Szolgaltato Kift:

2 db termalkat csurgalékvizét a meglévd szigetelt tavvezetéken akadalymentesen el tudja juttatni a
Strandfirdd teriletére.

Maq.-i kutatd intézet:

1 db termalkut csurgalékvizét a meglévd szigetelt tdvvezetéken akadalymentesen el tudja juttatni a
Strandfurdd teriletére.

Szentes Varosi Kérhaz és RendelSintézet:

2 db termalkat csurgalékvizét a korhaz terlletén Osszegyljtve a SZVSZ KFT. meglévd szigetelt
tavvezetékébe belevezetve, el lehet juttatni a Strandfirdé teriiletére. A csurgalékviz belevezetése a
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meglévd tavvezetékbe miszaki atalakitdsokat igényel. A Strandflirdd és a Kurcaparti fitdmi kozott
tavvezeték bdvités sziikséges /350-400fm/, mivel a megnétt termalviz mennyiségét nem tudja
elvezetni a jelenlegi tavvezeték, a cs6dimenzidjabol adoddan.

Szentesi Strandfiirdd:

Az engedélyezés alatt allé termalkut a Strandfird6 terliletén helyezkedik el. Csurgalékvizeinek
kezelése, tovabbhasznositasa a Strandfiirdé teriiletén valésulna meg.

KOLTSEGVETES:

Koltség Osszeg (MFt)
A projekt teljes tervezési és engedélyezési folyamata 30
H6kozponti épllet kialakitasa 25

A hészivattyu és hécserél6 rendszer kiépitése 100

A héfelhasznalé egységek gépészetének és hékdzpontjainak kiépitése 35

Szigetelt zart tarozoé és szigetelt tavvezeték rendszerek kiépitése 110

Atemeld és tovabbitd egységek kialakitasa 30

Dupla csOvezésii, kettds hasznositasu termalkut furasa 210
Beruhazasi koltségek 6sszesen 540

PROJEKT KORNYEZETVEDELMI EREDMENYEI:
A fentiekben emlitett 6 db termalkut maximalis csurgalékviz mennyisege 450 m3/h-ra tehetd.
Evente 1 082 000 m3 féldgaz kivaltasaval a varhatd karos emisszio cstkkentése a kdvetkezé:

szén-dioxidbdl 2391 t/év
szén-monoxidbdl 563 kg/év
nitrogén oxidbadl 2109 kg/év

Az ujonnan letesitendd duplacsovezesl termalkut maximalis vizmennyisége 90 m3/h-ra tehet6.
Evente 2 060 000 m3 féldgaz kivaltasaval a varhatd karos emisszio csdkkentése a kdvetkezé:

szén-dioxidbal 4553 t/lév
szén-monoxidbol 1071 kg/év
nitrogén oxidbdl 4017 kgl/év

Osszesitve a két pontbdl dsszeadodd foldgaz megtakaritast és a hozza tartozd karos-anyag
csokkenest:
Evente 3 142 000 m3 féldgaz kivaltasaval a varhatd karos emisszio cstkkentése a kovetkezé:

szén-dioxidbal 7844 t/év
szén-monoxidbdl 1634 kg/év
nitrogén oxidbdl 6126 kg/év

GAZDASAGI ELEMZES:

A projekt pénzigyi eredményét, gazdasagossagat a kivalthatd gazkdltségek Uzemeltetési
raforditadsokkal csOkkentett értéke, illetve ennek a beruhazasi koéltségekkel valé dsszevetése, a
megtérulési mutaté mértéke hatédrozza meg.

Az (] termalkut vizének hasznositasa 4.2 MW, hékapacitasa 70 000 GJ, mig a hdszivattydk altal
hasznositott 2.4 MW, hékapacitasa 36 780 GJ, tehat 6sszesen 106 780 GJ hé-termelést jelent. Ezen
hémennyiség értékesitési 6sszege a jelenlegi foldgaz beszerzési arat figyelembe véve 320 340 000
Ft-ot eredményez. Geotermikus energia felhasznalasanal az éves mikodési kéltség 1650 Ft/GJ kordl
varhato, amely 176 187 000 Ft-ot eredményez. Tehat a projekt megtériilési ideje 3,8 évre tehetd.
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OsSZEFOGLALAS A TAMOGATASI SZEMPONTOK SZERINT:

1.

10.

11.

Projekt megnevezése: Szentes Varos termal-csurgalékvizének geotermikus
energiahasznositasa

Tulajdonlas, finanszirozas: A tervezett projekt 100%-os tulajdonosa Szentes Varos
Onkormanyzata. A beruhazas harom forrasbdl - 6nerd, allami tamogatas, hitel — keril
finanszirozasra.

A projekt célja: Onkormanyzati intézmények féldgaz felhasznalasanak
mérséklésével a karos emisszio csdkkentése, koltségtakarékos héenergia biztositdsa.

A megvaldsitas ilitemezése: Megvaldsithatosagi tanulmany elkészitése, létesitési
engedélyezési tervdokumentacio Osszeallitdsa, tdmogatasi palydzatok benyujtasa,
finanszirozasi konstrukciok kidolgozasa.

Energianyerés el6készitettsége: A Strandfirdd terlletén létesitendd termalkut
furasa és Tiszaba vezetd csurgalékviz nyomoécsd vezeték kiépitése jelenleg vizjogi
|étesitési engedélyezési szakaszban van.

A projekt hé- és pénziigyi mérlege: A tervezett projekt éves szinten dsszességében
106 780 GJ hasznositdssal szamol, ami 3 142 000 m3 primer oldali f6ldgaz kivaltasat
eredményezi. Ezen mennyiségl foldgaz értéke — a jelenlegi beszerzési hatésagi
arakon — netté 320 340 00OFt-ot tesz ki. Termal energia felhasznalasanal az éves
mikodési koltség 176 187 000 Ft-ot eredményez.

Finanszirozasi forrds felosztas: A tervezett projekt 15% sajat forrassal, 30% allami
tamogatassal és 55% kereskedelmi hitellel kalkulalt.

Kornyezetvédelmi, energetikai elemzés: A projekt abszolut koérnyezetbarat,
megujulé energiaforras bevonasaval minimalizalja az érintett terilet légszennyezését,
csokkenti a foszilis energiahordozok fogyasztasat és az attol valo fliggéseét.

Megteriilés: A tervezett projekt 3-4 év k6zé prognosztizalt egyszerUsitett megtérilési
mutatéja gazdasagilag is j0 energetikai beruhazasnak bizonyul. A nettd jelenérték,
vagy a belsd megtérilési rata alapjan szamitott mutatok is alatamasztjak a projekt
létjogosultsagat. Az allami tamogatas novekedése a megtérilési id6 csdkkenését
vonja maga utan.

Munkahelyteremt6 képesség: A tervezett projekt megvaldsitasanak idészakaban
mintegy 18-20f6, mig az (zemeltetés id6szakaban alland6é jelleggel 3f6
foglalkoztatasa mertlhet fel.

Kézhasznusdgi elemzés: A tervezett termal geotermikus energiahasznositasa
projekt telies egészében Onkormanyzati, kozdsségi és oktatasi intézményekben
hasznosul, igy kaszkad jellege mellett is teljes egészében kdzhasznunak minésithet6
a beruhazés.
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1.8. CSANYTELEKI HOSZIVATTYUS GEOTERMIKUS KOZMURENDSZER

LEBONYOLITO:
Csanytelek Onkormanyzata

PARTNEREI:
Csongrad varos Onkormanyzata

HATTER:

Az utdbbi egy - masfél évtized demografiai mutatoi (a teleplilés Iélekszamanak lassu, de hatarozott
csokkenése), valamint az energia arak folyamatos névekedése hatvanyozottan hatranyos helyzetbe
hozza a vidék 6nkormanyzatait, igy Csanytelek kdzség dnkormanyzatat is.

A lakossagszam csokkenés kovetkeztében az intézményeink (iskola, évoda) létszama csokken,
egyszerre vonva maga utan a fajlagos koltségek emelkedését, valamint a koltségvetési finanszirozas
csokkenését, melynek kdvetkeztében egyre kevesebb pénz juthat fejlesztésekre.

A folyamatos energiaar emelkedés tovabbi olyan terheket ré6 6dnkormanyzatunkra, melyek elviselése
egyre nehezebb az egyébként is szlkds pénzigyi lehetbségek miatt. Jelen helyzetben
megallapithatd, hogy az 6nkormanyzat és intézményei dologi koltségeinek 30 %-at teszi ki az energia
raforditasok (elektromos, illetve gaz energia), amelyek aranak varhaté névekedése okan ez az arany
akar 50 % folé is emelkedhet belathato idén beldl.

A Csanyteleken haijtatott virag, és zoldségtermeléssel foglalkozok is egyre nagyobb versenyhatranyba
keriilnek a folyamatosan emelked6 flitéskoltségek miatt.

A fentiek egyértelmiien indokoljak olyan alternativ energiaforrasok kiaknazasi lehetéségét, amely -
fuggetlentl a telepllésen lakdk lélekszamatdl, intézmények kihasznaltsaganak mértékétél -
koltséghatékonyan biztositani képes az egyébként kotelezden ellatandé dnkormanyzati feladatokat
(kdzintézményi fiités). Eppen ezért fokozottan figyelniink kell az alternativ energia nyerési
lehet6ségek felkutatasa, amely természetesen a telepulés foldrajzi elhelyezkedésének fuggveényében
a leggyorsabban megtérils, ezaltal a leghatékonyabb alternativa lehet.

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Célunk a Csanyteleki Onkormanyzat altal mikodtetett valamennyi intézmény (Altalanos Iskola,
Remény Gondozasi Kdzpont, Rendérség, Orvosi Kombinat, Napkoziotthonos Ovoda, Faluhaz,
Polgarmesteri Hivatal) flitésrendszerének geotermikus hét hasznositd, zart hészivattyls rendszerrel
valo ellatasa — kis mélységl (500-700 m) kutbol.

A hészivattyls rendszer maradék hdéenergigjat a tervezend6 (abszorpcios elven miikéds) hitéhaz
mikodtetésére, valamint meleghazas agrargazdalkodas tamogatasara lehet felhasznalni.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Kis talpmélységli (500-700m) farasbol ,taplalkozé* hészivattyds rendszerszerli mikodtetése
gyakorlatilag valamennyi 6nkormanyzati intézmény flitését megoldhatna. Projektiink f6 tevékenységét
e hét ado furdlyuk tervezése és telepitése, és annak hépotencialjat hasznosité hészivattyds rendszer
tervezése és kiképzése jelenti.

Tovabbi feladatként jelentkezik az abszorpcidés elven mikédd hitéhaz ,negativ’ rendszeri
hészivattyus gépészetének, illetve afenti kozintézmények hdellatérendszereinek cseréje, és
a hdészivattyus technoldgiaval kompatibilis flitérendszerek kiépitése.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Megvaldsithatdésagi tanulmany, kérnyezeti hatasvizsgalat, miszaki kiviteli 6M
tervdokumentécio, vizjogi és kdrnyezetvédelmi létesitési engedélyek

Kuatkiképzés 60M
Hészivattyus rendszerek gépészete 25M
Hétovabbité vezetékrendszerek 10M
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Epiiletgépészet

45M

Beruhazasi kéltségek 6sszesen

146M

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA

A rendszer fenntartasa és lUzemeltetése 2 f6, szakiranyu képzettséggel biré szakember szamara

biztosit munkalehet6séget hosszutavon.

A PROJEKT GAZDASAGOSSAGA
Projektinkre 8-10 éves megtérilési idével
energiakoltség-megtakaritas prognosztizalhato.

kalkulalva, 2007 energiaarszinten évi

35-40%-0s

36



2. REGIOS GEOTERMIKUS IPAR- ES TECHNOLOGIA-FEJLESZTESI PROJEKTEK
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2.1. GEOTERMIKUS TECHNOLOGIA-FEJLESZTESI KLASZTER PROGRAM

LEBONYOLITO PARTNERSEG:
Geotermikus Koordinacios és Innovacios Alapitvany (GEKKO)
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar (SZTE)

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

A projekt célja olyan technoldgia-fejleszté halézat és kdzpont létrehozasa, valamint effektiv
halé6zatmenedzsment felallitasa, mely képes a geotermiaval kapcsolatos régids fejlesztések
koordinalasara, a gyakran ellentétes gazdasagi, technolégiai és kornyezeti szempontok kozotti
optimalis egyensuly kialakitasara. Képes tovabba a kutatéhelyek és a felhasznaldk kézotti innovacios
fejlesztések, illetve igények kozvetitésére, a geotermikus energiat hasznositd agazatok, cégek,
Onkormanyzatok szamara szaktanacsadasi tevékenység végzésére. A halézat feladata tovabba a
geotermikus hé- és vizkitermelés régios kitermelési és kornyezeti monitoringja is (valamint a készletek
hidrodinamikai transzport és tarol6-modellezése is) a hosszu tavu fenntarthatésag érdekében. A vart
eredmény: létrehozott  technoldgia-fejlesztd  halézat és  kbdzpont, valamint hatékony
halozatmenedzsment, amely felligyeli és koordinalja a technoldgia- és innovacio-transzfert,
szaktanacsadoi haldzatot és kitermelési-kdrnyezeti monitoring-rendszert mikodtet.

A PROJEKT ELOKESZITETTSEGE:

A projekt tevékenységeit elinditottuk mar 2007 elsd felében: Baross program tamogatasaval régids
hataskérii hidrogeokémiai labor kiépitését kezdtik meg a Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani,
Geokémiai és Kdzettani Tanszékén, Interreg tdmogatassal pedig elinditottuk az elsé nemzetkdzi
(magyar-szerb), k6zds tertileten fekvd termalmezdk kiaknazasanak kdrnyezetvédelmileg biztositasat —
k6z6s termalvizbazis- monitoringrendszer kiépitésével. E programok szerves folytatasat és
kiterjesztését jelentik a jelen projekttervben nevesitett koordinalo-szaktanacsad6 és technoldgia-
transzfert is el6segitd projekitevékenységek.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Szaktanacsadas, konzultacié: A geotermiaval foglalkozé cégek, szakértbk és geotermiaval
kapcsolatos foldtani informaciok adatbazisanak épitése és folyamatos aktualizalasa. Az U
véllalkozasok, Onkormanyzati beruhdzasok részére a foldtani adottsagok és a felhasznalhato
technologiak teljes korl figyelembe vételén alapuld szaktanacsadas, melynek célja a megvaldsitando
rendszernek a helyi viszonyokhoz és igényekhez illeszkedd optimalizalasa.

Innovacié transzfer: Célja, hogy el6segitse a felhasznaléi oldalon felmertld kutatasi igények
kielégitését, valamint a kutatéi oldalon kidolgozott fejlesztések integralasat az alkalmazott
technoldgiak soraba.

Koordinacio: Célja a geotermikus energia és a héviz gazdasagi és turisztikai hasznositasat célzo
fejlesztési kulcsprojektek szakmai kidolgozasa és ilyen jellegli projektek szervezése, valamint a
kistérségi, telepulési és intézményi energia-racionalizalasi programok szakmai el6készitése,
tamogatasa. A koordinacié eredményeként a parhuzamos fejlesztések kikliszobolés, a geotermiaval
és hévizzel foglalkozé kutatasi agak oOsszefogasa, a technoldgia-fejlesztések, pilot-projektek
tamogatasa, palyazatgeneralas, a projektek szakmai-tudomanyos menedzselése, eredményeik
disszeminaciodjanak, mainstreamingjének szervezése.

Monitoring: A régidés geotermikus hé- és vizkitermelés kitermelési és kdrnyezeti monitoringjat (a
hidrodinamikai transzport- és taroldmodellezést is beleértve) profitorientaltan végzé miiszaki
véllalkozas mikddtetése

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
Menedzsment tevékenység, klaszter szervezés, munkabérek 130,8M

A szakértbi-szaktanacsaddi konzulticids haldézat mikddtetése 2007-2013 kdzott 252M

Kb. 150m2 alapteriletli geotermikus koordinacios és haldzatiranyité kézpont 48M
kialakitasa (irodak, laborok)

A kitermelési és kérnyezeti monitoring feladatok ellatasahoz sziikséges kuthidraulikai | 54M
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miszerpark, gépjarmi, geokémiai és szamitdgépes modellezb laboratérium feldllitasa

Beruhazasi kéltségek 6sszesen 484,8M

A koltségterv a 2007-2013-as programozasi id8szakra vonatkozik. A kb. 102 M Ft-os beruhazasi
koltség mellett a sikeresen mikddtethetd koordinalo-tervez6-monitorozéd program kéltségeit évi kb. 20
M Ft-os személyi bérkdltségek, és évi kb. 35-40 M Ft szakértdi dijak jelentik.

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

Kdzvetlenil 3 Uj, 2 megtartott munkahely. A projekt els6sorban meglévé eréforrasaink gazdasagosabb
felhasznalasara, energiasporolasra iranyul, Uj munkahelyeket jelentés mértékben az altal biztositott
szolgaltatasok kézvetett hatasaként jonnek létre. Uj tipusi geotermikus energidval miikodé
agrartermelési agak, és egy épulé uj aramtermelé-erémi jelenthetnek. Az (veghaz-rendszerek ha-
ként 8-10 Uj munkahelyet is eredményezhetnek, mig egy kdzepes méretli erdmi dnmagaban 25-50
embernek is munkat adhat. A kaszkad-rendszerek és az eré6mi technoldgia-kidolgozasa a teljes
alféldi tertleten piacosithaté igy 8-10 Uj, a technolégiat terjeszté Uj, jol prosperalé vallalkozas
megszuletése prognosztizalhato.

FINANSZIROZAS:
40% 0Onrész (a két projektlebonyolité szervezet altal fele-fele aranyban finanszirozva)
60% tamogatas (30% KEOP, 30% regionalis tdmogatas)

KORNYEZETVEDELMI ES GAZDASAGI EREDMENYEK:

E projekt keretein belll all fel az a szakmai stab és halézat, amely a régids fejlesztéseket koordinalni
és finomhangolni”’ tudja, el6 tudja segiteni a geotermalis energiahasznalat technoldgiai transzferjét,
valamint monitorozni is képes a régios termalkitermelést hidroldgiai és hidrogeokémiai szempontbdl is.
Kérnyezetvédelmi és gazdasagi haszna tehat éppen jelen tervrendszerben felsorolt fejlesztési
projektek gazdasagi és kornyezetvédelmi hasznan mérhetd le. Igen fontos azonban hangsulyozni,
hogy a kilénbozd teriileteken (kommunalis fités, agrartermelés, furasi agazat, energianyerési ipar)
megvalosuld fejlesztések csak rendszerbe foglalva, logikus egységként mikddtetve érhetik el
gazdasagi hasznukat, és csak akkor fenntarthatoak, ha kornyezetvédelmi-hidrogeoldgiai szempontbdl
is megfeleléen koordinaltak, szervezettek és ellenérzéttek. E ,halézatmenedzsmentet” projektiinkben
a lebonyolit6 két szervezet geotermikus K+F kapacitasara tamaszkodva valositjuk meg.
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2.2. KASZKAD-RENDSZERU GEOTERMIKUS TECHNOLOGIAK NAGYUZEMI ELOALLITASA ES
TERJESZTESENEK BEINDITASA

PROJEKTGAZDA:
Geotermikus, Koordinacids és Innovacios Alapitvany (GEKKO)
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar (SZTE)

LEBONYOLITO PARTNERSEG:
Aquaplus Kft
Geo-Hod Kift

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

A projekt célja a geotermikus energia régidés hasznalatat megalapozé kutatasi, technoldgiai, és a
specialis helyi kdérilményekre adaptalt miszaki hattér megteremtésén tul, annak eredményeit
felhnasznalva a régiés geotermikus ipar fejlesztése, megerfsitése, piacképes és exportképes
késztermékek, technolégidk elbéllitasanak és az arra teleplld ipari vertikum kiépitésének elinditasa —
kilonos tekintettel a K+F tevékenységet is végz6, gazdasagilag j6l prosperald, helyi K+F
tevékenységen alapuld  kaszkad-rendszer(i  technolégiat  terjeszt6-értékesité  kis-  és
koézépvallalkozasokra. A projekt varhaté eredménye gazdasagilag jol prosperald, komplex kaszkad-
rendszer(i geotermikus hasznositasi technolégiat értékesité vallalkozas(ok) megerésddése
arégioban, jol mikédé és bévilé profitorientalt vallalkozas a technoldgiai piacositasara, és a
késztermék felszerelésének, illetve alkalmazasanak elterjesztésére, értékesitdi halézat koordinalasara
— ezeken keresztll munkahelyteremtés és megtartas.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Kaszkad rendszer(i termalviz hasznositas (agrar-, fird6- és kommunalis hasznositd rendszerek
egybekapcsolasaval, hatékony hécserélé kapacitasu termoelemek hasznalataval, meddé CH kutak
atalakitasaval, és megfeleld, helyszinre adaptalt visszasajtold eljarassal) technoldgiajanak
kidolgozasa, tesztelése és optimalizalasa a hazai viszonyokra, a technoldgia értékesitése. A
tevékenységek dokumentalasanak modja: bejegyzett és levédett termék és technoldgia, kutatasi-
termékfejlesztési naplok, tesztizemek jegyzOkonyvei, cégbejegyzések, megbizasi szerzédések,
megrendelések, konyvelés. Cég és egyetemkdzi K+F kutatas: innovativ, kaszkad rendszeri
termalviz hasznositds komplex technoldgidjanak kidolgozasa, tesztelése és optimalizéldsa a hazai
és térségi viszonyokra értékesithetd technoldgiai és szolgaltatas ,csomag” formajaban. Profitorientalt
vallalkozas beinditasa a technolégiai piacositasara, és a késztermék kiépitésére, alkalmazasanak
elterjesztésére, értékesitéseére.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koéltség Osszeg (Ft)
K+F tevékenység technoldgia-kidolgozashoz és tesztizemelésekhez — munkabér 70M

A technoldgiai kidolgozasahoz, miiszaki megvaldsitasahoz és teszteléséhez — 500M
késztermékké alakitasahoz igénybe vett szakértéi munka dija

A technoldgiai értékesitd és kivitelezé vallalkozasok elinditasanak targyi eszkdz 250M
feltételei (irodak, tervez6 munkaallomasok, jarmivek)

Beruhazasi koltségek 0sszesen 820M

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

Kdézvetlendl 20 Uj munkahely. A munkahelyeket felerészben szakmunkésok, felerészben pedig
miszaki diplomasok toltik meg (alternativ energia-gazdalkod6é szakmérnok, energetikus, geotermikus
technikus). A beruhazas kodzvetlenul vallalkozasok inditasara, ipari alkalmazasokat gyarto, szolgaltato
KKV-k tamogataséra iranyul, melyek hosszutavra Uj munkahelyeket teremtenek, és régieket tartanak
meg.
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FINANSZIROZAS:
40% Onrész (a két projektlebonyolité szervezet altal fele-fele aranyban finanszirozva)
60% tamogatas (30% KEOP, 30% regionalis tamogatas)

KOZHASZNUSAG:

A projekt 50-50%-ban koézcélu és profitorientalt részaranyu. A projekt soran keletkezett szellemi
tulajdonjogok, technoldgiak és eljarasok a két non-profit szervezet tulajdonaban maradnak, és non-
profit médon kerllnek terjesztésre 6nkormanyzati kdrben (els6sorban a kdzcélu és lakossagi
energiahasznalat modernizalasahoz). A technoldgidk mikodtetéséhez szikséges hardver-igény
elballitasat lehetévé tevd ipari beruhazasok (tervezés és ipari termeléeredményei

GAZDASAGOSSAG:

A kaszkad-rendszer(i technolégiat (és korszer(i hécseréld rendszereket) értékesitdé partnerség a
régioban évi kb. 50 M Ft raforditast igényel (10 alkalmazottal, és évi 10 M Ft rezsikoltséggel + termék-
alapanyag koltséggel szamolva.) Az eléallitott technologia értékesitésébdl pedig megkozelitéleg évi
120-500 M Ft bevétel remélhets. (A bevételi oldal nagysaga a geotermikus kaszkad-technoldgiara
atallitott, vagy kiépitett energiaellatérendszerek méretétdl fiigg. Ez jelenleg egy 5-6000 lakosu
teleplilés esetén a technoldgia és a gépészet kiépitésével, a furasok telepitése nélkil is szazmilliés
nagysagrendl, de egy Szeged méretl telepulés lakotelepei esetében milliardos nagysagrendi
beruhdzast is jelenthet.)
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2.3. NAGY TELJESITMENYU (>500KW) HOSZIVATTYUK GYARTASANAK BEINDITASA
REGIOBAN

PROJEKTGAZDA:
Geotermikus, Koordinacids és Innovacios Alapitvany (GEKKO)

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Aquaplus Kift

Geo-Haod Kit

Elektronikai Mechanikai Innovacios Kift.

Hidro-Geodrilling Kft

Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar (SZTE)

A _PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYE!:

A projekt célja a geotermikus energia régiés haszndlatat megalapoz6 kutatési, technoldgiai, és a
specialis helyi kdrulményekre adaptalt miszaki hattér megteremtésén tul, de annak eredmeényeit
felhasznalva a régids geotermikus ipar fejlesztése, megerd@sitése, piac- és exportképes késztermékek,
technologiak eldallitasanak és az arra telepullé ipari vertikum kiépitésének elinditasa — kiilénos
tekintettel a K+F tevékenységet is végz6 kis- és kdzépvallalkozasokra. A projekt varhatdé eredménye a

el6éallitd vallalkozas(ok) megerésédése a régidban, jol mikdéds és bévild profitorientalt vallalkozasok
létrejotte a technoldgiai piacositasara, és a késztermék felszerelésének, illetve alkalmazasanak
elterjesztésére, értékesitéi haldzat koordinalasara.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEI:

Az Uj fejlesztés(, innovativ technolégiaju, nagy teljesitményl (>500kW) és legalabb 5-os joésagi foku
(COP>5) hoészivattyuk gyartasanak megkezdése, az azokat gyartd, beszereld, értékesitd
vallalkozasok tamogatasa arégioban. Profitorientalt vallalkozas beinditasa a technoldégiai
piacositasara, és a késztermék felszerelésének, illetve alkalmazasanak elterjesztésére,
értékesitésére. A nagyteljesitményl hészivattyuk fejlesztésével és gyartasaval lehetévé valik a kis
entalpiaju geotermikus energia hasznositasa kommunalis és ipari célokat szolgald intézményekben is,
jelentésen csokkentve a fenntartasi koltségeket. A gyartd izem munkahelyet teremt.

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (Ft)
K+F tevékenység a technolégia-kidolgozashoz és tesztizemelésekhez 108M
Gyartéizem felépitése 70M

A technoldgiai kidolgozdsahoz, miszaki megvaldsitasadhoz és teszteléséhez — 60M
késztermékké alakitasahoz igénybe vett szakért6i munka dija

A technoldgiai értékesitd és kivitelezd vallalkozasok elinditasanak targyi eszkéz 250M
feltételei (irodak, gyartésorok, szallitéjarmivek)

Beruhéazasi koltségek 6sszesen 488M

TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

Koézvetlendl 25 uj, 50 megtartott munkahely. A beruhazas koézvetlenll vallalkozasok inditasara, ipari
alkalmazasokat gyarté, szolgaltatdé KKV-k tamogatasara iranyul, melyek a rovidtavon is Uj
munkahelyeket teremtenek, és régieket tartanak meg.

A BERUHAZAS MUKODTETESE SORAN FELMERULT KOLTSEGEK:

2013

2014

2015

1016

2017

2018

70M

75M

80M

85M

90M

100M
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A BERUHAZASSAL KELETKEZETT BEVETELEK:

2013

2014

2015

1016

2017

2018

300M

325M

350M

375M

400M

425M
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2.4. ELEKTROMOS ARAMTERMELO GEOTERMIKUS EROMU TELEPITESENEK MEGALAPOZASA

LEBONYOLITO PARTNERSEG:

Szegedi Tudomanyegyetem

Geotermikus Innovéacios és Koordinacios Alapitvany
Magyar Termalenergia Tarsasag

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Helyben kidolgozott, vagy helyszinre adaptalt kitermelési technoldgiara épulé elektromos aram-
termel6 geotermikus er6mi létesitése kockazati t6ke bevonasaval - magas hdmérsékletli (nagy
entalpigju) termalkészletre alapozva a régiéban.

1, Kijeldlt, hidrogeoldgiai és geofizikai értelemben is megkutatott, a geotermikus erému céljainak
megfeleld, nagy entalpiaju készlet(ek) a régidban.

2, A kivalasztott helyszini geoldgiai-geofizikai adottsdgoknak megfelel6 optimalis technoldgia és
kitermelési-energetikai terv.

3, Megépitett kutrendszer és kitermelési monitoringrendszer az elektromos erémiihdz a kijeldlt
helyszinen.

A projekt f6 indokoltsagat adja, hogy acgeotermikus armatermelés a geotermikus energia
hasznositasanak legmagasabb foka és leghatékonyabb maddja, ugyanakkor specialis helyszini
adottsagok szlkségesek hozza. Kozép-Eurdpaban jelenleg egyedll Ausztria magyar hatarmenti
tertletén (Bad Blumau) miikddik a aramot is termelé er6mi — egyes dél-alféldi terlletek geofizikai és
hidrogeoldgiai adottsagokhoz képest sokkal kedvez6tlenebb kordlmények kézoétt, de szamos all mar
elékészités alatt. llletve az is, hogy kockazati tékebefekteték a terlilet megkutatottsagatdl és
el6készitettségétdl fliggben Magyarorszagon elektromos aramtermelé erémiivek létesitését is tervbe
vették, a potencialis helyszinek egy része a Dél-alf6ldi Régidban talalhaté. Sajnos a megkutatasra és
az erémivek el6készitésére sem kdzponti, sem regionalis forrds nem allt rendelkezésre eddig — pedig
ez az iparag fontos telepit6 tényezdje lenne.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEL:

E projekt a régids geotermikus aramtermelé erémi

1, geoldgiai-geofizikai el6készitésére (optimalis helyszinkijeldlésre lehetbleg tébb erémi
telepitéséhez) és

2, technoldgiai tervezésére (helyszini adottsagokhoz adaptalt technolégia kivalasztasara), valamint
3, a h6erémiivet ellaté kutrendszer megtervezésére és termelésre valod kiépitésére szoritkozik.

A teljes épitési beruhazas (tehat az er6mi teljes technolégiai és épitési kivitelezése, hécseréls-
rendszereinek kiépitése) csak befektetési t6ke bevonasaval Ilehetséges, mert jelenleg
altalanossagban véve kb. megawattonként 800-1000M Ft-ba kerll egy geotermikus erémi. Elsé
lépcsében egy 3-5MW teljesitményl mi tervezése lehet realis, de befektetdi t6ke nagysagatol
flggéen a térségben realisan tervezheté egy, az emlitettnél nagysagrenddel nagyobb erédmi is
(nagysagrenddel nagyobb koltséggel). A kidolgozott, helyszinre adaptalt technolégia mas alféldi és
magyarorszagi helyszinekre (igy szerb és roman teriletre is) telepitheté a késébbiek soran.

A PROJEKT KOLTSEGVETESE:

Kéltség Osszeg (Ft)
Hidrogeoldgiai-geofizikai megkutatas elbtervezés, helyszinkijeldlés 200M
Technoldgia adaptacid, tervezés és modellezés 230M
Héer6mivet ellaté kutrendszer megtervezésére és termelésre vald kiépitésének 1.200M
koltségei egy kb. 3-5 MW teljesitményl erémihoz

Beruhazasi koltségek d6sszesen 1.630M

44




TEREMTETT MUNKAHELYEK SZAMA:

5 MW-nal kisebb kapacitasu erémi a kivitelezés soran 50 fének, az lizemeltetés kozben 15 fének
adhat munkat.

(A teremtett munkahelyek szama elsdésorban az erémi méretétdl fliigg, a befektetéi forras
bevonasanak fliggvényében (amely sajnos feltételezi a termalviz-koncesszidra vonatkozé jogszabalyi
hattér slirgés megvaltoztatasat is) nagyméretli erémivek (50-100 MW) is telepithetéek, amelyek a
hulladékhét hasznositd rendszerekkel egyutt 150-250 fének is munkat adhatnak.

A BERUHAZAS MUKODTETESE SORAN FELMERULT KOLTSEGEK:

2008 2009 2010 2011 2012 2013

450 M 450 M 470M 470 M 490 M 490 M

Mi{kodd geotermikus aram-termelé er6mi a régidban (egy 5SMW-os teljesitmény(i) évi kb. 450 M Ft
mukddtetési koltséget jelent.

A BERUHAZASSAL KELETKEZETT BEVETELEK:

2008 2009 2010 2011 2012 2013

1000 M 1050 M 1100 M 1150 M 1200 M 1250 M

M{kodd geotermikus aram-termelé erémi a régioban (5MW-os teljesitmény(i). 800M bevétel arambdl
+ 200M hulladékhé hasznositasbdl. (Az energia aranak 2-3%-o0s évi dragulasaval szamolva.)
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3. GEOTERMIKUS AGRARTERMELOI KAPACITASBOVITES
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3.1. GEOTERMIKUS ENERGIAELLATASU AGRARTERMELO®I KAPACITAS BOVITESE A SZENTESI
ARPAD-AGRAR ZRT.-NEL

PROJEKTGAZDA:

Arpad-Agrar Zrt. Szentes

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

Szentes varos és régidja munkahely megtartd és versenyképesség noveld — geotermikus energiat
hasznosité — fejlesztése.

Geotermikus energiaellatast termesztéberendezés komplex korszer(isitése az Arpad Agrar Zrt.
Alkotmany (V.Uzem) kertészetében.

A meglévé korszerltlen Uveghazak teljes rekonstrukcidja, Uj, korszer(i Uveghazak épitése a
geotermikus energia jobb és teljesebb kihasznalasa érdekében, a megtermelt zdldség egységnyi
felUletre vetitett hozamanak megkétszerezése. Az alapvetéen meleghazi kertészeti termesztésre
berendezkedett régid versenyképességének novelése a helyben kiaknazhaté geotermalis energia
segitségével.

A megtermelt végtermék a paprika, paradicsom és az uborka. A megtermelt hével elsésorban az
Uveghazak, foliasatrak fGtését biztositjuk. A hulladék hével szocidlis épuletek, irodak hé- és
melegvizellatasat, baromfineveld olak fitését latjuk el.

AZ ENERGIA NYERESENEK ELOKESZITETTSEGE:

El6készitett, a tarsasag tulajdonaban Iévé — jelenleg is mikddd — az Alkotmany izemegység terlletén
taldlhatd 2 db termalkut vizének energiatartalmara alapozva. A terlilet geofizikai, hidrolégiai

tervezhet6.

A MEGVALOSITAS UTEME:

2008 — tervezés
2009 — beruhazas 1. szakasz
2010 — beruhazas 2. szakasz

FINANSZIROZAS FORRASAI:

60 % - 6nrész (melynek 60%-a kereskedelmi hitel)
40% - palyazati tamogatas

A PROJEKT MUNKAHELYTEREMTO KEPESSEGE ISKOLAI VEGZETTSEG SZERINT:

Minden Uj épitésl Uveghaz esetében hektaronként:
- 2 f6 fels6foku végzettségl,
- 2 f6 kdzépfoku végzettségl,
- 9 f6 szakmunkas
Az értékesité-feldolgozé halozat:
- 1 f6 kdzépfoku végzettségl
- 2 f6 szakmunkas
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A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (mFt)
Megvalédsithatésagi tanulmany, kornyezeti hatasvizsgalat, miiszaki Kkiviteli 25
tervdokumentacio, vizjogi és kornyezetvédelmi létesitési engedélyek

5 hektar Uj termesztéberendezések, liveghazak épitése 1.000
Héhasznositd berendezések, h6kdzpontok épitése 50
Tavvezeték épitése 40
Meglévé termalkutak felujitasa, Uj kutvezérlés kiépitése 52
Beruhéazasi koltségek 6sszesen: 1.167

A PROJEKT KOZCELU ES GAZDASAGI(TERMELO) RESZARANYA:

A projekt kdzvetlen haszna 100%-ban a profitorientalt projektgazdanal, mint befekteténél jelentkezik. A
projekt kbzcélu haszna elsésorban a jelenlegi hit6td turisztikai fejlesztésében foghaté meg. A kih(lt
termalvizre alapozott t6 kivalé adottsagokkal rendelkezé teriileten fekszik Szentes esetében. A
telepulések kozelsége, a j6 megkodzelithet8ség, a nagy vizfelllet potencialis lehetéséget biztosit egy
pihend-, vizisport bazisu turisztikai-szabadidd park létrehozasara. A téra és kornyékére telepuld

KORNYEZETVEDELMI ES GAZDASAGOSSAGI ELEMZES:

A 2 db termalkut 6sszesen mintegy 12 MW fiitési teljesitményre képes, ezzel stratégiai nagysagu
egyéb nem megujuld energia kivaltasa lehetséges. Az 1960 6ta Szentes kornyékén Ulzemeld
termalkutak altal kitermelt viz nagy része hasznositas utan kiilénb6z8 bevezetési helyeken a Kurcaba,
majd a Tiszaba kerul. A 10 évvel ezel6tt elvégzett Kurca mederkotras és az azt kévetd iszapvizsgalat
semmilyen kimutathaté karosodast, szennyezést nem regisztralt, ellenkezéleg, a bevezetésnek
kdszdénhetben gazdag madarvilag talalhaté a kdrnyéken, tébb mint 176 madarfaj honos.

Normal termésatlagot figyelembe véve — ami paprika esetén 22-25 kg/m2/év, paradicsom esetén 35-
40 kg/m2/év - a projekt megtérilésének ideje 20-22 év.
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3.2. GEOTERMIKUS ENERGIAELLATASU AGRARTERMELGOI KAPACITAS BOVITESE A SZEGVARI
PRIMOR PROFIT KFT.-NEL

PROJEKTGAZDA:

Primér Profit Kft. Szentes

A PROJEKT CELJAI ES VART EREDMENYEI:

A meglévé korszerlitlen Uveghazak teljes rekonstrukcidja, Uj, korszerl Uveghazak épitése a
geotermikus energia jobb és teljesebb kihasznalasa érdekében, a megtermelt z6ldség egységnyi
fellletre vetitett hozamanak megkétszerezése. Az alapvet6en meleghazi kertészeti termesztésre
berendezkedett régié versenyképességének ndvelése a helyben kiaknazhaté geotermalis energia
segitségével.

Szegvar és régidja munkahely megtartdé és versenyképesség noveld — geotermikus energiat
hasznosité — fejlesztése. Termeszt6berendezés komplex korszer(isités a Primér Profit Kift.
kertészetében.

AZ ENERGIA NYERESENEK ELOKESZITETTSEGE:

El6készitett, a tarsasag tulajdondban |évé - jelenleg is mikdédé 6 db termalkat vizének
energiatartalmara alapozva.
A terllet geofizikai, hidrologiai értelemben megkutatott, a gépészeti tervezés a mar mikodo

A MEGVALOSITAS UTEME:

2008 — tervezés
2009 — beruhazas 1. szakasz
2010 — beruhazas 2. szakasz

FINANSZIROZAS FORRASAI:

60 % - 6nrész (melynek 60%-a kereskedelmi hitel)
40% - palyazati tamogatas

A PROJEKT MUNKAHELYTEREMTO KEPESSEGE ISKOLAI VEGZETTSEG SZERINT:

Minden U] épitést Uveghaz esetében hektaronként:
- 2 f6 fels6foku végzettségl,
- 2 f6 kdzépfoku végzettségu,
- 9 f6 szakmunkas
Az értékesité-feldolgozé halozat:
- 1 f6 kozépfoku végzettségi
- 2 f6 szakmunkas

A PROJEKT KOLTSEGTERVE:

Koltség Osszeg (mFt)
Megvaldsithatésagi tanulmany, kornyezeti hatasvizsgalat, miiszaki Kkiviteli 35
tervdokumentacio, vizjogi és kdérnyezetvédelmi létesitési engedélyek

10 hektar Uj termesztéberendezések, Uiveghazak épitése 2.000
Héhasznositd berendezések, h6kézpontok épitése 100
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Tavvezeték épitése 90
Meglévé termalkutak felljitasa, Uj kutvezérlés kiépitése 156
Beruhazasi koltségek 6sszesen: 2.381

A PROJEKT KOZCELU ES GAZDASAGI(TERMELG) RESZARANYA:

A projekt kdzvetlen haszna 100%-ban a profitorientalt projektgazdanal, mint befekteténél jelentkezik.
A projekt kézcélu haszna els6sorban a jelenleg is hasznalt hit6té turisztikai fejlesztésében foghaté
meg. A kihdlt termalvizre alapozott t6 kivalé adottsagokkal rendelkezé tertleten fekszik Szegvar
esetében. A teleplilések kozelsége, a j6 megkozelithetéség, a nagy vizfelllet potencialis lehetéséget
biztosit egy pihend-, vizisport bazisu turisztikai-szabadidé park 1étrehozasara.

KORNYEZETVEDELMI ES GAZDASAGOSSAGI ELEMZES:

A 6 db termalkut 6sszesen mintegy 40 MW fiitési teljesitményre képes, ezzel stratégiai nagysagu
egyéb nem megujuld energia kivaltasara képes. Az 1960 6ta Szegvar kérnyékén izemeld termalkutak
hasznositas utani vizének nagy része kilonb6zé bevezetési helyeken a Kurcaba, majd a Tiszaba
kerdl. A 10 évvel ezel6tt elvégzett Kurca mederkotras és az azt kovetd iszapvizsgalat semmilyen
kimutathaté karosodast, szennyezést nem regisztralt, s6t, a bevezetésnek kdszonhetéen gazdag
madarvilag él a kérnyéken, tébb mint 176 madarfaj honos.

A megtermelt végtermék a paprika, paradicsom és az uborka. A megtermelt hével els6sorban az
Uveghazak, fdliasatrak fiitését biztositjuk. A hulladék hdével szocidlis éplletek, irodak hé- és
melegvizellatasat latjuk el. A kihdlt termalviz a komplex hasznositas végén hiité-termaltéba kerll,
amely gazdag madarvildgnak ad otthont, kivaléan alkalmas haltenyésztésre.

Normal termésatlagot figyelembe véve — ami paprika esetén 22-25 kg/m2/év, paradicsom esetén 35-
40 kg/m2/év - a projekt megtériilésének ideje 20-22 év.
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