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Millions of Years Lk

Origin of the earth

Oldest known rocks

First life

First life using photosynthesis

First abundant fossils preserved

First vertebrates
First reptiles

Appalachian Mountains built
First mammals;
start of dinosaurs
First birds

Rocky Mountains built;
65 dinasaurs extinct

5 Arrival of humankind

2 Start of ice ages

0.01
(10,000 yr}
0.005
(5,000 yr)
0.000028
(28 yr)

End of ice ages
Start of modern civilization

The space age

Calendar
Date

Nov. 25

4:30 a.m.
Dec. 9

10:00 P.m .
Dec. 14

3:30 am.
Dec. 16
4:00 a.m.
Dec. 18
10:30 Pm.
Dec. 26
8:30 p.m

Dec. 31

2:30 o

Dec. 31

8:12 pm.

Dec. 31

34 sec before midnight

Dec. 31 '

1 min, 8.5 sec before midnight
Dec. 31

Less than 0,1 sec before midnight

January 1
186
February 1
15

March 1

15

April 1

156

May 1

15

June 1

15

Jduly 1

15

August 1
15
September 1
15

October 1
15
Novermber 1
15
December 1
15

December 31




Evolucio: véletlen események sora

Kémiai evolucio

Biologiai evolucio



4 milliard éve tortent...

-Nap 75 % fényenergia a mainak
- Oslégkor: CO, H,S, CH, Kevés O,
_Uveghazhatas lassan beindul

- O, szint: 0,001 PAL
(Present Atmospheric Level)



A sejtek tipusal mukodesuk
deinicioja alapjan

1. Archaeobaktériumok: nagyon egyszeriek,
ma mar csekély szamban ¢élnek, a hajdani

korulményekhez hasonlo extrém feltételek mellett PRO- .
(pl. hoforrasokban, extrém sotartalom mellett) K{‘ARIO
TAK

2 . " . . o (sejtmag néliiliel
2. Eubaktériumok: pl. erjeszto~, nitrogén megkoto~

EUKARI-
OTAK
4. Virusok: DNS vagy RNS toredékek, nincsen igazi sejtjuk,

egyetlen tevékenységiik a szaporodas fehérjemegkotéssel,
fehérjemegkotés az €lo sejtek szétrombolasaval

3. Eukariotak: valodi sejtmaggal rendelkeznek



Pro — és eukariota sejt

Mitokondrium

rokariota
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-10-100 pm
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Kezdeti lépések

Foldi élet csirai: egyszeru organizmusok

eduktiv kornyezet sziikséges O, jelenlétében elégnének

Kevés O,, megfelelo mennyiségi energia (villamok, UV, stb.)

Bonyolult szerves molekulakat hoznak létre

Ilyen organizmusok pl.: szerves vegyiiletek N-jét hasznaljak
szerves vegyiiletek fermentacioja



A bakterialis tevekenyseg megjelenese

Kezdeti baktériumok
a Nap energiajat hasznaltak fel ¢letmikodésukhoz

H,O helyett H,S-bol a H-t felszabaditottak
Azzal illetve CO,-vel szénhidratokat allitottak elo



A clanobakteriumok

A szén 2 stabil izotopja: 1>C és 13C

Koziilik inkabb a konnyebbet hasznaljak, mivel konnyebb,
kevesebb energia sziikséges a felhasznalasahoz

12C tobblet Fotoszintetizacio E]et feltételezheto!

ISUA Formacio (Ny-Gronland) 3,8 milliard éves

Minossze 200 millio évvel
azutan, hogy a Fold
annyira lehult, hogy

¢letnek adhatott otthont!

Isuasphaera sp.



SAVOS vaserc

otoszintézis Vizben oldott nagy mennyiségu vas Kicsapodi
Evszakos ciklicitas

Savos v. szalagos vasérc

Ez a 3 milliard évnél idésebb, Dél-Afrikabdl szarmazd savos vasérc mikroorga-
nizmusok maradvanyait hordozza




Sztromatolitok

Cianobaktériumok altal 1étrehozott ELETNYOMOK

feljebb
: kuszas..

Tomegesen 2 milliard éve (Kanada, Gunflint Formacic

Elofordulnak mar 3,5 milliard éves kozetekben is
(Ny-Ausztralia, Werrawona csoport)




Cilanobakteriumok ,,tundoklese™...

2,5-2 milliard éve radioaktiv elemek fogynak, kisebb holeadas

Keéregmozgas lelassul

Nagyobb kontinensek, sekély peremtengerek, beltengerek

Kivalo alaklom a fotoszinteézisre

Gunflint Formacio
Kanada
~2 milliard éve

A-C. kék-zold algak; Animikia,
Entosphaeroides, and Gunflintia;
D. Huroniospora, an algal spore;
E. Gunflintia and Hurionospora;
F. Euastrion, a bacterium,

and enigmatic forms,

G. Kakabekia; H. Eosphaera



AZ endoszimbiozis es elozmenyel

‘ianobaktériumok elhasznaltak a vasat, igy az felhalmozodott
L vizben és a légkorben

j stratégia: O energiajaval a taplalek CO,-veé és H,O-va bontasa

Endoszimbiozis elmélete (Margulis, L.)

Sejtszervek olyan korabbi Kisebb
ejtek, melyek az ,,egyiittmiukodést”
valasztottak

sz1mbi10z1s

EUKARIOTA sejt, nagyobbak,
mint a korabbi bakteriumok,
ez tud szovetet létrehozni




A tobbsejtuek megjelenese

A sejtek egyre nonek:

1,8 milliard éve Acritarchak
(burokkal védve a
kedvezétlen koriilmények kozott) =~ —"

Grypania

Az elso tobbsejtii fosszilia
~ 30 mm, 2,1 milliard év
(Michigan)




Nehany tortenes...
milliard éve:
0ros-, barna-, zold algak, allatok, gombak, kovamoszatok

ukariotak neme Paros kromoszomak - Mutaciok Diverzita

00 millio éve: szuperkontinens feldarabolodik
00 millio éve: egyik legnagyobb eljegesedés (Ausztralia is jég alatt)
Metazoak megjelenése (korabbi  PAL szint gatolta)

Late Proterozoic 650 Ma

Fotoszintetizacio
lhasznalta az iiveghaz

gazt (CO,)

Jégkorszak utan a
Cianobaktériumok
hanyatlanak

Sunduction Zane (wrianges point in me/

direction of supduction)  p

Ellenség —



Az Ediacara fauna 1.

580-560 millio eévvel ezelotti idoszak: Ediacara v. Vend
Ediacara-dombsag, D-Ausztralia, R. C. Sprigg

Fauna ,,valtozatos”
1 cm —1 m-es lenyomatok

gyesek mai taxonokat veélnek benne: csalanzok,
yurusférgek, izeltlabuak

Tasok evolucios probalkozasnak, ,,zsakutcanak” tartjak



Az Ediacara fauna 11.
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Az Ediacara fauna II1I.
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Spriggina izeltlabu (?) T ribrachidium csalanzé v. tegeri siin (?)



AZ Kdiacara iaunalVv.




Az Ediacara fauna V.

-Szuszpenziofiltralok
-Szesszilis bentos
-Voltak mozgo, iszapfalo, mikrobalegelo szervezetek is

Csak életnyom



