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A matematikai analizisen beliil a Fourier-sorok elméletének kialakulasa a XVIII.
szédzadban indult el. Az els§ mély, teljes matematikai precizséggel bebizonyitott eredmény
DIRICHLET (1805-1859) 1829-ben megjelent dolgozataban olvashato. Ez a tétel a véges
sok monoton darabbdl all6 fiiggvények Fourier-sorainak konvergenciajara vonatkozik. Ezt
az eredményt JORDAN (1838-1922) kiterjesztette korlatos valtozasu fiiggvényekre 1881-
ben. Az irodalomban ezt szoktak Dirichlet—Jordan-tételként emliteni.

Ertekezésiinket az egyvaltozos Fourier-sorok elméletének két klasszikus és két jabb
eredményének ismertetésével kezdjiik. El6bbiek: DINT (1845-1918), olasz matematikusnak
a Fourier-sorok pontonkénti konvergencidjara vonatkozo kritériuma, valamint ennek ana-
logonja — PRINGSHEIM (1850-1941), német matematikusnak a konjugalt sorok pontonkén-
ti konvergenciajara vonatkoz6 kritériuma. Az Gjabb tételek: a jol ismert Dirichlet—Jordan-
tételnek BOJANIC altal kidolgozott kvantitativ valtozata [2], valamint ennek TELYAKOVS-
KII [18] altali tovabbfejlesztése. A disszertacio tovabbi részében ezen tételeket altalanosit-
juk kétvaltozos fiiggvényekre, illetve vizsgaljuk az altalanositott Dini- és Pringsheim-krité-

riumok alkalmazhatosagat multiplikativ Lipschitz-/Zygmund-osztalyokbeli fiiggvényekre.

1. Ismert tételek egyvaltozoés fiiggvényekre

Dini konvergencia-kritériuma

Komplex értéki, 27 szerint periodikus f € L'(T) fiiggvényeket tekintiink, ahol

T := [—m, ) az egydimenzids torusz. Az

(1) f(x) ~ ) fR)e™

kEZ

Fourier-sor pontonkénti konvergenciajat vizsgaljuk, ahol
~ 1 .
f(k) = — / flwe ™ du, keZ
2 Jr

az f fiiggvény Fourier-egyiitthatoi. Ezen egyiitthatoknak egy egyszerid tulajdonsigat a
Riemann-Lebesgue-lemma biztositja (lasd pl. [19, Vol. I, p. 48)|):

f(k) =0, ha |k]— oo

Az (1)-ben szerepld sor nemszimmetrikus részletosszegeit az
n
Smn(fr2) = Z f(K)e* mmneZ, m<n
k=m

Osszeggel definidljuk. Az m = —n specialis esetben szimmetrikus részletosszegrél beszeé-
link, és a révidebb S, (f;z) (n € N) jelolést hasznéljuk.

Dini konvergencia-kritériuma a kévetkezGképpen fogalmazhato meg.
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1.1. Tétel. Legyen f € L'(T).
(i) Ha valamely xo € T-re

f(xo —u) + f(xo +u) — 2f (o)

(2) ” € LY(T),
akkor S,(f;x0) — f(x0), ha n — oo.

(ii) Ha valamely xo € T-re
(3) f(xO + Ui — f(x()) c Ll(T),

akkor Spn(f;x0) — f(x0), ha m — —o0 és n — 0.

Az (i) allitas bizonyitasa jol ismert (lasd pl. [19, Vol. I, p. 52| abban az esetben,

amikor zy := 0). Ez a Riemann—Lebesgue-lemméan és a kovetkezs elgallitason alapul:

1

= /T[f(xo —u) + f(20 +u) — 2f(20)] Dn(v) du,

Su(f;w0) = f(x0) = o

ahol D, (u) a Dirichlet-magfiiggvény. A (ii) allitds bizonyitésa kevésbé ismert (lasd pl.
[3]-at).

A (3) feltétel nyilvanvaloan teljesiil minden xy € T-re, ha f valamely o > 0 esetén a
periodikus Lip(a) Lipschitz-osztaly eleme. Hasonloképpen, a (2) feltétel is teljesiil minden
zo € T-re, ha f a periodikus Zyg(«) Zygmund-osztaly eleme valamely o > O-ra.

Pringsheim konvergencia-kritériuma

Az (1)-ben szerepld Fourier-sor konjugalt sorat, vagy réviden: a konjugalt sort, a

(4) > (—isignk) f (k)™

keZ
képlettel definidljuk, amelynek nemszimmetrikus, valamint szimmetrikus részletosszegeit
gm,n(f; x)-szel, illetve gn(f;:v)—szel jeloljiik.
Emlékeztetiink, hogy az f fliggvény konjugalt fliggvényét, vagy roviden: az fkon—
jugdlt fiiggvényt, Cauchy f6érték integralként definidljuk:

flo—u)— flx+u) 1 (7
J@) = (P.V) / 2 tan fu du—aggr}ro{;/a }

Jol ismert, hogy az ]7(35) fiiggvény majdnem minden x € T pontban létezik, valahanyszor
f € LMT), de altaldban f ¢ L'(T).

A kévetkezd tétel (i) allitdsa mint Pringsheim konvergencia-kritériuma ismert (lasd
pl. [19, Vol. I, p. 52]).




1.2. Tétel. Legyen f € L'(T).
(i) Ha valamely xo € T-re

f(zo+u) — flro —u)

e LY(T
) (),

(5)

akkor f(:no) létezik mint Lebesque-integrdl, és gn(f; Tg) — N(xo), ha n — oo.

(ii) Ha valamely xy € T-re

f(wo +u) = f(xo)

u

(6) e L'(T),

akkor S (f;10) — Fx0), ham — —oo ésn — oo.

Az (i) allitas bizonyitasa a Riemann—Lebesgue-lemman és az
~ 1 ~ 1 =
Sufix) =+ [ fle = wbawdu= o [ [fw = u) = fa +w)Dufw) du
T Jr 2m Jp
elgallitason alapul, ahol lN)n(u) a konjugalt Dirichlet-magfiiggvény. A kevésbé ismert (ii)
allitas bizonyitasa megtalalhato Chernoff cikkében |[3].
Az (5) és a (6) feltételek nyilvanvaloan teljesiilnek minden zy € T pontban, ha f a

Lip(«) periodikus Lipschitz-osztaly eleme valamely « > 0 esetén.

Bojanié¢ és Telyakovskii tételei

A jolismert Dirichlet—Jordan-tétel szerint a korlatos valtozasi, periodikus f fligg-

vény Fourier-sora minden x pontban az 3[f(z — 0) + f(z + 0)] értékhez konvergal, azaz

lim S, (f,z) = %[f(x _0)+ fz+0)].

Ezen konvergencia sebességére Bojani¢ [2] a kovetkezs becslést adta abban az eset-
ben, ha feltessziik, hogy f(z) = i[f(z —0) + f(z + 0)].

1.3. Tétel. Ha a 27 szerint periodikus f figgvény korldtos vdltozdsi a [—m, | interval-

lumon, akkor minden x ésn =1,2,... eselén igaz a kévetkezd becslés:

) 57,9 = 101 < 235V (e 7)),

ahol gu(u) = f(z+u) + f(z — ) — 2f(2), u € [0,7].
Megjegyezziik, hogy a ¢, (t) fiiggvény is korlatos valtozastu és folytonos a t = 0
pontban, ezért a V' (., [0, t]) valtozasfiiggvény szintén folytonos t = 0-ban, kovetkezésképp
%4 (gpz, [0, %]) — 0, k— oo.

Ebbdl pedig kovetkezik, hogy a (7) egyenlStlenség jobb oldalan allo kifejezés nulladhoz
konvergal, mikozben n — oo, azaz az 1.3. Tétel a Dirichlet—Jordan-tétel élesitése.

Az 1.3. Tétel eredményét Telyakovskii [18] fejlesztette tovabb a kovetkez&képpen.
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1.4. Tétel. Legyen my =1 <my < --- <m, < ... a természetes szdmok olyan sorozata,
amely kielégiti a

oo

1 A
(8) Z_S ’ p0:1727"'

m m
p=po P PO

feltételt, ahol A > 1 dllando. Ha az [ fiiggvény korldtos vdltozdsu, akkor minden p és x

esetén érvényes a kovetkezd becslés:

[f(2) = Su(fa) =] > flk)e*| <
|kl=p+1
mpo_1 oo |mp+1—1
<Y FREr Y0 Y flhyett| <
|k|l=p+1 p=po | k=my

ahol my,—1 < p1 < my, és A a (8) feltételbeli konstans.

Telyakovskii bizonyitasanak séméaja alapjan, ha felhasznaljuk az alabbi 1.5. Lem-

mat (lasd [12, 1-2. Lemmal), a tételben szerepls egyenlétlenség kicserélhet egy erésebbre:

o M mpo
§ p +4)A T
mpﬁmrg‘?impﬂ J(R)e TMp, Vs [0 k
p=ro k=m k=1

Az allitasnak ezt az alakjat terjesztjiik ki kétvaltozos fliggvényekre.

1.5. Lemma. Ha a természetes szamok m; =1 <mqy < ... <m, < ... sorozata kielégits

a (8) feltételt, akkor igazak a kivetkezd becslések:

> M sin ku TA
E max E < , ha O<u<m,
mp<m<M<mypi1 k M U
P=po k=m
> M sin ku
E max <(m+2)A, ha ueR.
mp<m<M<myp41 k
p:l k=m

2. Uj eredmények kétvaltozos fiiggvényekre

Dini konvergencia-kritériumanak kétvaltozos kiterjesztése

A komplex értékii, mindkét valtozojaban 2 szerint periodikus f € L'(T?) fiiggvény

kett6s Fourier-sorat a kovetkez6képpen értelmezziik:

(9) fla,y) ~ 0> Fk, ettt

ke€Z l€Z
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ahol f (k,1) az f fiiggvény Fourier—egyiitthat()i:

Flk, 1) = /Wf w,v)e B Qude, (k1) € 72

A2

A Riemann-Lebesgue-lemma (lasd pl. [19, Vol. I, p. 301|) alapjan, ha f € L'(T?), akkor
f(k,1) =0, ha max{[k],|l|} — ooc.

Ez a tény alapvet6 fontossagu tételeink bizonyitasa soran.

A (9)-ben szerepls sor nemszimmetrikus téglanyosszegeit igy definialjuk:

Sm1,n1,m2,n2 f x y Z Z f k l i(ka-+ly) y o My, Ny € Z’7 m; < g, j: 172

k=m1 l=ms
Az m; = —n; specidlis esetben a rovidebb Sy, ., (f12,Y) = S_ni nyimnams (f32,Y), N1, 0o €
N jelolést hasznaljuk, és szimmetrikus téglanyosszegrél beszéliink.

Els6 tételiinkben [10, 1. Tétel| elegendd feltételt adunk a (9)-beli Fourier-sor szim-
metrikus téglanyosszegeinek adott (zg,yo) € T? pontbeli konvergenciajara. Ez a konver-
gencia az f(z,y0), € T, és f(xo,y), y € T (z := xo és y := yp rogzitett), igynevezett
margindlis fiiggvények egyvaltozds Fourier-sora konvergencidjanak viselkedésétdl is fiigg.
Ezekre az egyvaltozos Fourier-sorokra a kovetkezd jeloléseket hasznaljuk:

(10) f(z,90) Zf y0) " (k)e™,
keZ
ahol

fCy0) (k) = %/Tf(u,yo)eik“ du, ke€Z,

és analég modon

(11) xO? Zf an zly’

leZ

ahol 1
fxo, ) () == —/f(xo,v)eil” dv, [leZ.
2w Jp

2.1. Tétel. Legyen f € L'(T?), A, Ay, Ay € C, és valamely (xo,y0) € T?-re
u o Ag o (f; o, Yoy u, vy Ay + Ay — A) € LY(T?).

Ha a (10)-ben és a (11)-ban szerepld egyvdltozds Fourier-sorok szimmetrikus rész-

letdsszegei Ai-hez és As-héz kovergdlnak az x = xq, illetve az y := yo pontokban, akkor
(12) thng(f;‘TanO) - A7 ha n; — 00, j = 172

Forditva, ha (12) teljesil, és ha a (10)-ben és a (11)-ban szerepld Fourier-sorok
eqyikének szimmetrikus részletdsszeger konvergensek, akkor a mdsik Fourier-sor szimmet-

rikus részletosszegei is konvergensek.



Az 1.1. Tételbeli (i) allitast a 2.1. Tétellel kombinalva abban a speciélis esetben,
amikor A = A) = Ay := f(x0,y0), kapjuk az alabbi kovetkezményt |10, 1. Korollarium|.

2.1. Korollarium. Legyen f € LY(T?), f(-,y0) € LY(T) és f(xo,-) € L*(T) valamely
(7o,y0) € T?-re. Ha

(13) u T Ay (f; w0, yos u, v) € LN(T?),

w[f (wo — u, y0) + f (o + u,y0) — 2f (w0, y0)] € LN(T),
€s

v f (20, 9o — ) + f(wo, Yo + v) — 2f (w0, yo)] € L(T),

akkor Sn1,n2(f;x0ay0) - f($07y0)f ha n; — o0 (j = 17 2)

Masodik tételiinkben [10, 2. Tétel| a (9)-beli Fourier-sor nemszimmetrikus téglany-

Osszegeinek adott pontbeli konvergencidjara adunk elégséges feltételt.
2.2. Tétel. Legyen [ € L'(T?) és valamely (zq,yo) € T?-re
(14) u o AL (f; w0, Yoy u, v) € LY(T?).

Ha a (10)-beli és a (11)-beli egyvdltozés Fourier-sorok nemszimmetrikus részlet-

dsszegei f(xo,yo)-hoz konvergalnak, akkor
(15) Sm1,n1;m2,n2<f§x07yo) — f(20,%0), ha mj — —00 ésnj — 00, j = 1,2

Forditva, ha (15) teljesil, és ha a (10)-beli és a (11)-beli Fourier-sorok eqyikének
nemszimmetrikus részletosszegei f(xo,v0)-hoz konvergdlnak, akkor a mdsik Fourier-sor

nemszimmetrikus részletosszegei is ehhez konvergdlnak.

Ha az 1.1. Tétel (ii) allitasat kombinaljuk a 2.2. Tétellel, akkor az alabbi kovetkez-

ményhez [10, 2. Korollarium| jutunk.

2.2. Korollarium. Legyen f € L'(T?), f(-,yo0) € LYT) és f(zo,-) € L*(T) valamely
(0, v0) € T*-re. Ha a (14) feltétel, valamint az aldbbi két kiegészitd feltétel fenndll:

w[f(u,y0) = f(wo,90)] € LY(T)  és v '[f(xo,v) — f(xo,40)] € L(T),

akkor (15) is teljesiil.

Nyilvanvalo, hogy ha f € L'(T?)NZyg(a, B) valamely o, 3 > 0 esetén, akkor a (13)
feltétel teljesiil minden (zg, %) pontban. Hasonléan, ha f € L'(T?) N Lip(«, 3) valamely
a, f > 0 esetén, akkor a (14) feltétel minden (z¢,yo) pontban teljesiil.
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Pringsheim konvergencia-kritériumanak kétvaltozos kiterjesztése

Az egyvaltozos (4) konjugélt sor altalanositasaként a (9)-beli kettds sorbol tébbféle

modon is képezhetiink konjugalt sort. Az els§ valtozoéra vonatkozo konjugalt sort a
(16) ZZ —isign k) f(k, [)elkotty)

keZ leZ
kettss Osszeggel definidljuk, a masodik valtozéra vonatkozéd konjugalt sor alakja:
(17) ZZ (—isignl)f(k,1)e'ke+y)

keZ 1€Z
végiil a mindkét valtozo szerinti konjugélt sor a kovetkezd:
(18) >N (—isignk)(—isignl) f(k, e’

keZ I€Z

A (16)—(18) konjugalt sorok nemszimmetrikus téglanyosszegeire rendre az

S’r(T;L;(,)’ELﬁmQ,nQ (f? x? y)’ 57(7%%7)11;7712,712 (f? x? y) éS S’V(Y:Il:i];?)ll;m%ng (f? .CL?, y)

jeloléseket hasznaljuk, ugyanezen sorok szimmetrikus téglanyosszegekre pedig az egysze-
riibb gr(bll’,(y)l)g(f;:c,y) T(ﬂ}w(f x,y) és ST(LI}LQ(f x,y) jeloléseket alkalmazzuk.
A kettds konjugdlt sorok konvergencidjanal a (10) és a (11) Fourier-sorok konjugalt

sorai szintén fontos szerepet jatszanak:

(19) > (—isignk) f(- yo)" (k)e™*,

kEZ

(20) > (—isigni) f(zo, )" (1)e'™.

leZ

Kovetkezd tételiinkben [11, 1. Tétel] a (16) konjugalt sor szimmetrikus téglany-

Osszegeinek konvergencidjara adunk sziikséges és elegendé feltételt.
2.3. Tétel. Legyen f € L'(T?). Ha valamely (x¢,yo) € T?-re
(21) u T AL (f; w0, yos u,v) € LY(T?),

akkor az 5'/7(111922 (f;xo,y0) szimmetrikus téglanydsszegeknek akkor és csak akkor létezik ha-
tarértéke n; — oo (j = 1,2) esetén, ha a (19) konjugdlt sor szimmetrikus részletosszegei

konvergensek az x := xy pontban. Ebben az esetben a két hatdrérték megegyezik.

A 2.3. Tételnek a (17) konjugalt sorra vonatkozd szimmetrikus megfelelGje a ko-

vetkez6képpen hangzik [11, 2. Tétel|.



2.4. Tétel. Legyen f € L'(T?). Ha valamely (o, yo) € T?-re
(22) u o™ Ay 1 (w0, yo; u,v) € LN(T?),

akkor az 57(1?22( [0, y0) szimmetrikus téglinydsszegeknek akkor és csak akkor létezik ha-
tarértéke n; — oo (j = 1,2) esetén, ha a (20) konjugdlt sor szimmetrikus részletésszegei

kovergensek az y = yo pontban. Ebben az esetben a két hatdrérték megegyezik.

Erdsebb feltételt megadva, a (16)—(18) konjugalt sorok nemszimmetrikus téglany-

osszegeinek konvergenciajara is kovetkeztethetiink [11, 3. Tétel].
2.5. Tétel. Legyen f € L'(T?), és tegyiik fel, hogy valamely (zo,yo) € T?-re
(23) u T AL (f; o, yos u,v) € LY(T?).

(i) Az gr(r}{?%l;m%m( fixo,y0) nemszimmetrikus téglanydsszegeknek akkor és csak ak-
kor létezik hatdrértéke m; — —oo és n; — oo (j = 1,2) esetén, ha a (19) konjugdlt sor
nemszimmetrikus részletdsszegei konvergensek az x := xy pontban. Ebben az esetben a két
hatdrérték megegyezik.

(ii) Az §£S;}%1;m2,n2(f; xo, Yo) nemszimmetrikus téglanydsszegeknek akkor és csak ak-
kor létezik hatdrértéke m; — —oo és n; — oo (j = 1,2) esetén, ha a (20) konjugdlt sor
nemszimmetrikus részletosszegei konvergensek az y := yo pontban. Ebben az esetben a két
hatdrérték megegyezik.

(iii) Az §7(71ﬁ%1;m2,n2( I w0, y0) nemszimmetrikus téglinydsszegeknek létezik hatdrér-

téke m; — —oo és n; — oo (j = 1,2) esetén.

Megjegyezziik, hogy a 2.3. Tételben szerpels (21) feltétel biztosan teljesiil minden
(70,70) € T? pontban, ha f € LZ(«, 3) valamely a, 8 > O-ra; a 2.4. Tételben 16vs (22)
feltétel teljesiil minden (zg,yo) € T? pontban, ha f € ZL(a, 3) valamely a, 3 > 0-ra; és
a 2.5. Tételben szerepls (23) feltétel teljesiil, ha f € Lip(«, §) valamely «, f > O-ra.

Ha a fenti 2.3-2.5. Tételeket kombinéljuk az egyvaltozos fliggvényekre érvényes

az 1.2. Tétellel, akkor a kévetkez6 korollariumokat |11, 1-3. Korollarium| kapjuk.

2.3. Korollarium. Tegyiik fel, hogy f € L'(T?) és a (21) feltétel valamely (xq,yo) € T?-
re teljesil. Ha f(-,yo) € L*(T) és

u™ [ f(wo 4+ w, yo) — f(wo — u,y0)] € L(T),

akkor géﬁ’,%z(f;l'o,yo) — f(-,90)~ (z0), ha n; — o0 (G =1,2).



2.4. Korollarium. Tegyiik fel, hogy f € L'(T?) és a (22) feltétel valamely (xq,vo) € T?-
re teljesiil. Ha f(xo,-) € L'(T) és

v f (2o, Yo + ) — f(wo, 40 — v)] € LY(T),
akkor SO (1 20,10) — (o, V(o) hany — o0 (5 =1,2)
2.5. Korollarium. Tegyiik fel, hogy f € L'(T?) és a (23) feltétel valamely (xq,yo) € T?-

re teljestil.
(i) Ha f(-,y0) € L'(T) és
u™ [ f(zo + u,y0) — f(20,90)] € LY(T),

akkor SGhsmans (f; %0, y0) — [ y0)™(20), ha m; — —oo ésny — oo (j =1,2).
(ii) Ha f(zo,-) € LY(T) és

v f (o, Yo +v) — f(wo,y0)] € L'(T),

akkor S0 s (F3 70, 50) — F (@0, )~ (o), ha m; — —o0 ds nj — 00 (j=1,2).

Telyakovskii tételének kétvaltozos kiterjesztése

Telyakovskii tételének kiterjesztésekor az alabbi tételt [12, 3. Tétel| kapjuk.

2.6. Tétel. Legyenckm; =1<mog<---<mp<... ésni=1<ng<---<ng<...
a természetes szamoknak olyan sorozatai, amelyek kielégitik a kévetkezd két feltételt:
= 1 A
(24) _S ) p0:1a27"'7
p=po P Mpo
—~1 B
(25) Y —<— @=12..,
—o Tla Mo
4=4o

ahol A, B > 1 dllandcok. Ha az f figguény korldtos wvdltozdsiu Hardy—Krause értelemben

(lasd [4]), akkor minden po, qo esetén és minden (x,y) pontban igazak a kivetkezd becslések:

0o oo
i(kz+ly) <
(26) Z Z mpgmrgliajim,ﬂrl nqgnrgléf)énq+1 Z Z f k l -

P=po 4=qo |k|=m |l|=n
(m+ 4)? L s
V(e [0.5] < [0.7])
AR (oo |
00 M 7ngy—1
(27) Z . <mr£1]avblx<m . Z f(k, Z)GZ(kay) <
p=po = P kl=m J1]=0

W;j:szsz—} 0. 7))

k=1 I=1



és

00 mpy—1 N
i(kz+ly) <
(28) Z annréll%)énwrl |;0 |Z|Z f(k l)
q4=q0 = =n

B (ot [05]) +
”Zj;fB >3 (o [0 7] < [07).

k=1 =1

ahol A és B a (24) és a (25) becslésekbeli konstansok, valamint
Qay(u,v) = flx +u,y+v)+ flz —u,y+v) +
+fr+u,y—v+ flr —uy—v)—4f(x,y), (u,v)€[0,7]x [0,7].
A 2.6. Tételbdl kozvetleniil adodik a kovetkezd allitas [12, Kovetkezmény].

2.6. Korollarium. Ha a mindkét vdltozdja szerint 2m-periodikus f(x,y) figguény korld-
tos vdltozdsi a [—m, 7| X [—7, 7| téglalapon és

(29) F(r,y) = {f@ — 0.y —0) = f(z — 0,y +0) — F(x+ 0.y~ 0) + f(z +0,y +0)],

akkor minden m,n > 0 esetén

[Smalfi2,y) = flay)] < Cflnf‘/(%(f(vy))v 0.3))+

n+1

n+1ZV<<py ’[O’ﬂ)Jr
D 2 2V (e 03] % [07]).

Nyilvanval6, hogy a 2.6. Tétel erésebb, mint ez a korollarium. Megjegyezziik, hogy

Moricz [13, 3. Tétel] mas modszerek felhasznalasaval szintén bizonyitotta a korollariumban
szerepld egyenl6tlenséget, a konstansokat is megadva.
Megjegyezziik, hogy a 2.6. Korollarium tulajdonképpen Bojani¢ tételének (1.3. Té-
tel) kiterjesztése kétvaltozos, Hardy—Krause értelemben korlatos valtozasu fliggvényekre.
Végiil utalunk arra, hogy Hardy tétele [8], amely a Dirichlet—Jordan-tételnek (lasd
pl. [19, Vol. I, p. 57]) a kiterjesztése kétvaltozos, Hardy—Krause értelemben korlatos val-

tozasu fiiggvényekre, megkaphato a fenti kovetkezménybdl.

2.7. Tétel (Hardy). Ha a mindkét vdltozdjdban 2 szerint periodikus f(x,y) figguény
korldtos vdltozdsi a [—m, | X [—m, 7| téglalapon és kielégiti a (29) feltételt, akkor Fourier-

sora minden (x,y) pontban az f(x,y) értékhez konvergdl.
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