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Bevezetés

Napjainkban a gombafert6zések szama vilagszerte novekszik, a nozokomialis
fertézéseket okozd mikroorganizmusok koziil a Candida nemzetség tagjai a negyedik
helyet foglaljak el. Az Ascomycota élesztdk Saccharomycetales rendjének Candida
albicans kladja foként opportunista human patogén gombdékat foglal magaba. A felszini
¢és szisztémas Candida albicans fertézések szama az elmult évtizedek sordn egyre nd az
antibakterialis antibiotikumok széleskorli alkalmazésa és az immunkomprimalt betegek
novekvd szdma miatt. Habar a C. albicans a normal human flora tagja, ennek ellenére
opportunista patogénként a gombafertézések 45-60%-aért (Magyarorszagon ez az adat
77-80%) felelés. Immunkompetens egyénekben a gomba jelenléte joindulatt, csak
legyengiilt immunrendszerrel biré betegek esetén okoz fertdézést. A felszini fertézések
mellett (candidiazis, orofaringedlis candididzis és vulvovaginitisz), a C. albicans sulyos
fertdzéseket képes okozni, mint példdul a candidemia €s disszeminalt candididzis, melyek
magas mortalitassal asszocialtak.

A Candida fertézések novekvd szdma miatt egyre siirgetdbb kiilonb6zo
megeldzési stratégiak kidolgozasa, amihez fontos Ujabb és Ujabb molekularis tipizalasi
modszerek megalkotasa. A mar meglévo modszerek tobbsége kromoszdmalis markereken
(mikroszatellit hossz polimorfizmus (microsatellite length polymorphism=MLP)), Ca3
fingerprinting, RAPD (random amplification of polymorphic DNA), multilocus sequence
typing (MLST)) illetve enzim polimorfizmuson (multilocus enzyme elektrophoresis
(MLEE)) alapul. A fent emlitett modszerek kiegeszitéseként Ilehetdség van
extrakromoszomalis elemek, példaul mitokondrialis DNS alapu technikék kidolgozésara.

A mitokondrialis genommal kapcsolatos eddigi eredmények féleg Ascomycota
¢lesztdgombakhoz kotddnek. Ezen beliil a Candida nemzetségbe tartozo fajok mtDNS-e
egy igen intenziven tanulmanyozott teriilet. A C. albicans mtDNS szervezddésére
jellemzé a cirkularis konformacio, mérete a génbankban talalhaté SC 5314 torzs esetén
40420 bp (génbank hozzaférési szam: AF285261). Egy meglévd epidemioldgiai
jelentdséggel bir6 modszer az EO3 tipizalds, aminek alapja a mitokondridlis DNS

crer

vizsgalata.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=12539616

Bioldgiai tarsulasokban az ¢l6lények, igy a mikrobdk is, az élettér benépesitéséeért
ill. tdpanyagokhoz vald hozzajutasért folytatott kompeticid soran kiilonb6z6 specifikus
vagy nem specifikus anyagcsere termékeket termelnek a veliik kompeticioban levd fajok
elpusztitdsara. Gombaknal ilyen specifikus anyagcsere termék lehet az altalaban a
termeld torzzsel kozeli rokonsagban allo fajokat pusztitd killer toxin. Szdmos Pichia
fajrol mutattak ki, hogy kiemelkedd antagonista tulajdonsagokkal rendelkezik kiilonb6z6
Candida fajok ellen. A Kkiller szenzitivitdsi mintdzat vizsgalata olcso, bar kevéssé
standardizalhato tipizaldsi modszer lehet kiilonbozo é€lesztégombak, igy Candida fajok

elkulonitésére.

Célkituzeések:

- klinikai C. albicans izolatumok mitokondriélis polimorfizmus vizsgalata

- torzsgytjteményes C. albicans torzsek mitokondrialis polimorfizmus vizsgélata

- tipusok mtDNS-ének fizikai és funkcionalis térképezése

- Uj tipizalasi modszerek megalapozasa

- klinikai C. parapsilosis izolatumok polimorfizmus vizsgalata

- Candida maltosa teljes genom szekvenalasa

- C. albicans klad tagjainak fajok kozotti és fajon beliill torzsek kozotti
mitokondridlis intron tartalom vizsgélat

- Pichia anomala VKM Y-159 torzs Candida fajok ellen aktiv toxinjanak
jellemzése

- toxintermelés optimalizalasa

- hatasspektrum, hatdsmechanizmus, receptor hely, biokémiai sajatossagok leirasa



Felhasznalt modszerek

e Klasszikus mikrobioldgiai modszerek:

torzsek fenntartasa
toxin termeltetése

UV mutagenezis

e Molekularis modszerek:

Mitokondrialis DNS izolalas
mtDNS RFLP

RFLP PCR

Fizikai térképezés

Kloénozas

Transzformalas

Random szekvenalas

PFGE (pulzal6 mezejii gélelektroforézis)

e Fehérje alapu vizsgalatok:

SDS PAGE
Nativ PAGE
Ioncserés kromatografia (kation- és anioncsere)

Affinitds kromatografia

e Toxin hatdsmechanizmusanak felderitésére iranyulé modszerek:

Kompeticios analizis

Aramlasi citometria
e Eletképesség vizsgalat: PI (propidium jodid)
e Sejtciklus vizsgalat: DAPI



Eredmények

Klinikai Candida izolatumok mtDNS polimorfizmus vizsgalata

Kisérleteink sordn huszonharom klinikai C. parapsilosis 1izolatum esetén
vizsgaltuk a mtDNS polimorfizmus jelenségét. Minden torzs esetén azonos RFLP
mintazatot kaptunk, mely megegyezik az irodalomban publikalt adatokkal.

A 2004-2005-6s ¢években egy debreceni korhazban 103 Candida izolatumot
gyljtottek be, amibdl 44 eset (42,7%) bizonyult C. albicans-nak. Total DNS-t négy bazis
felismerdhelyli restrikcios enzimekkel emésztve vizsgaltuk a mtDNS RFLP mintézatat:
Haelll - azonos mintazat, Hin6l - kett6 tipus, Hinfl - négy RFLP mintazat. A legtobb
izoldtumot, szdm szerint 23-at tartalmazé csoportot 1. tipusként jeldljiik, a II. és III. tipus
megkozelitéleg azonos szamu izoldtumot foglal magédban, 11-et illetve 9-et, mig a IV.
csoportot minddssze 1 izolatum képviseli.

A mtDNS RFLP tipusok egy-egy képviseldjének izolalt mtDNS-ét frekventaltan
hasité enzimekkel (Bg/ll és EcoRV) emésztettiik, mindkét restrikciés enzimmel jol
elkiiloniild mintazatot kaptunk a négy tipus esetén. A III: tipus emésztési képe és a kapott
fragmentumok mérete azonosnak bizonyult a génbankban taldlhaté SC 5314 torzs in
silico emésztésével, mely torzs mtDNS mérete 40420 bp. Ezt kdvetden a mtDNS RFLP
tipusok képviseldinek izolalt mtDNS-ét szdmos hasitohellyel rendelkezé enzimmel
emésztettiik. Pvull-vel torténd emésztés utan a tipusok (I.: 10930; II.: 9132; IIL.: 5796;
IV.: 17471) azonos mintazatot mutattak, minden tipusban 6 fragmentum figyelhetd meg,
melyek 6sszmérete ~40 kb. A legkisebb dupla fragmentum - amely a duplikalt régio része
- méretében agardz gélelektroforézis sordn ~50 bp eltérés figyelhetd meg az I, II. és IV.
tipusok esetén a III. tipushoz viszonyitva. A legkisebb Pvull-es fragmentum koré
primereket terveztiink, majd adott régié nukleotid szekvencidjat meghataroztuk: az 5796
(IIT) és 9132 (II), és 17471 (IV) torzs esetén egy 55 bp deléciot detektaltunk a cox3 gént
megel6z0 intergénikus régioban. Ez a Pvull fragmentum tartalmazza a japan kutatok altal

koréabban leirt EO3 régiot.



Klinikai Candida albicans izolatumok mtDNS térképezése

Elkészitettiik a négy mtDNS RFLP tipus (I.: 10930; IL.: 9132; IIL.: 5796; IV.:
17471) fizikai térképét EcoRI-EcoRV enzimeket felhasznalva. Mivel a III. tipusba
tartozo 5796 torzs EcoRV ¢és Bglll emésztési képe megegyezik a génbankban talalhaté
SC5314 torzs in silico emésztésével, ezért annak térképét vettiik alapul a tovabbiakban.
Szekvencia adatok alapjdn elmondhatjuk, hogy a tipusokban bekovetkezett EcoRV
hasitohely keletkezésekért és megszinésekért pontmutaciok (pl.: GAT/ATC helyett
GGT/ATC, azaz A—G tranzicid) felelosek. Elkészitettiik a tipusok parcialis funkcionalis
térképét is, és megallapitottuk, hogy a génsorrend nem valtozott a génbankban talalhato

SC 5314 torzshoz képest.

Candida albicans izolatumok tipizalasi modszerei

Az altalunk vizsgalt klinikai izolatumok négy f6 tipusat sikeriilt besorolni az EO3
csoportokba: az 5796 (III) az L, a 9132 (II) és 10930 (I) az MIL, mig a 17471 (IV) MI
csoportba tartozik. Az altalunk vizsgalt klinikai C. albicans populéci6 egyik tagja sem
mutatott azonos képet az S tipussal.

Egy 10y tipizalasi modszer kidolgozasahoz a térképeket alapul véve kivalasztottunk
egy olyan régiot, amely EcoRV hasitdsi mint4zata eltér a négy tipusban: az FZRV régio
az EcoRI 1. fragmentumon taldlhatd. Az SC5314-es torzs szekvenciaja alapjan e régio
(FZRV) koré primer-part terveztiink, és vizsgaltuk a 44 izolatum PCR-RFLP képét
EcoRV enzimet hasznilva. Az 0Osszes izolatum a totdl DNS RFLP besorolasanak
megfeleld mintazatot mutatta (I. nincs hasitohely-1551 bp; II. két hasitohely-920 bp, 403
bp, 228 bp; III. egy hasitohely-1323 bp, 228 bp; IV. egy hasitohely-1323 bp, 228 bp). A
IV. tipusba csak egy izolatum (17471) tartozik, melynek PCR-RFLP képe EcoRV-6t
hasznalva nem, Bgl/ll-t alkalmazva azonban eltérd a III. tipus mintazatatol. Kiilonbozo
foldrajzi helyekrél szarmazo, torzsgyljteményes C. albicans izoldtumok szintén
besorolhatéak voltak az altalunk létrehozott mtDNS RFLP tipusok valamelyikébe, de a
foldrajzi elhelyezkedés és a mtDNS tipus kozott szoros korrelacidt nem tudtunk

megallapitani az izolatumok kis szdma miatt.



Klinikai Candida albicans izolatumok kariotipizalasa

Megvizsgaltuk négy mtDNS tipus elektroforetikus kariotipusat is, ami az L., I1I. és
IV. tipus esetén megegyezik a C. albicans 1006 torzsével, mig a II. tipus egy plusz
kromoszéma savot tartalmaz, ami 3. és 4. kromoszéma kozott helyezkedik el (1,8 Mb és
1,7 Mb). A C. albicans WO-1 toérzse szintén hordoz egy extra kromoszémat a 1006
torzshoz képest, de annak mérete (1,65 Mb) kiilonbozik a 1. tipusnal megfigyelttdl.

Candida maltosa mt genom szekvencia szintii elemzése

Restrikcios térképezést (EcoRV-Pstl, illetve HindlIll-Pstl) kdvetden a pozsonyi
Comenius Egyetem Biokémiai Tanszékével kooperdcioban a Candida maltosa teljes mt
genomjat megszekvenaltattuk. A CBS 5611 torzs mitokondridlis DNS-e 62949 bp
hordozza: atp6-8-9, coxl, cox2, cox3, cob, nadl-2-3-4-4L-5-6, rns, rnl, illetve 26 db
tRNS. A gének koziil 3-ban taldlhatd 2-2 intron: a coxl, cob és rnl. A mt genom két
repeat régiot tartalmaz: direkt szalon a 12859-27237 bp, illetve a komplementer szélon a
40937-55315 bp szakasz, melyek kodolo régiot nem tartalmaznak. A repeat régiok,

illetve az intronok jelenléte is hozz4ajarul a nagy genom mérethez.

A Candida albicans klad tagjainak komparativ intron anlizise

Az intronok vizsgalata alapul szolgalhat tovabbi tipizalasi modszerek
kidolgozasdhoz, hiszen azok megléte, illetve hidnya illetve méretbeli kiilonbségiik
lehetdve teszi az Oket 6vezd exon szekvenciakra irt primerek segitségével fajspecifikus
PCR termékek eldallitasat. A C. albicans klad 14 vizsgalt torzse €s a kiilcsoportként
hasznalt D. hanseniaspora koziil csak a L. elongisporus bizonyult intron-mentesnek. Az
intronok szama és azok mérete nincs korrelacioban a teljes mitokondrialis genom
mérettel. Négy gén, nevezetesen a coxl, cob, rnl és a nad5 génje tartalmaz intront,

amelyek tobbsége 1. tipusu intron, II. tipus csak négy esetben volt jelen.



Pichia anomala VKM Y-159 torzs altal termelt toxin hatasspektrum

vizsgalata

Az altalunk vizsgalt P. anomala torzs Kkiller toxinjat tobb Candida torzs ellen
teszteltiik: kiilonb6zé human patogén Candida fajok ellen j6 antagonista tulajdonsaginak
bizonyult (pl: C. norvegica, C. tropicalis, C. guilliermondii, C. albicans, C. dubliniensis,
C. glabrata, C. inconspicua, C. lypolitica, C. viswanathii). Vannak azonban olyan
Candida fajok, amik ellen nincs gatld hatds, igy a toxin alkalmas lehet kiilonb6z6

Candida fajok tipizéalasara.

Pichia anomala VKM Y-159 torzs toxintermelésének optimalizalasa

A toxintermeléshez a 4-es pH-ju komplett tdpoldatban (YM4, YPD4) 20°C-on
vald tenyésztés bizonyult a legmegfelelébbnek. C. norvegica ellen a toxin aktivitdsa pH
fiiggetlennek bizonyult a savas tartomanyban (pH 2 - pH 6), mig C. guilliermondii
ellenében csak pH 3 - 4 tartomanyban tapasztaltunk aktivitast, magasabb pH-n az
aktivitas elveszett. Kisérleteinket kovetden elmondhatjuk, hogy a P. anomala VKM Y-
159 torzs kétféle toxint termel: egy C. morvegica ellenes N toxint, illetve egy C.

norvegica mellett szamos egyéb Candida faj ellen aktiv GN toxint.

Pichia anomala VKM Y-159 torzs altal termelt toxin(ok) jellemzése

Mindkét toxin stabilnak bizonyult kiilonb6z6 hdmérsekleten torténd inkubaldsokat
kovetden és viszonylag ellenallonak bizonyult proteindz K és pronaz E hataséra is. Ezen
eredmények utan felmeriilt annak lehetdsége, hogy a toxin nem fehérje, hanem lipid
természetll. A toxin kémiai természetére iranyuld kisérleteink alapjan azonban a P.
anomala GN toxinjar6l nem lehet eldonteni, hogy lipid természetli-e vagy sem, mig a 10
kDa-nal kisebb N toxin esetén felmeriil ennek lehetdsége. A toxin hatadsmodjat
¢lécsiraszam meghatarozasos modszerrel vizsgaltuk. A vizsgalt toxinok cidikus hatasuak,

ezt csészés kisérlettel és aramlasi citometrias vizsgélatokkal is igazoltuk Az aramlas



citometrids mérések eredményei azt mutattak, hogy egyik toxin sem a sejtciklust gatolja.
Sejtfalkomponens affinitds vizsgalatok alapjan elmondhatjuk, hogy a GN toxin sejtfal
receptora a [B-1,6 D-gliikdn. A csak C. norvegica ellenes toxin kotddése egy - illetve
kétértékli ionokkal inkubdlva géatolhatd, azaz a toxinnak az érzékeny sejtekhez torténd
kapcsolodasa altalanos ionos kolcsonhatason alapszik. Ezeket az eredményeket a

protoplasztokon végzett vizsgalatok is alatdmasztottak.

Pichia anomala VKM Y-159 torzs altal termelt toxin fehérje analizise

Fehérje analizis soran a GN toxin méretérdl pontos adatot nem tudtunk meg, vagy
a 6-14 kDa mérettartomanyban detektalhatd tobb fehérje egyike, vagy a 38-49 kDa
mérettartomanyba esik a kérdéses toxin. Oszlopkromatografias tisztitast kovetden nem
zarhatjuk ki, hogy a toxin mérete a 62-98 kDa tartomanyba esik. UV mutagenezissel
eldallitott nem termeld mutansok extracelluldris fehérje mintdzata nem kiiloniil el a vad

tipusétol, igy nem tudtuk a toxint azonositani SDS PAGE mddszerrel.

Pichia anomala VKM Y-159 torzs altal termelt toxin genetikai

hatterének vizsgalata

P. anomala sejtekben extrakromoszomalis elemeket keresve PFGE technikaval
nem tudtunk kimutatni se plazmidot, se virust, azaz elmondhatjuk a killer fenotipus

kromoszomahoz kapcsolt.



Osszefoglalas

Vizsgaltuk hazai C. albicans izolatumok mtDNS polimorfizmusat.

Négy mtDNS RFLP mintazatatot kiilonitettiink el: I tipus: 23, II tipus: 11, III
tipus: 9, IV tipus: 1 izolatum.

Elkészitettiik a tipusokat képviseld torzsek fizikai térképét (EcoRI-EcoRV).

Kivalasztottuk az FZRV régiot, melynek EcoRV emésztési mintazata eltér az 1.,
I1., illetve III-IV. tipusok esetén.

Az altalunk megallapitott mtDNS tipusok besorolhatoak az EO3 tipusokba.

Az FZRV tipizalas alkalmazhato a hazai és kiilfoldi izolatumok elkiilonitésére is.

Parcialis géntérképezést kovetden elmondhatjuk, hogy az 1., II. és IV. tipusban
nem valtozott meg a génsorrend a III. tipushoz képest.

Vizsgaltuk klinikai C. parapsilosis izolatumok mtDNS polimorfizmusat, de a
szakirodalmi adatokkal megegyezden, nem tapasztaltunk variabilitést.

Elvégeztiik a Candida maltosa teljes mt genom szekvenaléasat.

A C. albicans kladon beliil fajok kozott és fajon beliil torzsek kozott vizsgaltuk a
mitokondridlis intronok jelenlétét, azok pozicigjat és tipusat.

Felvettiik a P. anomala VKM Y-159 torzs killer toxinjanak hatasspektumat.

Optimalizaltuk a toxintermelés koriilményeit (pH, homérséklet).

Kétféle toxin (N és GN) meglétét allapitottuk meg, ezek hdstabilak, proteinaz K
¢s pronaz E rezisztensek.

A C. norvegia ellenes N toxint lipid természetiinek, mig a tobb Candida faj ellen
is aktiv GN toxint fehérje természetiinek allapitottuk meg.

Leirtuk a toxinok hatasmddjat, melyek cidikusak, és nem a sejtciklusra hatnak.

A GN toxin receptoraként a B-1,6 D-gliikdnt azonositottuk, mig az N toxin
kapcsolodasa altalanos ionos kdlcsonhatason alapszik.

PFGE kisérletek soran extrakromoszomalis elemeket nem talaltunk, azaz a killer

fenotipus kromoszémahoz kapcsolt.



Kozlemények jegyzéke

Doktori munkahoz kapcsolodo cikkek:

Farkas Z, Kocsub¢ S, Toth M, Vagvolgyi C, Kucsera J, Varga J, Pfeiffer 1 (2008).
Genetic variability of Candida albicans isolates in a university hospital in Hungary.
Mycoses 52: 318-325

Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer I (Kozlésre beadva). Mitochondrial
haplotypes distribution in a Candida albicans population.

Pfeiffer 1, Farkas Z, Golubev WI (2004). dsRNA viruses in Nadsonia fulvescens. Journal
of General and Applied Microbiology 50: 97-100

Pfeiffer I, Golubev WI, Farkas Z, Kucsera J, Golubev N (2004). Mycocin production in
Cryptococcus aquaticus. Antonie van Leeuwenhoek 86(4): 369-375

Doktori munkahoz kapcsolodo poszterek:

Pfeiffer I, Farkas Z, Golubev WI (2003). Isolation of virus-like particles from Nadsonia
fulvescens strains. 14th International Congress of the Hungarian Society for
Microbiology, Balatonfiired, Magyarorszag

Keszthelyi A, Farkas Z, Hamari Z, Kucsera J, Pfeiffer I (2006). Killer toxins against
pathogenic yeasts. 34th Annual Conference on Yeast, abstract book: p.66, Smolenice,
Slovakia

Koszo A, Farkas Z, Pfeiffer I, Golubev WI (2005). Killer élesztdgombak biokontroll
aktivitdsanak vizsgalata (Biocontrol activity of killer yeasts). Acta Microbiologica et
Immunologica Hungarica Volume 52 (2) p. 266

III. Magyar Mikoldgiai Konferencia, Matrafiired, Magyarorszag (2005)

Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer 1 (2007). Mitochondrial DNA polymorphism
among Candida albicans clinical isolates in Hungary. 35th Annual Conference on Yeast,
abstract book: p.48, Smolenice, Slovakia, 2007

Keszthelyi A, Farkas Z, Hamari Z, Pfeiffer I, Vagvolgyi C, Kucsera J (2007).
Comparison of killer toxin producing and toxin non-producing Filobasidium
capsuligenum strains. 35th Annual Conference on Yeast, abstract book: p.53, Smolenice,
Slovakia, 2007

Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer I (2007). Differences in the organisation of

the mitochondrial DNA of Candida albicans isolates. Acta Microbiologica et
Immunologica Hungarica Volume 54 Supplement p. 30, 2007

10



15th International Congress of the Hungarian Society for Microbiology, Budapest,
Hungary (2007)

Valach M, Farkas Z, Pfeiffer I, Kucsera J, Kosa P, Tomaska L, Nosek J (2007).
Comparative analysis of mitochondrial genomes in yeast species from the Candida
albicans-Candida parapsilosis clade. World Conference on Research Integrity, Calouste
Gulbenkian Foundation, Lisbon, Portugal

Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer I (2008). Study of the mitochondrial DNA
polymorphism among Candida albicans clinical 1isolates in Hungary. Acta
Microbiologica et Immunologica Hungarica Volume 55 Number 2: p. 190

IV. Magyar Mikologiai Konferencia, Debrecen, 2008

Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer 1 (2008). Mitochondrial DNA polymorphism
of Candida albicans strains. 36th Annual Conference on Yeast, abstract book: p.67,
Smolenice, Slovakia

Valach M, Farkas Z, Pfeiffer I, Kucsera J, Tomaska L, Nosek J (2008). Genome
organization and comparative analysis of mitochondrial DNA of the yeasts Candida
maltosa and C. neerlandica. 36th Annual Conference on Yeast, abstract book: p.76,
Smolenice, Slovakia

Valach M, Farkas Z, Pfeiffer I, Kucsera J, Tomaska L, Nosek J (2008). A survey of the
complete mitochondrial genomes among Candida species provides clues to the
evolutionary origin of the linear chromosomal form. Meeting of International Research
Scholars, Lisbon, Portugal, abstract book pg.: 33

Farkas Z, Banlaki R, Szepesi A, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer I (2009).
Differentiation of Candida albicans isolates on the basis of polymorphic mtDNA. Acta
Microbiologica et Immunologica Hungarica Volume 56 Supplement, p. 146

2nd Central European Forum for Microbiology. Hotel Helikon, Keszthely, 2009. oktober
7-9.

Kriston-Pal E, Farkas Z, Hamari Z, Vagvolgyi C, Pfeiffer I, Kucsera J (2009). Killer
Properties of the Yeast Biota in a Winery of the Villany Region. Acta Microbiologica et
Immunologica Hungarica Volume 56 Supplement, p. 192

2nd Central European Forum for Microbiology. Hotel Helikon, Keszthely, 2009. oktober
7-9.

Egyéb cikkek:

David E, Militar B, Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Manikandan P, Santhosh BN,
Bhaskar P, Pfeiffer I (2009). Characterisation of Crypfococcus isolates from HIV-positive

patients with meningitis. Central European Journal of Occupational and Environmental
Medicine, 14(4): 391-398

11



Egyéb poszterek:

Hamari Z, Amillis S, Apostolaki A, Drevet C, Farkas Z, Vagvolgyi C, Diallinas G,
Scazzocchio C (2007). Identification and characterisation of a novel nucleobase-related
transporter family in Aspergillus nidulans. Acta Microbiologica et Immunologica
Hungarica Volume 54 Supplement p. 45

15th International Congress of the Hungarian Society for Microbiology, Budapest,
Hungary (2007)

Keszthelyi A, Farkas Z, Hamari Z, Pfeiffer I, Vagvolgyi C, Kucsera J (2008). Proposal
for two varietas within the species Filobasidium capsuligenum. Acta Microbiologica et
Immunologica Hungarica Volume 55 Number 2: p. 206

IV. Magyar Mikologiai Konferencia, Debrecen, 2008

David E, Militar B, Farkas Z, Kucsera J, Vagvolgyi C, Manikandan P, Santhosh NB,
Bhaskar M, Pfeiffer 1 (2009). Characterisation of clinical Cryptococcus isolates from
HIV-positive patients with meningitis. 11TH Regional Conference on Environment and
Health, Szeged, Hungary

Farkas Z, David E, Militar B, Kucsera J, Vagvolgyi C, Manikandan P, Santhosh NB,
Bhaskar M, Pfeiffer I (2009). The occurence of cryptococcosis in an indian hospital -
identification and characterisation of the strains. Acta Microbiologica et Immunologica
Hungarica Volume 56 Supplement, p. 146

2nd Central European Forum for Microbiology. Hotel Helikon, Keszthely, 2009. oktober
7-9.

Korsés G, Hunyadkiirti J, Farkas Z, Marki-Zay J, Kucsera J, Vagvolgyi C, Pfeiffer I
(2009). In Vitro Activity of Different Statins on the Permeability of Yeast Plasma
Membrane. Acta Microbiologica et Immunologica Hungarica Volume 56 Supplement, p.
186
2nd Central European Forum for Microbiology. Hotel Helikon, Keszthely, 2009. oktober
7-9.

Konferencia-eloadasok:

Farkas Z (2006). Investigation of the dsSRNA viruses of yeasts. Bioenergetika 2006,
Karlov, Czech Republic

12



	Bevezetés
	Célkitűzések:

	Eredmények

