A GLOBALIS FELMELEGEDES
VARHATO JELLEGZETESSEGEI ES
HATASAI MAGYAROROSZAGON II.




Igazoljak-e a megfigyelések a
prognozisokat?

¢ A Fold torténete soran globalis atlagban a mainal tobb
fokkal melegebb és hlde?ebb eghajlat is elofordult a
malrak nagyjabol megfelelo kontinens elhelyezkedes
mellett

A korulbelul 2,4 milliorevvel ezelott elkezdodott jelenkori
jegkorszakon bell] glaciglissinterglacialis)valtakozas a
mersekelt szelessegeken) 6-10/ °C-ot elero, sialjegael
Valorboritettsagban al mai tel=nyar kulonbseggel Z)40)f0)S
nagysagrendl valtozasokat hozott.

A kortibelul hatezerevvellezelotinnteralacialisioptimum
ota e iomErsekiet ezerevenkent keorulbeltlel fiokot
csokken! est mintegy, otezer ev: mulvalismet egy hivos,
dlacialis klima kezdete Varhato: E Valtozasok azenban ket
negysagrenddelfasstbbak mint aVariaio anirepogen
ielmelegedes:







¢ A 19. szazad masodik feletol kezdodoen a Fold
atlaghomeérseklete kisebb ingadozasokkal koriilbeltl 0,6-
0,2 °C-kal emelkedett.

¢ Magyarorszagon az elmult bo evszazad soran 1°C-o0s
homerseklet emelkedés es Ny-on 100mm, DK-en 50mm
kortli csapadekmennyiseg csokkenes, volt merheto.

¢ A bizonytalansag nagy. resze a trendbecsles matematikai
hibaja, de 0,05-0,1 °C-ot okozhat a kil nem kiiszobolt

varoshatas. (Ez szinten melegedesre; utalo, deia globalis
felmelegedestol fliggetieni jelenseg. ).

¢ A ficlmelegedes tenyet a felszinifIeghomersekiet merese
mellett tobbrmas komyezetitelem (hotakaro) tengertjea
Kiterjedes! s/ vastagsag az eszakilficlgombon, a
glecceserek Visszahlizodasal siby) Idosoraiis
alatamaszijake




Féldi atlag

Haméardvel mért :

1961-1990 évek atlagahoz viszonyitva
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s A fielszin kozelebeni (2 m magassagban) homerovel mert
IEghomerseklet (@) alakulasa foldiratlagban; illetve ezer eves
kozvetett tortenetil rekonstrukeio es' a miszeres adatok egyittes
abrazelasal (1) az eszaki felieken. A 20. szazadi melegedes
szembetiinoeni gyorsabb; ar korabbii(csekely ulest jelento)
Valtozasok ttemenelk




Ugyanakkor nem rendelkezlnk kello: magyarazattal arra
a tapasztalatra, hogy az utobbi' ket-harom éevtizedben a
legkor also tiz km-es retegeben, a troposzféraban miert
nem mutathato ki a felszinen egyertelmi melegedes.

A Harmadik Helyzetertekelo Jelentes szerint az sem
egyertelmu, hogy miert gyorsabb a tengerviz szintjenek
eddigi 10- 20 cm-es emelkedése a mult szazad kozepe
ota, mint amennyinek a hidroszféra komponenseibol,
illetve a szamitogepes oceani modellek becslesei alap]an
lennie kellene.

Tevabbi kerdes: mennyire egyertelmL, ho%y d| tapaszialt

melegedes) az emberi tevekenysegnek tlidhator be?

A Kklimaltenyleges (meresil hibaktol figaetlien)) valtozasa
heremivalosznulearegymassallpaiiiuzamosan hator
okia Vezetheto visszar Ezek:

az egfigjlatirendszeryelsonngadozasai(imindentkulse
hatas nelkal);

termeszetes kilsor tenyezok (Vulkanessagdl,
naptevekenyseq| stb.);




antropogen hatasok (tiveghazgazok, aeroszolok,
felszinhatas stb.).

A kapcsolt ocean-legkor modellek megjelenese ota
lehetoseg van olyan kiserletek vegzesere: is, amelyek
tobb szaz, vagy tobb ezer evig futtatjak a modelleket
minden Kuls6 hatas nélkiil.

E futasi sorok szimulaljak a rendszer belso
Valtozekonysagat, s mutatjak, hegy az 1910=es evektol

al ‘40-esekig es a ‘/0-esektol maig tapasztalt melegedes,
|IIetve a muszeresen rekonstruialhato kortilbeltlf masfel
evszazad igen ritkam (armodellek szerint joval kevesebb,
mint 5%:; gyakorisagdal)l produkalnanaka
tapaszialiaknak megfielelor erossegl valtozast minden
kulso hatas nelkal.

isztdzando; az Is; hogy: milyen'a tEfmMESZELES €S ar
aMGOPOGEN, ezen belul az Uveghazaazok hatasainak
alianyak

A termeszetes Killso hatasok onmagukban nem: kepesek
ieprodukalni’altapaszialt Valtozasokat:




¢ Ugyanigy nem teljesen kielégito a tisztan antropogen
hatasok egyuttesevel torteno szimulacio sem, kulonosen
a 20. szazad elso felenek melegedéese, majd az ezt
koveto lehlles tekinteteben.

¢ Az utobbil 150 ev homersekleti trendjeit leginkabb az
antropogen es termeszetes kulso tenyezok egydittes
hatasa irhatja le.

¢ Az IPCC altall kozreadott szamitasok a teljes globalis
klimamodellek atlagos erzekenyseget visszaado,
egyszeru termodinamikail modellben késziiltek.

s A koltsegmegtakaritason tul' ennek az is az okaj, hogy: a
teljes modellfbelsovaltozekonysdaadt csak akkor lenne
erdemes figyelembe venni, ha rendelkeznenka
megielelorreszletessegit kezdet allapottal is a 19. szazad
masodik fieleboll




Varhato globalis, regionalis és
magyarorszagi valtozasok

¢ A globalis felmelegedées problemakorenek gyakorlati
szempontbol talan legfontosabb kerdese: hogyan
valtozik az egyes tersegek, orszagok eghajlata?

A regionalis sajatossagok az eghajlati rendszer belso
folyamatainak keslelieto es terbeli Ujraeloszio szerepe
miatt ugyanisi az egyes tersegekben: nem egyszerre; es
NEM| azones; modon; jelentkeznek:

Bar;, a globalistkiimamodellek terbeliffielbontasa), s ezaltal
fizikal teljessege; ma med nem! elegendo), az egyes
tersegekben megnyilvantlorklimavaliozasok meghizihato
behatarelasara), Nagyobl) ovezetestleptekiben azonban
Kirajzolodikenenanyeayertelmuirelmozdtlas arjelenleg)
allapothoz kEpest.




o A legnagyobb véltozas az Eszaki Felgomb magas
szelessegein varhato, ahol a melegedeés - foleg a hideg
felevben - tobbszorésen meghaladja a globalis atlag
valtozasat.

¢ A mersekelt szelessegeken a cirkulacio ovezeteinek és
kepzodmenyeinek athelyezodese miatt a valiozasok
elojelenek tobb kombinaciojal lehetseges a kisebb
tersegekben, fokent, ha az aeroszolok terliletileg valiozo
szerepet is tekintetbe, vessziik.

¢ A globalis atlaghomerseklet megfigyelt, illetve modellezett erteker az elmult
evszazadban a) csak az ismert termeszetes tenyezok; b)) csak az
antropoden kenyszerek (Liveghazgazok, aeroszolok)), llIetve; c) al termeszeties
s antropogen: kenyszerek hatasaralatt. A tortenteket Iegjobban arket
tEnyezo) csoport egyltiese magyarazzal Csak termeszeles kenyszerek
eseten) az utobbil Eviizedek, csak antiopogent kenyszerekkel Viszontiar 20.
Szarad elso) felenek melegedese maradi magyarnazat nelkl
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¢ Szamos modelleredmeny mutat arra, hogy a
vizhaztartas ovezetes eloszlasanak Jelentos
modosulasara szamithatunk: tropusi es arktikus
tertletek nedvessegellatottsaga fokozodhat, egyes
mersekeltovi tersegek csapadekhianytol
szenvednenek.

¢ Az eghajlatvaltozas szempontjabol a kulonbozo
foldrajzi tersegek eszerint mas es mas
rizikoraktorral rendelkeznek. Egyesek
Eazdasaganak kifiejezetten| elonyos, masoknak
0zZOmbos vagy. elonytelen lenne a ima
eltolodasal eqy: globalisan melegebb: allapot fele.

Meglehetosen vitatott kerdes: aziis, hogy: a
ielmelegedessel parhitizamosarn n6-e az eghajlat
valtozekonysaga, illetve szelsosegessege.

Egyes, iioleg az dilagok tendenciajeavall 0sszecsenao
szelsoseges eghiajlatiresemenyeki(@mvizeks aszalyy
tropusii ciklonok: stb) % Vakorisagal es MErteke
LErMESZELESEN MECNOREL  ESELEa  plSZienraZ
“atiagf eltelodasanalk hatasara istanelkall, hogy a
Valtozekonysag meroszameal moaosUInanak.




¢ A rendelkezesre allo adatok es modellkiserletek
alapjan ma meég nem eldontheto, hogy van-€ a
valtozekonysagban valamilyen eltolodas.

E fejezetben azt is 6sszefoglaljuk, hogy mai
tudasunk alapjan a varhato globalis melegedes
mikent jelentkezik hazank eghajlataban,, illetve
ezeknek milyen elsodleges hidrologiai €s okologiai
hatasai lelhetnek.

Hazankban a klimavaltozas kockazatanak
megitelesekor lenyeges; hogy a Karpat-medence;a
nedves oceani, a szaraz kontinentalis esia nyaron
Szalaz, telen nedves, mediterramn eghajlati regiok
hataran! helyezkedilk el.

E-fatarzonaban az eghajjati-oveks kisebbreltolodeasa
IS odal VEZELNEL, hogK OISzelg Uik atestszikearnakom
natasivalamelVikeRexs tiralima alas

Evizsgalatok kelloridebelires terbelif bontasi,

reglonelis egliaylati ongatokoyVEKEr Vagyis a

Elobalis albernatVakameEgbiznaternelyi
enkietizalasatiagenyiiike




Globalis és regionalis leptekl hatasok

¢ Bar szamos tudomanyos kétseg felmerult, igen
valoszind, hogy az eghajlatvaltozas a Fold egeszere
kiterjed maJd ha bekovetkezik.

¢ A foldi' atlaghomerseklet emelkedese a kiugroan magas
homersekletek strtibb elofordulasat, mig a nagyen
alacsony: homersekletek ritkabba Valdsat vonhatja mada
utan.

¢ A novekvoruveghazhatast gazkoncentiracior a Fold
lelszinenek nagy reszeni a heves) csapadekok gyakorib
elofordulasahoz vVezethet:.

» Egyes tentiietekena szaraz napok Szamanak €s)az
857205 idoszakekiiosszanak novekedEse
ValoszZinusitheto.

% A7 elkOVetkezo)szar EVDEN)a hngVIdEKI gleceserek 50550
SzeizalEkarEltnNEt aM=eldFSZNEr®




¢ A novenyfoldrajzi ovek varhatoan a nagyobb
magassagok Iranyaba tolodnak el.

¢ A magasabb eszaki szelessegeken a biologiai
produktivitas novekszik majd, a hidegkedvelo fajok
elterlj,ed,esene,k deli hatarani e fajok nagymerteku
kihalasarai szamithatunk.

¢ Az edesviz mennyisegenek es eloszlasanak valtozasa
egyarant hatassall lesz a melysegi es felszini
ivovizkeszletekre, az ontozesre, a hajozasra, az edesvizi
okoszisztemakra sl az idegenforgalomra.

» Szcamos) sekely o es viziolyas eseteben al felmelegedes
elosegitheti az eltrofizacio) iolyamatainak ielgyorsulasat.

» Alkalmazkeddsi stratediak €s beavatikozasok hijania
lengerszint SOrcentimeteres| emelkedese; 92 milliora,
egymeteres emelkedese pedig 118 milliora novelheti'a
kezvetientl Erntets |akosek SZamcl.

EZekiEn az orszadokbaniaengersznt emelkedese
ElGIEIFEIVanto st EWENOSZAGBRIKOZOk
MEREKUItAUIIZMeLNRdItIaEEl:




A tengerszint emelkedés varhato hatasai elleni védekezes Hollandiaban
es Bangladeshben




¢ A homerseklet valtozasaval kapcsolatos tengerszint
emelkedes ugyancsak szeles savban, azaz 10 és 90
centiméter kozott alakulhat a jovo szézad vegere

A tengerek atlagos szintje mindazonaltal mar az elmult,
bo egy evszazadbani is 10-20 centimetert emelkedett,
nagyreszt a mar atmelegedett felso nehany szaz méteres
vizreteg hotagulasa folytan.

E tengerszint-emelkedes egy resze| korabbi vagy nem
ismert eredetll. A vizsgalt idoszak leghomerseklet-
emelkedesevel csak ezen ertek mintegy: fele filigg ossze
kozvetienul!

s A Kibocesatas kivanatos korlatozasat az
enerdiahatekonysaalszeleskorifokozasaval €s az
UVEGhezaeZ Kolatozasi szerzodesitovabbi hovitesevel
IElhet elermit

% AKIlYOCsEieskorldiozas SZUKSEFES MEREKE Blyan]
pPrognozisekékal szokas megbeesulni, amelyekartiol
szolnake egy mitortenik, hid e losleanliralelds
Etabilizaldsalaa ot (450 650 sth; PP sZInten sikerul
(IPEE - 1996))
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A globdlis dtlaghémérsékiet és a tengerviz szintjiének eldrejelzeit
viltozdsai abban az idedlis esetben, ha a szén-dioxid koncentricio
a ponttal jelzett évben, a megadott értéken stabilizdlddik. A homér-
séklet kismértékben, a tengerszint viszont erdsen nd a remélt kon-
centrdcio-stabilizdlodds utdni iddszakban is !




¢ Az ilyen szamitasok tanusaga szerint ar homeérseklet kis
mertekben emelkedik a stabilizalodas utan is, foként, ha
gyors az addigi emelkedes.

Ha tehat ezt a mai koncentraciokra €s az eddig
vegbement novekedesre vonatkoztatjuk, akkor azt kell
mondanunk;, hogy nehany: tized fokos melegedes meg
akkor is bekovetkezne ha az 0sszes uveghazgaz
koncentraciojat sikeriilne a mail értéken tartanit

Ennek oka, hogy az oceanok altal napjainkig| elnyelt es
tarozott tobbletenergla elkertlhetetienul visszahat a
leEgkor melegedesere.

Meg kritikusabbrarhielyzet az ocednok szintjenek
alakulasaval a remeltistabilizaciortitan. Ha ugyanisinem
eleal gyorisial korlatozas) akkor aimelyebbiretegekre
atterjedoriotagulas meg evszazadokkal a koncentraciok
dllandostlasa ttan'is emelilartengerszintet:

Nefeledjjikazonbanm, Negy: EzEk az
elorebecslesek csak feltetelezeseken lietve
EgyIIECSENG), denEm teljesen blzonyltott
Cudomanyos reszeredmenyeken alapuiinzik.




Magyarorszagi hatasok

o A homerseklet és a csapadek varhato hazai valtozasait a
globalis valtozasok 0,5-4 °C-ig terjedo tartomanyan a
kov. tablazat mutatja be.

¢ A forgatokonyvek fo allitasa hogy az liveghazhatas
erosodesevel a hazai eéghajlat szarazabba eés napfenyben
gazdagabba valasa varhato, legalabbis ai melegedes
kezdeti, nehany: evtizedes tartomanyan. Reszletesebbent:

A homérséklet és a csapadék hazankban varhaté valtozasa adott globalis
melegedés esetén

Globalis véltozas +0,5 °C +1°C +2 °C +4 °C

Helyi valtozas

HOmérséklet: nyar/nyari +2 °C
félév

HoOmérséklet: tél/téli felév +3 °C

Csapadék: évi Osszeg bizonytalan




¢ A nyari / nyari felevi homerseklet (elobbila nagyobb,
utobbi inkabb a kisebb valtozasra vonatkozik; 1 °C-nal
mindkettore van becsles) a kezdeti, 2-szeres relativ
erzekenysegrol fokozatosan 1-szeresig csokken, mig a
teli felevben nagyjabol 1,5-szeres szinten marad.

¢ Az evi csapadekosszeg tovabbral isinemlinearisan koveti
a melegedest: a kezdeti, legalabbi 1 °C melegedesi
stlyesbodo, szarazodasi tendencia kesobbr megfordul, s a
csapadekvaltozas 4 °C globalisimelegedesnel mar
piZtesan PozZitiv Iesz.
Vegul megjeayezzuk, hiogy: a helyi €s a globalis
ValtozasoKk IdobEl pailzamoessadain alapulo
megallapitasok akkor alkalmazhatoak a  jovere nezve, ha
e stiatisztikall kapeselatokiIs iEnnnaradnaik:

Efire azertivaniesely, mert al kapesolatok Elojelles
agysagrenaiszerntiaimuliztoeBNEe5ZakaDanNS
Hasoniean VISeIkea ek ESTRIncSEREk ellentmondashania
globyalisklimamoedelleks=sznten nemiaLamn=
elorejelzeseIvelrsem:




Lehetseges ellenintezkedesek

¢ A fenyegetesekre haromfele valaszlepest lehetne

1,

fontolora venni.

Egyes kutatok olyan muszaki intezkedeseket javasoltak,
amelyekkel ellenstlyozhatorlenne az eghajlat valtozasa
eldaul szandekosan port [ehetne szetszornil al felso
egkorben;, hogy: az Visszaverje al napfienyt.

Csakhogy meg maguk aj nemj tervezett eghajlat’
Valtozasok sem| JelEZELok biztonsaddal elore, hat meg
dz effiele ellenintezkedesek atasall

Ezeknek al “tecnnikal trikkOk*=nek az lennea
KocKazatllk, Negy zatonyralfutnak =vagy: EppEnseddel
OKEL Kareziatnak minden EpPEnI akkOFVEGPDEMEND
kedVezotlien eghajlatingadezas miatt:




2.

Sok kdzgazdasz inkabb egy masfajta intezkedést
reszesit elonyben: az alkalmazkodast, amelyhez az
tarsul, hogy csak mérsekelt probalkozasokat vagy
semmiféle kiserletet sem teszlink a karok eés az eghajlati
valtozasok megelozesere vagy megakadalyozasara.

Az alkalmazkodast hirdeto stratégak azzal ervelnek,
hogy az eghajlati elorejelzesek nagyfoku
bizonytalansaga miatt oktalansagl lenne hatalmas
osszegeket kolteni esetleg soha be nem kovetkezo
hatasok elharitasara.

Ervelestik szerint az alkalmazkodas viszont 0lcsor a
klimatikus, valtozasok miatt modositando; infrastrukttrat
- peldaul a vizellato-halozatot esia partvedelmi
berendezeseket - mindenkeppens at kellene epiteni med
a nagyobb; eghajlatvaltozasok bekovetkeztie elott. Az
Infrastrikitira akkor Viszonti egyszertiens tgy: epitheto
iljja, hogy: meabiikoziiasson! al Valiozer koY ezet
IGERYEKKE]




Az alkalmazkodasi stratégia draga, de sikeres peldaja:
holland Delta Works




A passziv alkalmazkodas lenyegeben a bekovetkezo
esemenKekre valo reagalason alapul, am mar most is
tehetlink nehany olyan, az alkalmazkodast szolgalo aktiv
lepest, amely megkonny|t| a jovot.

Az Amerikail Tudomanyfejlesztesi Tarsasag eghajlati
valtozasokkal foglalkozo bizottsaganak ﬂavas ata szerint
pl.: a kermanyoknak minden szinten felul kellene
V|zsgaln|uk vizellatasi rendszereik muszakil elemeit,
valamint a vizgazdalkodas gazdasagi €s jogi
vonatkozasait, hogy: ily: moden;isinoveljek e rendszerek
hatekonysagat és rugalmassagat

Az eghajlati felmelegedesevel es a csapadek, valamint a
Vizhozam) Valtezasaval egyre altalanesabbilehet majda
Vizhicny,, €sia reaionalis szallitas irantifigeny: sokkal
Gsszetetiebbe valhat

Magyerorszaafa DUnaViZiendszerelyentalVizi orszea), az
Alf6ld egesz tertieten negativaVizmeregael, ami
eghejlatvaliezeasmelkuiNsSimeseldandoVIZuayiiproblEmek
tomeget vetiti elore a kovetkezo eviizedekben, amelyek
csak  szomszedainkkal egytittmukodve lelflziet meg.







Még ha az eghajlat nem valtozik is is, rugalmasabb
vizellatasi rendszerek megkonnyitenek a szokvanyos
idojarasi szelsosegek kiegyenliteset.

A valaszlepesek harmadik, legtevolegesebb csoportja a
megelozes: az Uveghazhatasl gazok fielgyulemlesenek
Korlatezasa.

Az energiatakarekossagi intézkedesek, az alternativ
energiaforiasok vagy: al szenroll a gazra s, mas,
alacsonyabb szentartalmul fltoanyagoksa valo atieres,
akarcsak az erdoirtasok besziintetese, mind-mind
csokkenthetnek ar szendioxid-kibocsatast.

A sztiatoesziiera Ozonretegenek pusztitasa miatt amugy,
Isthirhedihalogenezett szenveayiletek gyartasanak
beszinteiese Kitktatna al fielhalmozodas gy tovabbi
clemet:




Az eddigi lepesek

¢ Bar a tudomanyos elemzesek felhivtak a
figyelmet arra, hogy az alkalmazkodasi strategiak
kimunkalasa mellett a megelozesre és a kivalto
okok megszlintetesere is torekedntink kell,
mindez nem tunt igazan meggyozonek a
gazdasagi es politikai donteshozok szamara.

¢ A Romai Klub: 1972-es osszeallitasa a novekedes
korlatairel, majd 15 evvel kesobb: a Brundtlamnd-
jelentés az emberiseg kozos jovojerol
hatarozottan fielhivia al figyelmet arra, hogy: az
emberil tevekenyseg okozta globalis
Kornyezetvaltozas nagyfokll kockazatanak
merseklesel erdekeben cselekedni kell.

¢ Az 1980-as evek masodilk fielere az erntett
szakertok es politikusok kozott egyetertes alakult
Kitabban, hiogy e gondok megoldasa neEmizetkozi
rellepest igenyel:




¢ Az 1980-as evek kozepetol nyert teret az a
megkozelites, miszerint ertelmetlen €s sehova sem
vezet annak veg nelkuli feszegetese, hogy vajon
rendelkezunk-e elegseges tudomanyos iIsmerettel
ahhoz, hogy peldaul korlatozzuk egyes anyagok
kibocsatasat.

Az 1992-es rioi kornyezet es! fiejlodes vilagkonfierencia
igylk legnagyobb eredmenye annak al szeles koru
iSmerese volt, hogy a donteshozok a tudomanyoes
blzonytalansagra (azaz az elegseges ismeretek
hignyara, illetveraz elorejelzesek pontatlansagara)
hivatkozva ‘nem odazhatnak ell elengedhetetien
gazdasagl es jogi intezkedeseket.

A rioi konfierencia nemzetkozi jogil dokumentumort
alkotott, ENSZ egligylat-Veltozes] keretegyezmen?/
formajaban Merfoldikonek tekintheto a esticstalalkozo)
amelyen aivilag 160rerszaaenak elsor szamul politikal
Verzetol konszenzusra éutottak dzs edhajlatveltozes)
megelozeselletverarbiologiaifseikiElEsEd MmECerZESE

tEmecan, gy e glebalisSTkornyezZetmegoVas tiaye; -
bt ks tika szinté

|=ejzllzl0 0] el P U@y tint = avilaepoll

emelkedett

arszintjere




¢ Az egyezmeny lenyege az Uveghazhatasu gazok
civilizacios eredetu kibocsatasanak korlatozasa
olyan szinten, amely megovja a kornyezetet és a
tarsadalmakat az eghajlatvaltozas karos
kovetkezmenyeitol.

Konkret kotelezettsegkent irja elo a csatlakozo
rejlett es atalakulo gazdasagu 0rszagok Szamala,
nogy. tveghaznatastigaz-Kibocsatasuk 2000-re
nem: haladhatja megraz 1990. evi szintet.

s A legfiejlettebb orszagok azonbam nem kepesek
petartanii az egnajlatvaltozasi KErEtEgyEZMENYL:.
Az USA 11 szazalekkall, az EU tagallamainak
tobbsege pedig 2-8' szazalekikal IEpi tul a
MEJERFECEE SZINLEL:

s AZ dtalakulorgazedasagulorszagokban
peEkoVEtkezett gazaasadii sSzerkeZeLValitash
eredmenyekepp: Kibocsatasuk: 10-350F szazalekkal
CSOkkent:

Rizadasul, ar thidomeanyos elemizesek szerinit, a
KibeEsate s IOCFEs SZIMEER tOEN O
“DEfadyasziasa s REmNV gy csakialigresorkikenti az
ednajlatValtezasiikockaZatialt:




¢ Az egyezmeny celkitizeseit csak a kibocsatas

¢

hatarozott csokkentésevel Iehetseges elerni.

Nem maradt mas hatra, mint az "eloremenekdiles”,

amely a legutobbi idékben vessz6futassa valtozott, 1997-
ben Kiotoban megallapodas sztiletett az uveghazhatasu
gazok em|552|OJanak csokkenteserol.

¢ Az elfogadott uj jogil eszkoz (kiotoi jegyzokonywv) szerint

az OECD-tagallamok; illetve az atalakulo gazdasagu
Orszagok - meghatarozott, de egymastol eltero
mertekben - a kibocsatas atlag 5,2 szazalekos
cspkkentéset vallaltak a 2008-2012. idészakra:

Herom orszagban (Ausziralia, Izland), Nomedia) a
kibocsatas kismeErtekiben novekedhet tovabbi harom
orszag)| (Oroeszorszag), UjsZeland, Ukra]na) a kibocsatas
bEfaagyasziiesdl vaIIaIta miglaltobbilorszag 5:8
S7AvalEkosICE0kkentes mellett Koteleziele magat.

Az EUNegdllamailegytteseni(CEUEbuboreks) Veallaltakiaz
el s 8l szeralekos CsOkkentest mely az EUStaaallamok
KOZObL & elentos, elterest mutat:. Magyarorszag S7cmalial a
JEgyzekonyV: 6) szazalekos, csokkentestii= elo:




¢ A kiotoi jegyzokonyv - a differencialt
kotelezettsegeken tulmenden - tovabbi lenyeges
kiegesziteseket tett az eredeti egyezmenyhez.

Egyréeszt az elvek szintjéen felveti a nem teljesitok
valamifele szankcionalasat, masrészt lehetove
teszi az erdosegek szemmegkoto kepessegenek
"leirasat” az ipari kibocsatasokbol. Ez utobbi
tulajdonkeppen kiskapui Szennyezz, amennyit
akarsz, csak Ultess fat!)

Ezeken tulmenoen a jegyzokonyv: elismeri annak a
megkozelitesnek a letjogosultsagat, miszerint a kibocsatas
csokkentes koltsegeinek minimalizalasal erdekeben az
orszagok kozos es 0sszehangolt intezkedeseket tehetnek.

Azaz amennyibben egy: orszag hatarain kivil alacsonyabb
koltsegael kepes ugyanolyan mertekil kibecsatas
csokkentest elerni, mint sajat nemzetgazdasagaban, gy -
meghatarozott fieltetelek teljestilese eseten - €
megtakaritasokat sajat maganak szamolhatja el
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¢ A jegyzokonyv harom kiilonb6zo, ugynevezett kiotoi
mechanizmust hataroz meg, melyek kereteben az :
tveghazhatasu gazok kibocsatasi jogat valorizalhato termeszeti
kincsnek, azaz aruba bocsathato "kozjoszagnak™ tekinti.

Mind a szankciok, mind a szennyelok elszamolasi kerdeset, mind pedig a
kiotoi mechanizmusok reszletes szabalyozasat "maga elott gorgeti” a
jegyzokonyv.

A "részletekrol” az eves rendszeresseggel megtartott miniszteri szintli ENSZ
klimavedelmil ertekezletek lennének hivatottak donteni.

A kiotoil jegyzokonyV: elfogadasal ota megtartott harom
klimavedelmi csucstalalkozo (Buenos Aires, Bonn, Haga) nem

NEZOtt kezzel foghato eredmenyi.

Az eghajlatvaltozas karvallotijail (arlegszegenyebbi fejlodo orszégok) egyre
KEtSegeesetenben Surgetik es Keresik arfelelosoket, mikozien al “piSzikes
LizENKetto™ (azaz: allegnagyolob Kilnocsatok esial IEGNagyobL OlajEXPOOIOK:
USA; Kanada, Ausziralia, Japan, Uj-Z€land, SzatdsArabia, Kuvait, Nigeria)
Irak;, Iram, Venezilela), ©ioszorszaa))aldiplomdciaes al tidomany minden
eszikozevel fekeznil igyekszik al szamukiial stlyes anyagi kovetkezmenyekkel

jaror dontesek meghozatalat:




¢ Az Europai Unio belso me%osztottséga
akadalyozza az egyseges fellepest, mikozben a
jovo nagy kibocsatoi (Kina, India, Brazilia,
Indoneézia) a penzlgyi zsarolas fegyverenek
bevetesevel fenyegetik a fejlett vilagot

A 2003 november kozepen Hagaban megtartott
klimavaltozasi vilagkonferencian kiderult: a kiotoi
JEgyzokonyVv: JElen fiormajaban Nem
megvalosithato, mivel nem sikerllt megegyezni
az Uvedghazhatast 0kezo gazKibecsatas
csokkentesenek "hoegyanjarol”. Tulsagesan
melyek a nezetelteresek a fo erdekecsoportok
KOZOtL.

Hazenk a vilag szen-dioxid=kibecsatasanak
csupe fielfszazalekats adja. MIERt iontes
Magyarorszagnaik a Kiiimaveadelem:?




¢ Bar a hazai eredetl szen-dioxid-kibocsatas -
GDP, illetve az energiafelhasznalas wsszaesesevel
parhuzamosan - hozzavetoleg 20 %-kal
merseklodott az elmult evtizedben, e csokkenes
tulnyomoreszt a gazdasagi szerkezetatalakuldsnak
kOoszonheto.

Mag?/arorszagon egysegnyi nemzeti termek
eloallitasahoz meg mindig egyharmaddal tobb

energiat hasznalunk fel, mint az OECD-orszagok.
A napgalnkban tapasztalt gazdasagll novekedes, az

ezirediordulot kovetoen meg jelentosen javulo
energiahatekonysaa mellett s, az
energiafelhasznalas jelentos MErtek
novekedesevel jarhat.







o Ezert a kornyezetileg megfelelo, az energiatermelés ées -
felhasznalas hatekonysagat novelo technologiak
fejlesztesenek és alkalmazasanak, a megujulo
energiahordozok elterjesztésenek, valamint a témakorrel
kapcsolatos tarsadalmi tajekozottsag
(kornyezettudatossag) fejlesztesenek kiemelkedo
jelentosege van.

¢ A kibocsatasok csokkentese nemcsak kornyezeti

szempontbol hasznes.

¢ A klimavedelmil intezkedesek hatekonyabba teszik az
energiatermelest sl -felhasznalast, csokkentik a
pazarlast a termelesben, il modon hozzajarulnak a
nemzetgazdasadl Versenykepessegenek javillasahoz 1s.

¢ A hazai kiimavedelem tehat al fienntarthato fiejlodes
gyakorati kimunkalasat jelenti:




¢ A hazai kibocsatasokban elert megtakaritast
"kozkincsnek" kell tekinteni, es szabalyozott
felhasznalasa (a kiotoi mechanizmusok kereteben:
majdani kereskedelmi forgalmazasa) soran elo kell
mozditani az ezzel valo ertekvedo gazdalkodast.

¢ A kiotoi mechanizmmusok kozul az eayuttes
vegrehajtas™ lenyege, hogy egy konkret emisszio-

csokkento beruhazas nyoman eloallt es auditalt

kibocsatascsokkentest ai beruhazo (altalaban fejlett
oliszad)) €s a kedvezmenyezett (altalaban atalakuilo
gazdasagul orszaga)) Valamilyen: kialkudott aramyban

MEJoSsZtja.

Lly-modon a kedvezmenyezett orszegd a
beruhazasert az elert kornyezeti haszon eqgy.
reszevel fiizet, Vagyis ez esetben az elexnt
KBSt EEbIkEntEs EiUba DO CSAtAEEI0) Van 520,

» Az EUjElentosi erdekdodest tantisitia csatlakozeasra
Velio) ES firISsen! csatlakozott erszaapkikal valotilyen
egyuttmukodeselaranit iy modonimegielelo
StirategicValNEUES befektetoil forrasokat
Mozgosithattiniks




Epilogus helyett

¢ A fenti attekintesben igyekeztiink bemutatni azt a
vilagmeretu konszenzust, ami a globalis
melegedest igen valbszind jovobeni globalis
folyamatnak tekinti.

A valtozas lUteme es kllonosen annak a Eold
ktllonbozo tersegeinek eghajlati sajatossagaiban
megmutatkozo regionalis s gatossagal terén ma
MEQg Nagy. a szamszeru, utobbi tekintetben neha
az elojelekre is klterJedo bizonytalansag.

Mindezek fenyebeni a globalisifielmelegedes
kovetkezmenyei a szakazioldek belsejebenta helyi
Valtozasok Jelleger szerint, Egyes orszeagok
szamara akar elonyosek iSIehetnels

% yanakkors mint ente a nemires) zerult,

jo annesburgl FOldEesUEs IS ramuitatott) 2 vilgefme
Selkkallegyertelmubbres roviden tavonkart
OkoZ0! proplemalkat sem tid megoeldanmi:




¢ Az "Akcioterv"” olyan elemi kerdésekben is csak
igereteket volt kepes megfogalmazni, mint a
szegenyseg (a szoveg szerint Jelenleg a ‘legnagyobb
globalis kinivas, amivel a vilagnak szembe kell
neznie”); a VIZe//atas szennyvizkezelés; a
haIaIIomany fiennmaradésat kockaztato, mertektelen
halaszat, a vegyi anyagok kornyezetre, sot sokfele
az életre is veszelyes eloallitasa; az egeszsegugy.
egyenlotlen fejlodese stb.

= napljalnkban IS egeto szuksegek mellett hatterbe
szorultak a jovo kornyezeti problemai, ezeket csak a

biodiverzitas (2010Fig jelentosen [assitani a fajtak
klhalasatL €S az energiastrategia (2005F10) strategjal

terveket |dolgozn| iz} ENErgiar €s
nyersanyagfiorrasek MegorzEserol) Vonatkozasaban
emliti-az AKclioterv.

Eyanakkor mal konkret celkitlizesekbben sem
sikertlt- megallapodnita meagujulor energiafiorrasok
airenyevel ke pesoelaitben: gy memkertiREtett sor==
a1z} Oro5Z0lsze 0l csatlakozasaVal (2004 okiober) talan
VEgherovidesenrenvenybe lepo = KiotorIegyzokonyyV.
tovabbfejlesztésere sem.




¢ A klimavaltozas korlatozasanak nehézkes
kibontakozasa megnoveli az alaptudomanyok sulyat a
problemakoron beltl, vagyis - sok mas, nem szakmai
ok mellett vilagszerte szUKségessé teszi a regionalis
klimavaltozas es ennek varhato okologjai es gazdasagi
kovetkezmenyeinek tudomanyos megalapozasat.

¢ A klimavedelem e%]yetllen kezzel foghato eredmenye
eddig az ozonproplemat szabalyozo, vilagmeretu
levegokornyezetil szerzodes, al Montreali Jegyzokonyv,
valamint ennek Kiterjesztesei (1987-1997).

Ez esetben a sulyos, egyertelmu s a Fold minden
pontjan egyarant negativ: kovetkezmenyekkel jare: UV=
sUgarzas erosodes miatti fieleleny vezetett: aligrpal ev.
alatt a halegenezett szenhidrogenek legktlenbozenid
fajtaira kiterjedo korlatozashoz.

¢ Az elvitathatatlan eredmeny, par ev: alatt a fielszinkozell
Kencentracio novekedesenek csokikeneste fordulasa
Volt, amiit a mult eviized VEGERE miali az 0zZonNpPajzs
vekonyodasanak - remeljiukinem csaki atmeneti™=
mEegtorpanasa kovetett!







¢ A klimavaltozas teren ugyanakkor a legfontosabb
tudomanyos feladattal, a varhato klimavaltozas
hitelt erdemlo, reglonalls leptekd tudomanyos
reszleteinek megranoIasa MEg varat magara.

¢ \/agyis, az viszonylag jol szamszerusitheto, hogy.
mit €si mennyit kellene vilagszerte - gy
hazankban is - kolteni az eredméenyesseg
eselyevel fellepo klimavedelemre.

o Am azt, hogy milyen lesz a klimavaltozas az
elkovetkezo eviizedekben es evszazadokban,,
meg joval kevesbe tudjuk szamszerusiteni.

s A tudomeany tehat leginkabbrazzal segithet a
klimavaltozas, korlatozasaban, ha ahhioz hasonlo
Eyorsasaggal mintamivella korlatozas

oltsegeinek es gazdasagl kilhatasainak elemizoi

eljartaks de-megfiellebbezhetetien tudomenyos
|genyesseggel miRENponitosabbantbehatarolja)
Nogy: milaz a teERmESzEti €s dazdasag| ertek, amit
a melegedesiiolyamatanakibeavatikozeas el
megvalosulasareseten: kockaztatunk.




