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A homerseklet merese |.

Homérséklet:
A test hoallapotara jellemzo intenziv fizikai mennyiseg
Mértékegysége:
Skala \/iZ Beosztas | Viz forr
olv.pontja pontja
CelSius 0°C 1110J0) 100°C
KEIVIN 273,15 °K 110)0) 373,15 °K
Fahrenhelt 32 °F 180 212 © F




A homerseklet merese 1.

Mérési elvek:

-terfogatvaltozas
-elektromos tulajdonsagok
-fazisatalakulas




A homerseklet mérese |ll.

¢ Folyadekos homerok

allomasi, Fuess—fele min./max., Six-fele
min., max., radiacios min.,talaj homero (felszini
(2,5,10,20), mélységi(50,100,150,200)
¢ Bimetall homerok, termograf
(homersekletiro)
¢ Elektromos homerok

ellenallasrhomerok, termisztorok;
termoelemek

¢ Infrahomerok



Grafok (Iromuszerek)

¢ érzékelo rész
¢ attételi rész
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Allomasi homero es a Fuess—fele
min. és max. homerok

maximum hémeré
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Six—fele min. es max. homerok
valamint felszinil es melysegi
(alajhemerok
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Bimetall homero es termograii




Elektromos homerok

¢ Ellenallas

homerok:

Cu, Pt

SZLON

¢ lermoelemes
homerok
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Hom. kul. merese
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Elektromos homerok ,homerseklet—
ellenallas” karakterisztikaja

termisztor

fém
ellenallas -hémeérok







¢ Minden test a sajat
homersekletenek
megfeleloen
sugaroz

feltlet
homersekletet mer




Vleteorologial homerohaz

[ 72274
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Allomési hém.,min-max hémérék,rad. min. h6m., nedves
hom.,termo, higro és barografok, Wild féle parolgasmérd






<tromagneses hullamok

\‘\
r P,
energiajat jelenti,

kibocsatas kvantu,

amelyek elny /r'/ru, ES
THoKban tortenik.



A meteorologiai sugarzastan
alapfogalmai [Wm-~]

/o, -~ a vizszintes sikra a felso felterbol erkezo osszes
rovidhullamu sugarzas [S]

iff .-~z a vizszintes sikra a felso felterbol erkezo osszes
rovidhullamu sugarzas, kiveve a Nap kerongjanak terszoget

k -2 A Nap korongjanak terszogebol a Napiranyara

merolegesen allo feltletre belepo rovidhullamt sugarzas

ef 1o« -w a vizszintes sikra az alsol felterbol erkezo 0sszes
rovidhullamuil sugarzas

i i -5 > a vizszintes sikial al fielsoi felterbol
erkezo) 0sszes hoesszuhullamu sugarzas

<15 i avizszintes sikraraz alsorfelterboll erkezo 0Sszes
hiesszuhullamurstigarzas

> Valamely: ideralatt hany: orat stt a Nap
_ e le2- ISANElSZInIFKISUgazas esia | g Kor
Visszaslgalzas Kulonbsege
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+ PIRANOMETER:sugarzasi
teljesitmenyt mer (Wm-2)

+ Cambell Stokes féle
napfénytartam mero

¢ Szeléencellas luxmeéro:
megvilagitettsagot mer (itx)






Leégnedvesseg

. (szaraz levego0+vizgoz )
. (tényleges nedv.)

1 m3 nedves levegoben hany g vizgoz van (gm:=>)

. i paratarta - maximalisan lehetséges nedvesseg, amit az
adott homersekletul levego: tartalmazhat

Hom.

Qim)




¢

a nedves levegoben |evo vizgoz parcialis
nyomasa (1 mbar=1 hPa)

¢

telitett levegoben |evo vizgoz parcialis nyomasa
(1 mbar=1 hPa)

nedvességnek az adott'hémersekleten
R=0/Q

~ Harmatpont:
dz a homernseklet, melyre lenutve a

levegot(allandornyemason)), az telite




A levego nedvessegtartalmanak
merese
+ HIGROMETEREK
abszorpcios
hajszalas
higrograf
¢ PSZICHROMETEREK

August féle szivofonatos
Assman fele aspiracios

+ KONDENZACIOS NEDVESSEGMEROK
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Csapacdex

Cseppfolyos és szilard halmazallapotu viz,
mely a legkor magasabb retegeibol hull
(makrocsapadek)

Mikrocsapadek: a felszinnel érintkezo

levegoben keletkezik (pl. harmat, der,
zUzmara)

Méreés: vizretegnek a mm-be mert
magassaga, mely sik feltleten képzodne,
ha elfolyas, hozzafolyas és szivargas nem
kovezkezne be
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kézl — automata meres
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hokereszt




Csapadekmerok:

V4 R A
¢ Hellmann-féle el

rendszerek







Parolgas merese

¢ Evaporacio
¢ Transpiracio
¢ Evapotranspiracio

Az a vizmennyiseg, ami
gy, rovidre vagott
gyepfeluletrol
elparoelogna), ha

korlatian mennyisegd
Viz allna’ rendelkezesre



Parolgast befolyasolja:

- felszinre erkezo sug-i E

- szélseb.

- levego telitettsege

- levego homerseklete

- parolgo fieltlet homerseklete



Parolgas merese:
¢ Wild—fele parolgasmero
¢ Parolgasmero kadak
¢ Piche—fele parolgasmero

¢ Lizimeterek (evapotranszspirometer)
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Parolgasmero kadak




Piche—fele parolgasmero

vizszint

szivopapir




Legnyomas

¢ Egysegnyi felltletre hato ero

Levegooszlop normal
nyomasa: 1013hPa

IhPa=100Pa=1mbar

I’ Hgmm=1,33mbar
Meres:

Eolyadekos barometerek
Aneroid barometerek



Legnyomas merese

Folyadekos baromeéterek
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Aneroid baromterek

Nem folyadekos legnyomasmerok

feszitd b)
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Szél mérése

¢ vektormennyiseg (iranya €s
nagysada van)
¢ termikus és dinamikus

okokbol surusegkulonbsegek
a levegoben

¢ szelut: kepzeletbeli targy
hany m-t tenne meg a szellel
b idotartam alatt

¢ Szelsebesseg:szelut/ido (ms:
I=3,6 kmht
¢ Beaufort skala

. i§,z_élirény: AMERROL a szél
0j

B ..", l ,\\‘%i‘i;h'*‘ﬁ .(‘vu_';i L
f 4 g A

> > _____ 4 }_:y\;‘ i »f’_ -‘_;v -J"f : L t | ,. | !i
Mérés: 4‘,4{ (il sl ,‘_{J'; i

W

» -Wild féle nyomolapos T e )

S7ZelZaszI0 e W ot
¢ -Kezil kanalasi szelmero e
s -Egyetemes szeliro



Szélerosseg es szelut-merok




MUszer nelkullr megfigyelesek:

¢ csapadek halmazallapota

¢ borultsag, felhozet

¢ latastavolsag
¢ talajallapoet, horeteg

¢ jelensegek




Magaslegkori meresek

Radioszonda

Meért parameterek:
¢ Homerseklet: bimetall, ellenallas
¢ Legnedvesseg: hajszal, vagy aranyltohartya,
kapacitiv
¢ Legnyomas: aneroid
¢ A szelmeres navigacios modszerrel:
— Jieodolit
— Radar
— [ORAN(LOng RAnge Navigation)
— GPS
¢ Meresi programs:
— Bludapest 00 UNEC (952, VAl
= Szeged: 00 UnE (o6 I



GRAW 1948



LegUjabb Vaisala szonda

V24

Elsé Vaisala radidészonda
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‘I):':! File Yew Sounding Tools Window Help e
= ?
I E- Control onlifels l | HW Status
+- 5 Active ! Radio Selecting Chains ] Chains Selected | Stations Geometry [ [_D_K F [Ei
ct L}
‘a Messages GRI1/GRI2 SIGNAL QUALITY GRI3/GRI4 SIGNAL QUALITY HDOP COMBINATIONS PTU Status - |
:l Flzw Bk Telemetry
&g Trajectory - r_ [__ [__ I__ [__
J.g MetGraph é
~’ Therm. Graph 5
Archive Manager... I a Hodograph -
ol w

| |

GRI2

LoranC status - |
Chain selection

w
GRI4=8830-SAUD! ARABIA NORTH

o
ECN

(o8]

Chains found

oW
[pS]

o
—_

Time [s] P [hPa] T[*C] U [%] -~
308.9 1008.99 26.5 2.1 ‘
309.9 1008.95 26.5 2.1 Tie &
310.8 1008.98 26.5 2.1
311.8 1008.96 26.5 2.1
312.8 1008.90 26.5 2.1
313.7 1009.00 26.5 2.1
314.7 1008.86 26.5 2.1
315.6 1008.87 26.5 2.1
316.6 1008.90 26.6 2.1 System Status
317.6 1008.91 26.5 2.1
318.5 1008.90 26.5 2.1
319.5 1009.01 26.5 2.1 e VMSAM
320.5 1008.95 26.5 2.1
v

J T %, System ), Raw PTU /

Z QG €& *_.ucp-[Sounding #0]



11 63 = 29




11 - 03 - 29

(2] - (- _
~N

[ —1 ey ]

[ = (e
(Ve = < w
i
4
w.
u
.......... S L e BTt Z R s Sl i | e s
N ceach ..'IS'II/.II ...f. lku\\._ln/{. o \.,.J).\_... (P J.
S e Y s !
¢ ¢ 1
w.
J

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SIPEY UIIST WY U VNS UERS W S S UU W TN S DU W T - :

. . ? . . D U
| Y W DU W Sy WSS} SN W W VSN DI W Uy WSS DU W S W S w—

20




Specialis szondak 1.

OMSZ-nal régebben hasznalatos
tipusok
¢ Rawin-szonda
— Csak szelmeres
— [leodolit vagy: radar

¢ Pilot-ballon (1909-tol)

— Jleodolitos kovetes
— Csak szel



Specialis szondak 2.

¢ \/eto szondak

— Hurrikanok elorejelzese
— GPS
— PTH szenzorok -

Pressure sensor —.

Humidity sensors
and temperature sensor -




Specialis szondak 3.

¢ Ozon szonda

— 35 km: also - sztratoszferikus ozon
— PTH
— KI+05: elektromos aram

¢ Radioaktivitast mero szondak
— Geiger=Miuller szamlalo
— V= eS| B-sligarzas




Taverzekelesi Eszkozok

¢ Passziv taverzekeles
— MUhold
— Radiometer
— Villamlokalizacio
o Aktiv TTaverzekeles
—Riadar
—Sodar
—\Windpronier
— RASS



MuUholdas meresek

¢ MUhold-meteorologia : Urtechnika kifejlodese es
muholdak megjelenesevel bontakozott ki a 60-as
evektol

¢ 1967-tol muholdfelvetelek vetele az OMSZ-nal
¢ XX. szazad kozepen a megfigyelo-halozat
hianyossagai:
— A Eoldnek csak 1/5-0d reszen kielegito
striiseguek a meresek (4/5-0d resze oceani es
nehezen megkozelithetor FEgio)

— A7 allomasok: kozotti tertieten nagy.
bizonytalansag

— A foldiielszini eszleles a fielhotakarercstipan 10-
20%~anak medfigyelesere nyujt lehetoseget



N

e|so meteorologial muhold — TIROS - 1



VIlholdak a Fold korul

50 ev alatt tobb, mint 20 000 ureszkoz jutott a vilagurbe

Ebbol jelenleg 8 JJO kering a Fir’)JcJ korul:

— 2500 aktiv es mar inaktiv muhold

~ Urszemet (raketamarady /:’Jm\/ok Urszonda burkolatok,
felrobbant dare bok, Seta eresztect szerszamok,




Jelenieq mL’J'lo' Igil/r(; meteorologiai muholdak
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Muholdak csoportositasa

¢ Keringesi palya: centrifugalis ero - Fold
tomegvonzasa
¢ Alacsonyabb palya — nagyobb sebesseg

(min. 500

km-es palyamagassag)

¢ 2 tipusu muhold:

= kvarzipolaris: palya = napszinkron
muhoeldak

= egyenlitolpalyar = geoszinkion
(geostacionanrius) muhoeldalk

s Mindket tipus sajatos elonyokkel
rendelkezik, és medgfigyeleseik egymast
Kiegeszitik



Kvazipolaris muholdak

¢ Polaris palya — a muhold mindkéet polus
folott athalad, helyi idoben naponta 4
perccel elobb lennének az athaladésok (a
Eold keringese miatt)

¢ Ezert kvazipolaris (majdnem polaris) a
nalya — pl. az inklinacio 90° helyett 100°

¢ Keringesi magassag: 800 - 1500 km
¢ Keringesi idor 100 — 120! perc

s Az Egyenlitonel valorathaladasok 255 =350
hosszusaail fiokkal nyugatra tolodnak







TIROS-NOAA kvazipolaris

muholdcsalad

¢ Keringési magassag 833-870 km
¢ 2 muhold kering egyidejlleg: ,delelotti”,
~delutani®palvan

NOAA-EUMETSAT Initial Joint Polar-orbiting Satellite System

NOAA 1400

local time ' T
% [4
’ £
5 SN,



Legkori ablak

¢ A muszerek merocsatornait ugy valasztjak meg, hogy
kihasznalhassak azokat a tartomanyokat (Un. legkori
ablakokat), ahol a legkor sugarzasatereszto kepessege
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TIROS mUholdak meresi
programja

¢ Felhokepek felvetele sugarzasmero teleszkoppal

¢ Vertikalis szondazas: pl. vertlkalls homerseklet
legnyomas merese P e B

s Helyuket valtoztato ol
mérdplatformok adatainak «~
gyujtese (',‘) . sodredo

bolyak, uszo leggombok)




Geostacionarius muholdak

¢ 35 800 km magassagban a muhold egyensulyi keringesi
sebessege = Fold forgasanak szogsebessege

¢ Geostacionarius muholdak az Egyenlito egy adott pontja
folott vannak allandoan — mindig ugyanazt a tertletet latjak

¢ A nagy tavolsaguk miatt az alattuk levo vetlleti pont kortl
50 foldrajzi foknak megfelelo sugaru koron beltl kepesek jo
minosegu kepek keszitesere (kepfedesi tartomany,)




A Meteosat meresi programja

¢ A Meteosat az Europai Urkutatasi Ugynokseg
(ESA) geostacionarius muholdja : 1977-ben
bocsatottak fel, az Egyenlito és a 0°-o0s meridian
metszespontjanal helyezkedik el

¢ 50° szelessegi korok kozotti tertlet letapogatasa
radiometerrel 20 - 30 perc alatt

¢ Nagy teljesitmenyl fiedelzetil szamitogepek:
adatok elofeldolgezasa, adattovabbitas a
tavkozlesi tartomanyban (80° szelessegi korok
kozott) lever allomasok  szamara

s Kllonbozo: feldielszinifmeroplatiormok (automata
allomasok; boejalk, tszor ballonek, hajok; repulok;
sth.) adatainak Vetele es tovabbitasa




Meteosat muUhold felvetelel




Kompozit kepek (RGB)

Egyes csatornak kalibralt értékeit vagy azok
kilonbségeit jelenitik meg az alapszinekben

Nem természetes szinek




Radiometer (MP-3000A)

Qrudlam etrics

CORPORATION

400 nor rouctt




Altalanos leiras

¢ 35 csatornan homerseklet, vizgoz es
cseppfolyos viztartalom profilok (felszin - 10
km)
— Homerseklet: fenyessegi homerseklet meres (51-
59 GHz)
— Viztartalom: fenyessegi homerseklet meres (22-
350 GHzZ)
¢ Eelszini met. Szenzorok:
— Homerseklet
— RelatiVv nedvesseg
— [legnyomas
— (Csapadekegzisztencia
¢ Eelhoalapmeror (infravores thermometer)
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Felho - Felho
29597
Felho - Fold:

1999-.)01-09




Aktiv taverzekelesi eszkozok

RADAR (Radio Detection And
Ranging)
x A IT. V|Ia?haboru idejen alkalmaztak eloszor

radio-hullamokat legkori objektumok
azonositasara.

x Meteoroelogiaifalkalmazas rogton ar haboru
utan:

+ csapadekobjektumok: kovetese

x Doppler=elvifelhasznalasaval arszelprofil=
MEKES €S a NEAVESSEGMERES.



Mukodesi elv

¢ Impulzus (elektromagneses hullam) kibocsatasa (1°- os
sugarnyalabban )

¢ A nyalab utjaba kertlo targyak (felho-es csapadekelemek) azt
szorjak

¢ A radarantenna fele szort, kesessel erkezo, visszavert sugarzast
(eccho) a radar nagyerzekenysegu vevoje detektalja

eteorologlal elem paraméterei (pl..a. mpad&kﬂt.un
imek meéret szerinti eloszlasa,h'alma allapota, ..

ata rozFEa meg)
Can

Range e
" Beamwidth |
) .ﬁ_.._l'r-..

reflektivitas: dbZ=>mmy/h

L
3 &titucle
ey Elevation
Antenna . AZImLUL Harizont surface from Radar

ha]_
B T Se—
Earth zurface







Polarizacios Doppler radarok

Doppler-effektus: a beerkezo es a kibocsatott hullamok
frekvenciaja kulonbozik, faziseltolodas aranyos a sugar iranyu
sebesseg-komponenssel

— talajcelszlres

— szelmeres

Polarizacio: a kisugarzott jel és a visszaverodo hullam
polarizaciojanak valtozasat merjuk

— halmazallapot becsles

— pontoesabb csapadekmeres

Alkalmazas: veszelyjelzes; hidrologia, numerkus elorejelzes
OMSZ radar allomasok:

— Poganyvar (Keszthely)

— Budapest: - Pestszentlorine

— \Viregyhaza = Napkor:









SODAR

¢ Az elso hangradar (SOund Detection
AndRanging) az 1960-as evekben keszult.

¢ akusztikus szondazas: a Doppler-elv
segitsegevel vegez magassagi szelmerest.

s A hullamoknak: al legkori turbulenciakon
Valo szorodasa
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SODAR - ANEMOMETER 6sszehasonlitas

Budapest, 2003. IlI-1V-V.

Sebesség eloszlas (30m)

9 10 11 12 13 14 15 /s

—=— ANEMOMETER —e— SODAR(standard)




Windprofiler (Szelradar)

¢ Fazisvezerelt antennaracs

¢ Elektromagneses hullamok legkori
turbulenciakon valo visszaverodese,
Doppler: eltolodasa
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RASS (Radio akusztikus homerseklet
meres )
¢ Hang es EM hullamok egyuttes

alkalmazasa

— az EM hullamok visszaverodnek a
hanghullamok keltette mesterseges
toresmutato inhomogenitasrol  (hullam-
hullam kolcsonhatas)

— az EM hullamokkal a hanghullamok: terjedesi
sebesseget merjuk
— Szel-profil meres
¢ A hanghullamok terjedesi sebessegebol
meghatarezzuk a levegor,, Virtualis
homerseklietet”
= mEeresi magassads 1 km=ig
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¥ Graphxm

File Edit Graph Options  Window  Help
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