Pe ; |Sandor Az Alfold
(részlet)



Magyarorszag tajai

Magyarorszag terulete termeszetfoldrajzi
jellemzOk alapjan 6 nagytajra oszthato:

 Alfold

» Kisalfold

* Alpokalja

e Dunantuli-dombvidék

« Dunantuli-kozéphegyseg
- Eszaki-k6zéphegység






Az Alfold

1. Altalanos jellemzdi
2. Domborzata

3. Résztgjal

4. Tajbeosztasa

5. Tajtipusai



77 m

1. Az Alfold altalanos jellemzoi

A Karpat-medenceén belul 3 onallé medence
kulonithetod el:

- Alfold (Magyar Alfold)

- Kisalfold
- Erdélyi-medence

Az Alfold terulete: 100.000 km?

A teljes Osszteriletb6l 52.000 km? tartozik
Magyarorszaghoz



77 m

1. Az Alfold altalanos jellemzoi

 Magyarorszag legnagyobb nagytaja
 Domborzatilag, klimatikusan a legegységesebb

« A taj termeészeti képe a torténelem soran a leginkabb
atalakitott

- erddallomanyok kivagasa (az eredeti
erd6boritas meghaladta az 50%-ot)
- a Tisza és mellékfolydinak szabalyozasa

* Az Alfold jelenlegi képe az utdébbi masfél évszazadban
alakult ki

— ,puszta” — ,kultursztyepp”



77 m

1. Az Alfold altalanos jellemzoi

» Klimatikusan az erddssztyepp ovhoz tartozik.

« A klim3ja kontinentalis. Jelentések a széls6seégek (hideg
telek, forrd, szaraz, aszalyos nyarak).

* Az orszagon belul a legtobb napfénytartam, a
legkevesebb csapadék jellemzi.

* Novenyzetét dontéen masodlagos szukcesszios
folyamatok alakitottak.



2. Az Alfold domborzata

Az Alfold dontden tokeletes siksag

A makro- és mezodomborzatot a folyok hordalékkupjai
alakitottak (pl.: Duna, Kérésék, Maros, Eszaki-kézéphegység folyoi)

A hordalékkupokat 10sz vagy homok fedi — elterd talajtani
viszonyok!

A homokteruleteken a felszin formakincseit a novényzeti
szukcesszio fuggvenyeben a szél alakitotta (parabolabuckak,
homokhatak, buckakozti mélyedések)

A melyebb sullyedékek mocsaras, viz boritotta teruletek

mozaikjait alakitottak ki (pl.: Ecsedi-lap, Sarrétek)

A vizes el6helyek a folydk nagy kiterjedesu artereivel
bévultek (pl.:Bodrogkéz, Szatmari-sik, Beregi-siksag)

A vizszabalyozasok utani vizvesztes, parolgas hatasara az

Alfold jelentss teruletein szikesedés indult be (pl.: Hortobagy,
Kiskunsag)



3. Az Alfold resztajai

A Tisza vonala két nagy résztajra osztja
74 N

Duna-Tisza koze Tiszantul

- Az Alfold Nyugati hatara a Duna vonala

- Felszin-alaktanilag a Dunatdl Ny-ra levo Mezdfold és
a Drava-mellék is az Alfold részét képezi.



4. Az Alfold tajbeosztasa
* Nagytaj: Alfold
— Kozéptaj:

Duna menti siksag (pl.: Pesti siksag, Csepel-Mohécsi siksag)
Duna-Tisza koze (pl.: Bugaci homokhat, Kiskunsagi homokhat)
Bacskai sikvidék (pl.: Bacskai 16sz6s hat)

Mezéfold (pl.: E-Mezéféld, Duna-Sarviz kéze, Ny-Mezéfbld)
Drava menti siksag (pl.: Drava-sik)

FelsO-Tisza vidék (pl.: Beregi-sik, Szatmari sik, Bodrogkéz)
Kozép-Tisza vidék (K6zép-Tiszai artér, Nagykunsag, Hortobagy)
Also-Tisza vidék (pl.: Maros sz6g, Dél-Tisza-vélgy)
Eszak-alféldi hordalékkup siksag (pl.: Borsod-Zempléni sik)
Nyirség (pl.: Nyirségi homokvidék, Nyugati v. I16szés Nyirség)
Hajdusag (pl.: Hajduhét, Dél-Hajdusag)

Beretty6-Koros vidék (Berettys-vidék, Kérés-vidék)
Koros-Maros koze (Békés-Csanadi-hat, Békés-Csongradi sik)



5. Az Alfold tajtipusai

1. Futohomokos hordalékkup siksagok

- A legvaltozatosabb domborzatu siksagi tajak
- A Duna-Tisza kOze, €s a Nyirség a legtipikusabb terulet.

- Kisebb futohomok teruletek masutt is kialakultak (pl.:
Ormansag, Dél-Mezdfold, Nagykunsag, Bodrogkoz).

- A homokmozgas oka:
- Afolydk iranyvaltoztatasa (pl.: Tisza €s mellékfoly6i) — a
hordalékkupot a folyd nem formalta tovabb — kiszaradas!
- Hideg, szeles éghajlat (jegkorszak vege)
- Afas ndvényzet kiirtasa, tullegeltetés — antropogén hatas!

Nyirseég: egyedi homokformak!
Szélbarazdak, garmadak (homokhatak), garmadamezék,
homokleplek, parabolabuckak, szegelybuckak, nyirvizlaposok



5. Az Alfold tajtipusai

2. Losszel fedett hordalékkup siksagok

- Magas 16sz6s siksag: Mezéfold, Hajduhat, Ermellék

A felszin magassaga meghaladja a 100 métert (akar 200 m-t
Is — E-Mez6fold)

- Alacsony l0sz0s siksag: Koros-Maros koze, Nagykunsag

- Kialakulasuk a jégkorszaki hordalékkup siksagok
epitésevel kezdbdott.

- A |0szképzbdeés kb. 20 000 éve kezdbdott (a Mezbfold
mar 800.000 éve!). A |6sz anyagat a szél szallitotta
(eolikus hatas), vagy a folyok uledéke alakult at
|0sszeé (fluvialis 10sz).

- Vastagsaga altalaban 1-1,5 m. Hajduhat: 10-15 m,
Mezofold: 10-60 m,

- Kulonbozé felszinformak — buckacsoportok, kunhalmok,
|0szfalak, volgyek, I6szmélyutak (,|6szbabak™),

- JO termOképessegu talajok.

- LOszjelz6 noveények — csak a kunhalmokon és kisebb
teruleteken maradtak fenn! Természetvédelmi értékek!



Loszjelzo6 novények




5. Az Alfold tajtipusai

3. Artéri siksagok

« Az Alfdld legalacsonyabb folyoviz formalta teruletei

« A felszinfejlddést a folydszabalyozasokig a folydvizek hataroztak meg. A
felszint a szél is formalta.

Tipikus teruletek: Fels6-Tisza vidék, Kozép-Tisza vidék donté része, az
Also-Tisza videk, Berettyd-Koros vidék, Csepel-Mohacsi siksag kistajai,
Drava sik

Az artéri siksagok tipikus domborzati formai:

- elhagyott folydmedrek (folyohatak, vizenyG6s rétek)
- morotvak (levagott kanyarok — Tisza)
A Hortobagy masodlagos szikesedés formakincsei (mikroformak):
- szikhat, szikpadka, sziklejtd, sziklapos
Ezek kulonleges novényzeti mozaikokat alkotnak — szikjelz6 novények!




Szikesek novényei




Vizrajzi viszonyok
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A belviz kialakulasanak talajtani okai

Felszin —
10 cm
20 cm
40 cm —
70 cm —
. raex . g . g . oo . Fizikai és
Kivaltéo ok |Tomor zaréréteg)| Tomor zaroréteg| Genetikai Natriumsok Lehullott T
. .\ . ‘s . . . . kémiai hibatol
a felszinen, vagy | a miivelt réteg talajtipus altal jelenléte a csapadék a tes talai
a felso alatt tobbnyire meghatarozott | miivelt rétegben | terepmélyedések- men e’s a aJ"()n,
. s o . x . ha a viznyelé
talajrétegben a szantas €s tomor agyagos = csapadék ben osszefolyik Ké e <
taposas, sok tarcsazas tobbévi, | réteg(ek) a hatasara vizzaro epesse,g a
. . o . . . . . csapadéek
menetszam miatt | azonos mélységli | mivelt rétegben | réteg kialakulasa . L,
Lo . X intenzitasa
vegzese miatt ¢s alatta
Atmenetileg Atmenetileg
El6fordulas |Barmely Lefolyastalan Az Alfold kotott, | Az Alfold szikes | barmely barmely
talajtipuson kevés| teriileten barmely | nagy talajain talajtipuson talajtipuson
csapadék hatasara| talajtipuson agyagtartalmu tomor zaréréteg | tomor zaréréteg
is!! talajain jelenléte nélkiil is | jelenléte nélkiil is
Védekezés -Vizelvezetés, -Vizelvezetés, -Vizelvezetés, -Vizelvezetés, -Melioracio,
-Miiv. menetszam| -Peridodusos -Drénezés -Drénezés -Ronézas -Kiilon
szabalyozas, miivelés, -Melioracio, -Meszezés -Egyenletes vedekezés
-Felszini réteg -Kozépmély -Altalajlazitas, talajmiivelés tobbnyire nem
atlazitasa lazités, -Talajlazito sziikseges,
-Talajlazit6 névények -esetleg
novények termesztése altalajlazitas

termesztése




A foldhasznalat megvaltozasanak kovetkezmeényei

(Gyuricza, 2004)
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Vizerozio
Fold: 1,1 milliard hektar

Eurdpa: 115 millié hektar
< Magyarorszag: 3 millié hektar >

Védekezés:

* muszaki talajvédelem

e agrotechnikai talajvedelem



Vizerozio

Agrotechnikai védekezés:

- talajvédoé tablasitas
* muvelési ag valtoztatas
» talajvedo talajmilvelés

* talajvéd6 novenytermesztési modok (talajvedd vetésforgo,
novenyi maradvanyok felszinen hagyasa, direkt vetés,
bakhatas termesztés, savos muveles, koztes
élonovenyek termesztése, tomorodées megeldzeése)



Szélerozio
Fold: 550 millio hektar

Eurdpa: 42 millio hektar
< Magyarorszag: 1-1,5 millié hektar >

Védekezes:

« talajvedo fasorok, erdésavok

 uralkodo szél iranyara merdleges talajmlvelés
 bordas talajfelszin kialakitasa

« tarléhantas elhagyasa, tavaszi forgatas homoktalajon
* kis adagu keleszto ontozes

* novenyi maradvanyokkal boritott talajfelszin

» koztes védonovények alkalmazasa
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Harom eghajlati hatas a Karpat-medencében

RAZFOLDI
HATAS

MEDI




Eghajlatunk két alapvonasa:

1. atmenetiség
2. medence fekvés

1. A Karpat-medence 3 éghajlati tertlet hataran
helyezkedik el:

e Oceani (Cf)
e kontinentalis (Df)
e mediterran (Cs)

2. Medence-hatas —— gyenge szelek

e Minden légmozgas fon jelleggel Iép a medencébe.

e A ciklonok hatasa gyengiil és kiszamithatatlanna valik az Alpok
és a Dinaridak hatasara.

e A téli keleties szelekkel jaro hidegbettréseket a Karpatok
vonulata jelentdsen késlelteti.



A Koppen-fele klimaosztalyozas (1918)

Osztalyozas alapja: eltérd vegetacio eléfordulasa, vegetacios hatarok;
vegetacios hatarokhoz kotheto havi atlagos hOmérséklet eés csapadéek

A(C)D)E: hémérséklet alapjan, egyenlitstsl valé tavolsag
B: csapadék alapjan
H: hédmeérseklet alapjan, tengerszint feletti magassag



C: Meleg-mérsékelt éghajlat (a leghidegebb honap kozéphdmeérseéklete
18 és - 3°C kozott)
Cw: szaraz tél, csapadékos nyar
Cs: csapadékos tél, szaraz nyar, (mediterran klima)
éves hémeérsékleti ingas : 5-10°C, éves csapadeék: kb. 400 mm
egyenletes évi csapadékeloszlas (nedves-kontinentalis klima)
éves hémeérsékleti ingas: 30°C, éves csapadék: kb. 800 mm




D: Borealis éghajlat (leghidegebb honap kozéphdmeérseklete < -3°C,
legmelegebb honap kozéphdmérséklete > 10 °C)
hideg tel, egyenletes evi csapadekeloszlas; eves homerseklet
ingas: 40°C, min: -25°C, max: 15°C, éves csapadék kb. 300 mm.
Dw: hideg es szaraz tel, b6séges nyari csapadek




Magyarorszag éghajlata a Koppen-féle osztalyozas szerint, 1901-1950

Szelepcseényi, Z., Breuer, H., Acs, F., Kozma, |., 2009: Biofizikai klimaklasszifikaciok
(2. rész: magyarorszagi alkalmazasok). Légkor, 54(4), 18-24.

Magyarorszag éghajlata a Koppen-féle osztalyozas alapjan Réthly (1933)
modositasaival >

Réthly, A., 1933: Kisérlet Magyarorszag klimatérképének szerkesztésére a Koppen-féle
klimabeosztas értelmében, |d6jaras, 37, 105-115.



Magyarorszag Reéthly altal médositott Koppen-féle klimaosztalyozasa

C: Meleg-mérsékelt éghajlat (a leghidegebb honap kézéphémérséklete
18 és - 2°C kozott)

D: Borealis éghajlat (a leghidegebb honap kozéphdmeérséklete < -2°C,
a legmelegebb honap kozéphémérséklete > 10°C)

a: forré meleg nyar

b: mérsékelten meleg nyar

f. egyenletes évi csapadékeloszlas

X: a csapadékmaximum a nyar elején, junius korul alakul ki

X": csapadéekmaximum juliusban, zivataros es6kkel

z: masodik, 6szi csapadékmaximum



borealis nedves erdd

hidegmérsékelt
tide erdd

hidegmérsékelt
fuves puszta

melegmeérsekelt
széaraz erd6

Magyarorszag éghajlata a Holdridge-féle osztalyozas szerint (1901-1950)

Szelepcsényi, Z., Breuer, H., Acs, F., Kozma, ., 2009: Biofizikai klimaklasszifikaciok
(2. rész: magyarorszagi alkalmazasok). Légkor, 54(4), 18-24.



0.5

nedves erdd borealis

1.0
. 6°C
fi .. » hideg-
uves puszta ude erdd mérsakelt
2. 3. 5. atmeneti z6na
1. 19°C 4. atmeneti zona
hidegm. tide erdé
szaraz erdé meleg- 3. atmeneti zéna
mérsékelt hm. fiives puszta
2. dtmeneti zéna
500mm 1000mm 1. atmeneti z6na
A Holdridge-féle haromszogdiagramban Magyarorszag éghajlata a modositott,
definialt atmeneti zonak Magyarorszag atmeneti zonakkal kib6vitett Holdridge-
esetében féle osztalyozas szerint, 1901-1950

Szelepcsényi, Z., Breuer, H., Acs, F., Kozma, |., 2009: Biofizikai klimaklasszifikaciok
(2. rész: magyarorszagi alkalmazasok). Légkor, 54(4), 18-24.



humid és
jelentektelen vizhiany (B,r)
humid és

jelentektelen vizhiany (B,r)
humid és

jelentektelen vizhiany (B, r)
nedves szubhumid és
jelentektelen vizhiany (C.r)
nedves szubhumid és
kbzepes nyari vizhiany (Czsj
szaraz szubhumid es
kézepes teli viztébblet (01 s)
szaraz szubhumid és
jelentektelen viztobblet (C,d)

Magyarorszag éghajlata a Thornthwaite-féle éghajlatelemzé
rendszer szerint, 1901-1950

Szelepcseényi, Z., Breuer, H., Acs, F., Kozma, |., 2009: Biofizikai klimaklasszifikaciok
(2. rész: magyarorszagi alkalmazasok). Légkaor, 54(4), 18-24.



Magyarorszag éghajlati korzetei (Péczely, 1979)

Osztalyozas alapja:

a) vizellatottsag (ariditasi index)

b) hémérseklet (a vegetacios iddszak,
aprilis — szeptember atlaghOmerseklete)

Vizellatottsag alapjan:
nedves,
mersekleten nedves,
meérsékleten szaraz,
szaraz

Homérséklet alapjan:
meleg,
mersekelten meleg,
mersekelten hlvos,
hlvos,

ha
ha
ha
ha

ha
ha
ha
ha

H<0,85

0,85 <H<1
1,00 <H<L1,15
H>1,15

t,>17,5°C
16,5°C <t,<17,5°C
15,0°C <t < 16,5°C

t, < 15,0°C
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Magyarorszag ¢ghajlati korzetel

f “l'. ~
_-'7////'.'“ ===
A. =="20% % =
SO L, II._..'ilf,'""fflrr— —_—
-ll’ "."I o / e
?"" , > ) l"'_,'——" A
"l i ﬁ""gs\\\,\{t!;,({/\l"\'("'{‘_-'llll.ﬂ:’ '.,/// ’/
L NN Z 7 =7 7
: '0!0'0'0’:;20'0:03 II.:.:::" ll\ \
¥ 'oo’o‘o’ozo.ozoo i |‘ 1
(s s | bl S 2N 7 :
o/ [BRR3855 || o/ 9w I
iz il=22 79 i 3
(] e ,\\ss:////, Q7 s 4
1 SN\ 5
122 A NN 74 . BZ3 6
fS NI "L\ \M § I 7
T ‘%@:::::::3:%::*:@;‘&\1#; A -
RSt At
Stiin S NP P =8
£ allllls . . o e
e detatessrcscsceces 11l o> QW L — [I[]]I[[]]
TR ) 10
T s EEES 11
St .

meleg — szaraz

meleg — mérsékelten szaraz

meleg — mérsékelten nedves
mérsékelten meleg — szaraz

mérsekelten meleg — mérsekelten szaraz
mérsékelten meleg — mérsékelten nedves

10.
11.
12.

mérsékelten meleg — nedves
mersékelten hlivos — szaraz

mersékelten hlivos — mérsékelten szaraz
meérsékelten hlivos — mérsékelten nedves
mersékelten hlivos — nedves

hiivos — nedves

Forrés: Péczely, Eghaijlattan, 1979



A globalsugarzas éves osszegeének teriileti eloszlasa
miiholdas mérések alapjan 1992-96
(MJ/m?) -
Spatial distribution of yearly fotals of global radiation
based on saiellite measurements
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A napfenytartam eloszlasa
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Forras: Magyarorszag Nemzeti Atlasza




Az évi kozéphomeérseéklet
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Forras: Magyarorszag Nemzeti Atlasza



A januari kozéphomerseklet
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Forras: Magyarorszag Nemzeti Atlasza



1] 180igg49p130180. |

|

A

st

=

17.0 180 185 190 195 200
| Bl

=1 LSBT L N e LR oY

Forras: Magyarorszag Nemzeti Atlasza



Az evi kozepes homerseékleti ingas
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Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



A teli napok (t. ., < 0°C) atlagos szama

1979

s: Péczely, Eghajlattan,

Forra



A fagyos napok (t... <0°C) atlagos

y

SZdma

WOl

g ©%F

1110

bZZ72100 -

Ry 110 —

B2 120 -
=

Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



A nyari napok (t ., > 25°C) atlagos
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Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



A tengerszinti legnyomas atlagos évi
ertékeinek teruleti eloszlasa (hPa)
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Atlagos tengerszinti légnyomas,
Januar

Januar

10204 %

1020,4






Atlagos évi széliranyok
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Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Uralkodo szélirany és atlagos
szélsebesség, téli félév, m-s-1

Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Uralkodo szélirany és atlagos
szélsebesség, nyari félév, m-s-

Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Az atlagos relativ nedvesség (%)
teruleti eloszlasa, julius

Forras: Péczely, Eghajlattan, 1979



A relativ nedvesség (%) az évszakok
koze

Januar

50 55 60 65 70 75 2 P .
Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat



Az atlagos évi csapadékosszeg (mm)
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Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Az atlag

os évi csapadéekosszeg (mm)
a tenyészidoszakban

——

300 mm alatt
300-350 mm
350—400 mm
400-450 mm
450-550 mm
500 mm felett

Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Csapadékviszonyok

« Az Alfoldon az eves atlag 450-550 mm

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



Kulonboz6 kuszobértékek folotti csapadéku napok évi szama

Az 1 mm-nél nagyobb

csapadéki napok szama

I it
75 80 8 90 95

A 0,1 mm-nél nagyobb
csapadéki napok szama

I
100 110 120 130 nap

A 10 mm-nél nagyobb
csapadéki napok szama

Az 5 mm-nél nagyobb
csapadékil napok szdma

nap - nap ”

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



A hocsapadek éevi atlagos mennyisege

Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



A hotakaros éevi atlagos szama
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Forras: Péczely, Eghaijlattan, 1979



Atlagos maximalis
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Magyarorszag éghajlatanak jellemzoi 1901-t6l napjainkig

Evi atlaghdmérséklet, 1995 - 2004

2.a

Toreh

9.5-10.0

B 100-105
[ 10.5-11.0
11.0-11.5
> 11.5°C

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



I 4

Evi atlaghémérseéklet valtozas, °C, 1975 - 2004

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



Eves csapadékossze

g valtozas, %, 1951 - 2004

>0 %

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
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Osz

Csapadékosszegek anomaliai
1901 és 2004 kozott

(az eltéréseket az 1961-1990.
évek atlagahoz viszonyitottak).

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



A 2005 augusztusaban lehullott 0sszcsapadek

& g .
. L 100 - 150
- 150 - 200
o T B 200 - 250
. = B 250 - 300
. B > 300 mm

Az 1901 ota a legcsapadekosabb honap 2005 augusztusa volt
Altalaban csokken a csapadékos napok szama (h > 1 mm),
az egy nap lehulld csapadéek osszege nem valtozik.

Budapesten a csapadéekos napok szama 20 nappal csokkent.

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat



A globalis folmelegedes
hatasa Magyarorszag, illetve
az Alfold klimajara



Uveghazhatasu gazok

Az iiveghazhatasu gazok hozzajarulasa a
33°C-os foldi atlaghomeérséklet-tébblethez

egyeb
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Uveghazhatasu gazok

Az iiveghazgazok hozzajarulasa
a globalis melegedeshez

freonok
(245%)

szén-dioxid

metan /] (55%)
(15%)

dinitrogén-oxid
(6%)
IPCC nyoman, 2001




Ha az egyensuly felborul

Pozitiv visszacsatolasok — Orddgi kordk
-Légkori vizgbztartalom névekedése, H,0
-Krioszfera zsugorodasa

-Ocednok CO,-tartalma csékken

Negativ visszacsatolasok — Halvany remények
-Leégkori vizgoztartalom novekedese, felhokéepzodes
-Novenyek ‘elburjanzasa’

-Energetikai visszacsatolas
Csillapitd hatasok - Lassul a folyamat

-Ocednok hékapacitasa



Forgatokonyvek

A globalis klima elorejelzéséhez alkalmazott
forgatokonyveket jellemz06 szén-dioxid kibocsatas

Al — Nagyon gyors gazdasagi novekedes

A1FI — A gazdasagi fejlodés dontden fosszilis tiizelbanyag
felhasznalasaval valosul meg

A1B — A fosszilis ¢€s alternativ energiaforrasok egytittes
alkalmazasaval valosul meg a fejlodées

A1T — Gyorsabb lesz az atallas az alternativ
tiizeldanyagokra, mint az €l6z0 forgatokonyv esetén

A2 — Egyenlotlen novekedés, globalis politikai €s
gazdasagl megosztottsagokkal

B1 — Gyors, posztindusztrialis novekedes, globalis
kornyezeti tudatossaggal

B2 — Lokalis fenntarthatdsagra koncentraldé novekedés



A globalis éghajlatvaltozas regionalis sajatossagai

Ad; 2080-2099
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* A globalis felmele-
gedeés regionalisan
eltér6 mértekben
jelentkezik

* Nagyobb hémer-
séklet emelkedes
varhato a
szarazfoldek felett,
meg nagyobb az
északi felteke
magasabb
szélességein



A globalis éghajlatvaltozas regionalis sajatossagai

Projected Patterns of Precipitation Changes

DJF multi-model

sotaerty oT i len n w e a s Bt e
b A A A KA S
b A

e Y

A csapadék terbeli €s id6beli (extrém esemenyek) eloszlasa
jelent6ésen atalakul

* A csapadéek mennyiségének emelkedése varhaté a magas
szelesseégen

« CsOkkenése pedig a szubtropusi €s mediterran teruleteken
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Hunger, malaria, flooding (million people at risk)
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Further Eoriglnaograph preserted temperature levels in 2080 for different C02 equivalance {1 stabilization scenarios.

Foracli sensitinty of 25°C ias underlying the work of Parry et al), the 2080 temperature level for the 5550 002eq emission path has been about 1.4°C above 1950 (2*Cabowe pre-industrial).

Water shortage (million people at risk)



A tenger vizszint-emelkedésének hatasa a Nilus-deltaban

Affected People: 3'800°000
Cropland (km?): 1’800

Mediterranean Sea

Damietta Mouth
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Sources: Otto Simonett, UNEP/GRID Geneva; Prof. G.Sestini, Florence; Remote Sensing Center, Cairo; DIERCKE Weltwirtschaftsatlas



Tiz olyan megfigyelheto jelenség, amelynek
sulyosbodasa varhatd a kovetkezo6 években:

v JEGES-TENGERI JEGPANCEL OLVADASA

v GRONLANDI ES ANTARKTISZI GLECCSEREK OLVADASA
v'A MAGASHEGYSEGEK GLECCSEREINEK OLVADASA

v'A TENGEREK SZINTJENEK EMELKEDESE

v OCEANOK ELSAVASODASA

v'A SZELSOSEGES IDOJARASI JELENSEGEK ??

v’ AZ ESOERDOK KIVAGASA ??

v'SIVATAGOSODAS??

vTOZEGLAPOK ES NEDVES OVEZETEK KISZARADASA

v METANKIBOCSATAS??



A ,PESETA” végleges legfrissebb eredményei (2009. november).
Az eves kozephOmeérseklet valtozasanak teruleti megoszlasa
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TEMPERATURE (change in mean annual temperature, °C)

i Coordinate Reference System: ETRS82 Lambert Azimuthal Equal Area
Source : DM/PRUDENCE. PESETA project Cattography - IPTS-GIS analyst
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A ,PESETA” végleges legfrissebb eredményei (2009. november).
Az eves csapadekosszegek valtozasanak teruleti megoszlasa
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Magyarorszag évi kozéphomeérseékleti idosora
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Magyarorszag évi csapadékosszegei
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Orszagos évszakos kozéphomeérsékletek anomaliai az 1961-90-es
idoszakhoz viszonyitva, 1901-2005, homogenizalt adatok
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Orszagos évszakos csapadékosszegek anomaliai 1961-90-es

idoszakhoz viszonyitva, 1901-2005, homogenizalt adatok
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Health

Weathar-refated
rncrtality

Infectious diseases

Alr-quality respiratory
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Az éghajlatvaltozas lehetseéges hatasai

Agriculture

Crop vields
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Temperature
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Source: United States Environmental Protection Agency



GLOBALIS MELEGEDES: TENYEK

A foldfelszini levegb atlagos hdmeérséklete globalisan
0,6-0,8°C-kal nétt az elmult évszazadban

/

jegolvadas

\

tengerszint emelkedés

visszahuzodnak a magashegyi’/gleccserek
olvad a sarkvidékeket borl'tc')/,,j”’égtakarc')

a 20. szazadban az északi féltekén keét
héttel lett rovidebb a tavak"’és folyok
jegesedésének id6tartama

az elmult 40-50 évben az Eszaki Jeges-
tenger jegének vastagsaga 40%-kal
csOkkent (késéb nyérq’h — kora 6sszel)

- az elmult évszazadban 10-25 cm-rel
emélgedett a tengerek szintje

— ez az emelkedés az utébbi 3000 ev
atlagos tengerszint emelkedésének
10-szerese

N\

soseges idojaras——__
az elmult évtizedben haromszor annyi -~
id6jarassal 0sszeflggd természeti

N

veszélyben a biologiai

sok allat és novény nem tu
alkalmazkodni a megvaltozott
gmersekleti viszonyok

— kilonosen veszélyeztetettek a
jegesmedvek, a fokak, a rozmarok
€s a pingvinek

katasztrofa tortént vilagszerte mint az
0-as években /

e




A XX. szazadi tendencia

" : . . A XXI. szazadi
Extrémumok megletenek Emberi tevekenyseg tendencia
valoszinlsege kdvetkezménye . .
megbizhatosaga
Hideg napok, fagyok| Nagyon valoszini Valdszinl Magas
Meleg napok és e o
>9 naps Nagyon valdszini Valbszin( Magas
éjszakak
Héhullamok: o . :
. . Valdszini \Valdszinlbb, mint nem Magas
novekedés
Intenziv csapadéekok Valdszini \Valdszinlbb, mint nem Magas
Aszalyok Valoszin( Valoszinlbb, mint nem| Helyenként magas

A leger6sebb viharok
novekedése

Valdészinlbb, mint nem

Nem megallapitott

Mérsékelt

IPCC 4. jelentése nyoman




Héhullamok
gyakorisaga
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0 - 14.
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1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

A nyari napok szama (t_ ., > 25°C), 1976-2004
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2001 - 2006 kozotti 50 mm-nél nagyobb
napi csapadékosszegek esetszamai

48—

47 5

47

46—

Napi csap. 0sszeg > 20 mm
napok szama, 1976-2004



A legcsapadékosabb honap 1901 6ta 2005 augusztusal!

~ 660 évenként kovetkezik be
varhatéan ilyen magas érték

178 mm
200 147 mm
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40
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1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

Aprilis havi csapadékdsszegek,
Matraszentlaszlén 2 6ra alatt
111 mm csapadék hullott

1965
1975
1985 ‘
1995
2005




Arvizi események
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Eurépaban 1975-2001 kozott: 238




« Emberi tényez
gondaﬂanségF

(tlizgyujtési tilalom €

Te_rmeszetl tén

— meteorolégiai,’
— vegetacio éllapot’a q

* Egyeéeb tenyezcﬂ




Magyarorszag

« atlaghOmeérseklete az elmult évszazadban a globalis
mertéeket meghaladéan emelkedett

« a csapadek mennyisege 0sszessegeben csokkent, az utdbbi
evtizedekben a nagy csapadéekok egyre nagyobb hanyadat
teszik ki az eéves csapadekosszegnek, teruletenkent valtozo
a tendencia

Magyarorszag éghajlata melegedik és szarazodik
— telek: melegebbek + csapadekosabbak — arvizveszely

— nyarak: melegebbek + csapadek mennyisege csokken —
aszalyveszely




Hatasteruletek

Mez6gazdasag
Hidrologia
Vizgazdalkodas
Erdok
Energetika
Egészsegugy

Légszennyezés



Sivatagosodas

Az Alfold novényzetére gyakorolt hatasok

A folyamatok — és azok varhato vegeredményeinek — vizsgalatara
Kisérleti sivatagot hoztak létre a Kiskunsagban. A kiserletek
eredmeénye az volt, hogy a szarazsag és a meleg hatasara az
egyeves novények elszaporodtak az évelok karara. Azok a
tertletek, ahol a fak behordott fajok voltak — akac és feketefeny6,
mind regeneracioban, mind a fajok kipusztulasaban sokkal rosszabb
eredmeényeket produkaltak.

A modell eredményei egybevagtak a 2000-2003-as szokatlanul szaraz
és meleg id6szak megfigyeléseivel. Ezekben az években
szokatlanul nagy aszaly volt, az els6 aszaly utan meg elindult az
evelOk regeneracioja, de a masodik utan drasztikus valtozasokat
figyeltek meg. Az ével6 fuvek Osszboritasa a korabbi 23 %-rol
mindossze 10 %-ra csokkent.



Sivatagosodas

A sivatagosodast jelzi az is,
hogy a Kiskunsag
homokbuckain mar
megjelent a
medvekaktusz.

medvekaktusz a Kiskunsagban



Az erdok sorsa

Hazank erdds tarsulasai a csapadek és a hémeérsékleti igények alapjan
a lomberd6k és az erdds sztyeppek kozeé sorolhatoak. A
klimavaltozas eredményekeént az aranyok eltolodhatnak. Az
el6rejelzések szerint 1°C-0s melegedés eseten az erdds sztyepp
hazank teruletének 70%-ara terjedne ki a lomberd6k karara.

T

. estencs sZawvanna sivatag puszEta lombos erdd tajga . tuncra & jEg
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Az erdos sztyeppek

Az erdds sztyepp erds- é€s gyepfoltok mozaikos valtakozasabal all.
Atmenetet képez a lomberddk és a kontinentalis sztyeppek zonaja
kozott. A mozaik sztyepp jellegzetes bennszulott novényei a magyar
csenkesz és a homoki arvalanyha,.

ih ]

Ak

yar csenkesz homoki arvalanyhaj



Az erdos sztyeppek

A kialakulo erd6s sztyeppeken a Duna-
Tisza kozen a taj elszegenyedik eés
az egyéves fajok felszaporodasa
lesz a jellemz6 folyamat. Ott a
kialakulo gyepek félsivatagi jelleget
mutatnak. Az egyevesek tovabbi
elérenyomulasa varhato majd az
egyre gyakoribba valo aszalyok
miatt, hiszen az eddigiek is
drasztikus valtozasokat okoztak;
valoszinlsithetd, hogy hosszu tavon
sivatagi jellegl névényzet alakul ki. erdos sztyepp




éghajlatvaltozas
elkerulhetetlen
hatasaihoz
Magyarorszagon




Az alkalmazkodas alapveto erdek

Indok:

1. A legdrasztikusabb csokkentés esetén is 40-50 évre
van szukseg a legkorben levo CO, mennyiségenek
stabilizalasahoz.

2. A kovetkezo evtizedekben a szelsGséges meteorologiai
események novekvO gazdasagi karokat és human
problemakat okoznak.

3. A szelsGseges idojarasi esemenyek kedvezotlen
hatasai osszefonddnak a karos emberi
tevékenysegekkel.

/Magyarorszagi pelda a Homokhatsag esete./

Forras: Nature. 2007. februar 8. vol. 445.



AZ ALKALMAZKODAS, KARELHARITAS
LEGFONTOSABB TERULETEI

e Arvizvédelem

* Ivoviz bazisok vedelme

« Katasztrofavédelem

« Egészsegugy, mentdszolgalat

« Karok enyhitéséhez biztositasi és penzugyi alapok

* Foldhasznalat, aszaly

« Viharok altal megrongalt infrastruktura gyors kijavitasa

« Onkormanyzatok katasztréfavédelmi képességének
javitasa



Alkalmazkodas

A terméseredmény valtozasanak becslése ketto
A2-es modell eredmeény alapjan (2007)

Crop yield changes under the ECHAM4/ RCA3 A2 scenarios [%]
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Hatasok a felszin alatti vizkészletekre

A felszin alatti vizkészletek és
fogyasztas jelenleg.

Felszin alatti vizkészletek (kék oszlop)
és kozuzemi vizkivétel (piros oszlop)
jelenleg

Kihasznaltsag
I 0~ 25
[ ]25-50
50-75
>75

A felszin alatti vizkészletek és
fogyasztas éghajlatvaltozassal
(2°C emelkedés esetén)

Felszin alatti vizkészletek (kék oszlop) és
kozuzemi vizkivétel (piros oszlop)

(~ 2050)
sznatsag
[ ]0-25
[ ]25-50

[]50-75
B >75




A GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS
HATASA MAGYARORSZAGON

Kis (0,5°C-o0s) globalis valtozas

= 1°C-0s magyarorszagi valtozas

= a tenyeésziddszak 5-10 nappal meghosszabbodik
—> az evi csapadek 40 mm-el csokken

— a napfénytartam no

— a talajnedvesseég tartalom eré6teljesen csokken



Nagyobb (1,0°C-o0s) globalis valtozas

= 1,5°C-0s magyarorszagi valtozas

= Alfold: globalis folmelegedés — csapadékcsokkenes —
a marcius-majus honapok lefolyasa merseklodik

= homeérseklet emelkedés: — a tavaszi nagyvizi lefolyas
Kismertékben csokken

= Ha a nyari félév csapadéka 5 %-kal csokken — a
Kisvizi lefolyas sokevi atlaga 5-10 %-kal csOkken

= Ha a csapadékosszeg 1 mm-el csokken — a Kisvizi
lefolyas 0,05-0,3 mm-el csokken

= a telveqi, tavasz eleji vizfolosleg 10-15 %-kal csokken
— a belvizveszely meérseklodik, az arvizveszely
csokken



» Ha az északi felgombi atlaghomerseéklet 0,5°C-kal
emelkedik = az aszalyos (30 %-nal alacsonyabb
talajnedvességi) honapok gyakorisaga kb. 60 %-kal
(0,8 hénap/év) nd!

» Ha az Alfoldon a csapadék 5 %-kal csokken és a
leghémérseklet 1°C-kal emelkedik = a december-marciusi
vizfolosleg kb. 30 %-kal csokken

» Ha a léghomerséklet emelkedik és a csapadek csokken
—> a talajvizkészlet csokken

» Az évszazad aszalya Magyarorszagon: 1990

» Az el6zb6 évszazad 8 legmelegebb éve a Foldon, csokkend
sorrendben: 1995, 1990, 1988, 1983, 1987, 1944, 1989,
1981

» Az ot legmelegebb év a Foldon, csokkend sorrendben:
1998, 2002, 2001, 1995, 1997



A klimavaltozas osszetevoi

OK
Uveghazhatasu gazok feldusulasa a légkorben

OKOZAT

Szelsbséges meteorologiai események
gyarapodasa

KOVETKEZMENY
arviz

belviz

aszaly

szélviharok
héhullamok

stb.

Erintett agazatok: gyakorlatilag mindegyik, az agrariumtol
az energetikan at a kornyezet-egeszségugyig.



VAHAVA

A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az arra adando
valaszok.

VAltozas — HAtas — VAlaszadas

KvWM — MTA egyuttmikodés (2003-2006)
Vezetdje: Lang Istvan MHAS MTA

Tobb szaz szakértd kozremukodésevel

Honlap: www.vahava.hu



Az alkalmazkodasi stratégia indokai

* Feler0sodik a terség mediterran jellege,
« Kevesebb csapadékra szamithatunk éves atlagban,

* A szélsGseges idojarasi esemenyek szama és
iIntenzitasa megnovekszik.



A VAHAVA projekt 30 fontos javaslatot
allitott ossze.

Ezek kozul az 5 legfontosabb ajanlas a
kovetkezO:



Magyarorszagon olyan klimapolitika kidolgozasa
indokolt, amely integralt része a tarsadalom-, a
gazdasag- és a kornyezetpolitikanak.

Kulcsteruletek:

— A csoOkkentés (legkorbe jutd Uveghazhatasu gazok
mennyiségenek csokkentese),

— Az alkalmazkodas (a lehetseges klimavaltozashoz

valo aktiv alkalmazkodas, beleértve a megelozest es
a karmentesitest).
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Az Orszaggydules elfogadott egy Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiat, amely
szemleletével, prioritasaval beépul a
kulonfele nemzeti fejlesztési tervekbe,
agazati fejlesztesi koncepciokba.
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Surget6 a karenyhito allami pénzalapok
helyzetének, celjainak attekintése, olyan
Nemzeti Katasztrofavedelmi Alap letrehozasa,
amely egyesiti az allam és a lakossag kozos
kockazatvallalasat az elemi karok enyhitésere.

Szelesiteni szukseges az idgjaras karos
hatasaival kapcsolatos élet- €s vagyonbiztositasi
valasztekok korét.
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Fel kell késziteni a lakossagot az oktatas,
nevelés, ismeretterjesztes,
szaktanacsadas modszereivel a
kedvezoOtlen idojarasi és eghajlati
esemenyek karos hatasainak
megelozesere, ezek kedvezotlen
jellegének csokkentésere, illetve
elviselesére.
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Az idOjarassal es az eghajlattal
kapcsolatos tudomanyos kutatasok és a
technoldgiai fejlesztések kapjanak
prioritast a tamogatasok odaitélesenel.



