STATISZTIKA

Mennyis égi ism erv szerinti
elemzeés (1)
Csoportos itas, helyzeti és

szamitott k 6zepértékek,
helyzetmutatok (kvantilisek )



A SOKASAG ELEMZESE
EGY ISMERYV SZERINT

» egyedi és csoportositott adatok,
* helyzetmutatok,

» kozépérteékek,

» szorodas,



* A sokasag csoportositasa

A csoportositas a sokasag valamely ismerv
szerinti tagolasa. A csoportositasnak
o gtfedés mentesnek
> es teljesnek kell lennie.

o Azaz: minden adatnak (a sokasag minden
egysegenek, egyedenek) pontosan egy
csoportba kell tartoznia.



A csoportosito ismérv lehet

* Minéségi ismérv: pl. a hallgatok csoportositasa
szakok szerint, a lakossag csoportositasa
telepuléstipus szerint.

 Mennyiségi ismérv:
Az egyszerlbb eset, amikor ismétlodo, diszkrét
ismérvértékekrol van szo: pl. csaladok csoportositasa

gyerekszam szerint, a hallgatok csoportositasa a Statisztika
vizsgajegyuk szerint, ami lehet I, 2, ...5.

Nem ismétlodo ismérvértékek esetén az érték szerint sorba
rendezett sokasag intervallumokba, osztalykozokbe sorolhato. Pl.
egy cég alkalmazottai kereseti intervallumok szerint
csoportosithatok.



» A csoportositott sokasag jellemzése.

* A csoportositott sokasagrol az elso fontos informacio,
hogy az egyes csoportokban hany egyed, hany adat van.

Ez a gyakorisag

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

* A gyakorisag (f)) azt adja meg, hogy az i-edik csoportba a
sokasagnak hany egysége tartozik.

* A relativ gyakorisag (g;) azt adja meg, hogy az i-edik csoportba a
sokasagnak hanyad része (hany szazaléka) tartozik.

ahol g. az i-edik csoport relativ gyakorisaga, m a csoportok
szama, n a sokasag elemszama.



 Kumulalt gyakorisag: a kumulalas halmozott
(gongyolitett) osszeadast jelent.

Kumulalt gyakorisag: az elso k csoportba a sokasagnak hany
egysége tartozik.

Kumulalt relativ gyakorisag: az els6 k csoportba a sokasagnak
hdnyad része tartozik.
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* Mennyiségi ismérveknél megkilonboztetheto — az
ertekek szerint — felfelé és lefelé kumuldlt gyakorisag. Ha
magasabb i ertekhez magasabb ismérvertekek tartoznak
(pl. ha magasabb sorszamu osztalykozbe magasabb
keresetl dolgozok tartoznak, akkor:

a felfelé kumulalt gyakorisagok (f’) és relativ gyakorisagok
(g’) azt mutatjak, hogy az elso6 i osztalykozben osszesen
hany adat, illetve osszesen az adatok hanyad része talalhato.

a lefelé kumulalt gyakorisagok (f’) és relativ gyakorisagok
(g”) azt mutatjak, hogy az i-edik és az azt kovetd
osztalykozokben osszesen hdny adat, illetve Osszesen az
adatok hanyad része talalhato.




o Ertékosszeg: Ha mennyisegi ismérvekrol, adatokrol van
sz0, akkor fontos szamitott adat az értékosszeg, az egy
csoportban szerepl6 értékek osszege. Jele: s. Ha
azonos ertekek szerepelnek egy csoportban, akkor az
ertekosszeg szamitasa:

* Relativ értékosszeg: egy adott csoport értekosszegenek
a teljes értékosszegen beliili részaranya:

e Mind az abszolut, mind a relativ ertékosszegekbol
képezhetok kumuldlt sorok.



o statisztikai sor: adott ismérvek szerinti statisztikai adatok
felsorolasa. (Ezeket célszeru tablazatos formaban
megadni.)

o gyakorisagi sor: adott csoportok szerinti gyakorisagi
adatok felsorolasa.

Lehetnek meg:
- relativ gyakorisagi sor;
- kumulalt relativ gyakorisagi sor;

- relativ értékosszeg sor, stb.



» Példa. Egy raktarban az alabbi tablazat szerint 200

doboz gyumolcsle van, négyfele lrtartalommal.
(A terfogat deciliterben)

Ertékek Relativ Relativ Kumulalt Kumulalt
Térfogat (dl) | Gyakorisag | gyakorisdg | Ertékdsszeg | értékosszeg | értékosszeg | rel.ért.osszeg
X; fi gi (%) Si z; s’ z
20 15
10 25
3,3 50
2 110
O0sszesen 200




Kozepertékek és helyzetmutatok egyedi és
csoportositott adatok esetéen

Az adathalmazok, az empirikus eloszlasok jellemzése:

Helyzeti kbzépertékek

* modusz (a leggyakrabban eléfordulo, a ,legdivatosabb — a la mode”- érték);
» median;

Helyzetmutatok:

» kvantilisek;

Szamitott kozépértékek:

e szamtani atlag (egyszer(, sulyozott);

» harmonikus atlag (egyszer(, sulyozott);
» mértani atlag (egyszer(, sulyozott);

» geometriai atlag (egyszerd, sulyozott);

» négyzetes atlag (egyszer, sulyozott);
 kronologikus atlag (egyszer, sulyozott);



Helyzeti kdzepertékek

Modusz

A modusz fogalma ism etlédé adatok esetén:

« Diszkrétism érv esetéen: a leggyakrabban el6forduld elem;
 Folytonos ism erv esetén: a gyakorisagi gbrbe maximuma;

Példa: Ha egy evfolyam Statisztika ZH jegyeit vesszilk, eés a 4-es jegybdl
van a legtobb, akkor a vizsgajegyek modusza a 4-es.

A modusz nem mindig egyertelmd, lehet két vagy tobb modusza is egy
adathalmaznak.

Nem ismetlédbd egyedi adatok esetén, ha minden egyes adat

kllonbo6zik (valamennyi erték gyakorisaga 1), akkor nincs értelme
moduszrol beszeélni.



ry @

A modusz jellemzoi

Elonyos tulajdonsagok:

o tipikus erteék;
» valamennyi meresi skala esetén alkalmazhato;
e nem erzekeny a szélso, kiugro ertekekre;

Hatranyos tulajdonsagok:

* nem minden esetben letezik, vagy elofordulhat, hogy
tobb is van beldle;



A modusz fogalma osztalyk6zds csoportositott adatok
esetén:

az a modalis osztalykdz, amelyben az adatok s drdisége a legnagyobb.

PELDA: Ha egy évfolyam ZH pontszamait elemezziik, ahol 100 pont volt a
maximum, €s a 60 és 80 pont kdzadtti intervallumban helyezkednek el
legstribben az adatok, akkor ez a modalis osztalykoz.

Mivel el6fordulhatnak azonos sirliségu osztalyk6zok, ezért a modalis
osztalyk6z meghatarozasa nem mindig egyeértelmd.

A hisztogram segitsegével jol szemléltethetd a modalis osztalykoz: ez az az
osztalykdz, amelyhez a legmagasabb oszlop tartozik.

A modusz becslése

A modalis osztalyktzben ki szoktak jel6Ini egyetlen értéket, amelyrél azt
mondhatjuk, hogy — feltehetéen — e korul sdrdsédnek leginkabb az adatok. Az
alapadatok ismerete hijan ez természetesen csak becslés.



A legeqyszer Ubb lehet 6ség, hogy modusznak a modalis osztalykdz kdzepét
valasztjuk, de a gyakorlati tapasztalatok alapjan jobb becslésnek tlinik, ha a
két szomszédos intervallum sdrdségét is figyelembe vessziik, ugy gondolvan,
hogy a moédusz az intervallum azon széléhez all kbzelebb, amelynek a
slrldsége kdzelebb van a modalis siriséghez.

A szamitas ennek alapjan: hatarozzuk meqg, hogy a ké t szomszédos
osztalykdz adats udrusége mennyivel kisebb, mint a modalis osztalykdz
surudsege. Jeldljuk ezeket a kilonbségeket k, és k,-vel, és valasszuk az
intervallumbol azt az ertéket médusznak, amely az intervallumot k; : k,

aranyban osztja ketté. Ennek alapjan a mdédusz becslilt értéke a kbvetkezb
keplettel hatarozhaté meg:

Kk
Mo=x.+ 1
Xio k1+k2[h

ahol x,, a modalis osztalykdz also hatara, h, pedig a modalis osztalykdz
szélessége.

PELDA. Ha k, és k, és értéke 7 és 4, a modalis osztalykoz als6 hatara pedig 50,
az osztalykoz szélessege 10, akkor a moédusz becsult ertéke:

Mo =50+ (1001564

7+4



PELDA:
Hallgatok pontszam-intervallumok szerinti eloszlasa:

Osztalykoz

Ertékhatarok | Gyakorisag | szélessége | S(ir(iség
(Osztalykozok) fi h; fi / hi

0 - 30 30 30 1

30 - 50 60 20 3

50 - 60 100 10 10

60 - 80 120 20 6

80 - 100 90 20 4,5
osszesen 400




Hallgatok eloszlasa pontszamok szerint

(Hisztogram)
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A legnagyobb gyakorisagu osztalykdz a negyedik,
a legsdrdbb viszont a harmadik.




Hallgatok eloszlasa pontszamok szerint

(Hisztogram)
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Ertelmezés: a pontszamok az 56,4-es érték koril stirlisddnek a
legnagyobb mértékben.




Kvantilisek :
Az ismervértékek elhelyezkedesének tomor

leirasat adjak.

Elnevezésik:
Median (M .,;) ha két részre osztjuk;

Kvartilis (Q ,) ha négy részre osztjuk;
Kvintilis (K ;) ha 6t részre osztjuk;

Decilis (D ,4) ha tiz részre osztjuk;

Pentilis (Pen ,,) ha husz részre osztjuk;
Percentilis (Per ,,,) ha szaz részre osztjuk;



Meghatarozasuk (diszkrétism érvekre):

a) Rangsort készitink (ndvekvé sorrend)

b) Meghatarozzuk a kvantilis ertékek sorszamat (osztopontjat) (azaz
melyik kvantilist szerethném meghatarozni?)

(n+1)

_i
3Tk

ahol:
n = az adatok szama;
k = az egyenl6 részek (kvantilisek) szama;

j=1,2,...k-1 az adott kvantilis ertékeken bellli sorszam (azaz
megadja, hogy hanyadik sorszamu kvantilist keressuk);

az s.-edik sorszamu adat a kérdéses kvantilis




Példa: A havi brutto fizetesek kvantilisel adott
n (=95) elem & minta alapjan

Kvartilisek: (Q ;)

Median:




Median:

A median a sorba rendezett adatok kozul a kozépso erték; vagy
maskeppen: a median az az erték amely a sorba rendezett adatokat
ket egyenlé részre osztja.

Egyedi adatok esetéen,

a) ha az adatok paratlan szamuak , akkor az iménti meghatarozas
egyertelmi, mert akkor van egy k6zéps6 adat, amely el6tt ugyanannyi
adat van, mint utana;

b) paros szamu adat esetén két kozépsd adat van, ez esetben a
kettdé kozti barmelyik érték mediannak tekinthet6. A gyakorlatban a
ket erték szamtani kzepét szoktak megadni.

— A median az az érték, amelynél az adatok legfeljebb  50%-a
kisebb és legfeljebb 50 % -a nagyobb.



Median elonyos tulajdonsagai

o egyertelmlien meghatarozhato;

o nemcsak mennyiségi jellemzok esetén hatarozhato
meg, hanem rangsorba rendezheto minosegi
ismervek eseten is;

o erteke fuggetlen a szelsoertekektol;

Median hatranyos tulajdonsagai

» csak rangsorba rendezett elemekbdl szamithato;

* ha az egyedek jelentos hanyada azonos ismervertekkel
rendelkezik, akkor nem célszerd hasznalni;



A median meghatarozasa osztalyk6z6s gyakorisagi sor
esetén:

Azt az ertéket keresstik, amely a sorba rendezett adatokat két egyenlé részre
osztja. Ez is csak becslés, mivel nem ismerjik az alapadatokat, csak a
gyakorisagi sort.

El6szO0r meghatarozzuk a mediant tartalmazo osztalykozt. Ez kbnnyen
megtehetd, ha figyelembe vessziik, hogy a mediant tartalmazo osztalykdz
elétti osztalykozOkre és az azt kdvetd osztalykozokre is igaz, hogy azokban
az adatoknak kevesebb, mint a fele talalhatd. A mediant tartalmazo
osztalykdz indexe legyen .

Hogy eljussunk az adatok feléig, az i-edik osztalyk6z adataibol még kell venniink
tovabbi adatokat, azaz annak valamekkora hanyadat. Ezutan az i-edik

intervallumnak is vegyuk ugyanekkora hanyadat, és ezzel meg is hataroztuk
a mediant.

A szamitas menete a kOvetkez 6, ha mar tudjuk, melyik osztalykdz tartalmazza
a mediant (legyen ennek a sorszama i):



O A mediant tartalmazo i-edik osztalykdzt megel6z6 6sszes osztalykdzben
0sszesen legyen f', ; db adat. Az i-edik osztalykozb6l meg (n/2 - ', ;) db adatot
kell venntink, hogy eljussunk az dsszes adat feléig.

O Nézzik meg, hogy az i-edik osztalyk6zbél vett adatok szama hanyad része
az i-edik osztalyk6z gyakorisaganak. Az az érték, amely ugyanilyen aranyban
osztja ketté az i-edik osztalykozt, az lesz a median.

Azaz:
n_ .,
E — f i-1
Me=x, + [
fi
Ugyanez relativ gyakorisagokkal:
05-¢'
Me= X, +——J =L [y
g

Itt az x,; a mediant tartalmazé osztalykdz alsé hatara, h, pedig ennek az
osztalykdznek a szélessége.



A median rokonfogalmai, a kvantilisek:
kvartilisek, decilisek, pentilisek, percentilisek

Median: a ,kozépsé érték”: a sorba rendezett adatok 50%-a ennél kisebb,
a masik 50%-a ennél nagyobb.

Ehhez hasonloan mas helyzetmutatokat is definialhatunk:
milyen érték talalhaté az adatok
v' egynegyedénél,
v' haromnegyedénél,
v' egyharmadanal,
v valamilyen p hanyadanal.

Az altalanos képlet a p hanyadu kvantilis meghatarozasara:

Kvant(p) = X, +— 1Ly



A gyakoribb hanyadok, kvantilisek kiilon nevet kaptak, ezek kdzil néhany:

Also kvartilis:  az adatok ¥ -e ennél kisebb, az adatok ¥-e ennél nagyobb:

025
Q =Xot Zggl_lm

Kdzeps 6 kvartilis : azonos a mediannal.
Fels 6 kvartilis: adatok ¥s-e ennél kisebb, az adatok ¥4 -e ennél nagyobb:

0,75 _
Q =X+ ggll[mi

Fels 6 decilis: adatok 9/10-e ennél kisebb, az adatok 1/10-e ennél nagyobb.

Fels 6 pentilis: az adatok 95%-a ennél kisebb, az adatok 5%-a ennél
nagyobb.

Fels 6 percentilis: adatok 99 %-a ennel kisebb, az adatok 1%-a ennél
nagyobb.



KOZEPERTEKEK



A sokasag/minta eloszlasanak
jellemzese

o tipikus ertekek meghatarozasa;
* az adatok kulonbozosegenek vizsgalata;

 a sokasag/minta eloszlasgorbejenek elemzese;



Kozepertékek

Szorddasi mér o6szamok

helyzeti (median,
modusz)

szamitott

X, Xpy Xgr Xgo Xy

e szoras (0)

o relativ szoras (V)

» terjedelem (R)
 Interkvartilis terjedelem

(IQR)

Aszimmetria mérése

Egyeéb jellemz 6k

Pearson féle mutat6 (A)
F mutato
1 mutato

Grafikus abrazolas

e koncentracio
o kvantilisek
e momentumok

o grafikus abrak




Kozepertekekkel szembeni
kovetelmenyek

» egyertelmu szamitas;
e tipikus, jellemzo ertékek legyenek;
» szemleletes, jo ertelmezhetoseg;

o kozepes helyzet X . < K <X

max ?



Kozepertekek jellemzoi

* a2 mennyisegi ismervet egyetlen szammal
jellemzik;

* dimenzio: az ismérv mertekegysege;



Kozepertekek :

Atlagok Helyzeti

e SzAmtani x kb6zépertéekek
- Harmonikus % ° Modusz (Mo)
o Mértani x, » Median (Me)

» Négyzetes x,
* Kronologikus  x,



Szamtani atlag

Az a szam, amelyet az atlagolando értékek helyére téeve azok
0sszege valtozatlan marad.

Egyedi értekeknél:

n

o Xt Xt X :;)ﬁ

Sulyozott forma: n




Egyszeri atlag

Az értekek tobbszor, de
ugyanannyiszor fordulnak elé:

Erdemjegy Hallgatok
(x) szamalfo
{f)

Az ertekek egyszer fordulnak eld:

Erdemjegy | Hallgatok
(x) szamalfo
(f)

3 i | 5 2
4 1 4 .
2 1 2 '2.
1 Jj 1 2
Osszesen 5 Osszesen 10



Sulyozott atlag

Az ertekek tébbszér, de nem
ugyanannyiszor fordulnak elé:

Erdemjegy Hallgatok szamalfé

(%) (f)
5 3
4 8
g 8
2 2
£ 1

Osszesen 20



A szamtani atlag matematikai
tulajdonsagai

» Az egyes elemek - atlagolando ertékek - atlagtol valo
eltéreseinek osszege O:

n

> (x-%)=0

1=1
e Ha minden egyes elemhez hozzaadunk egy "a" konstans
értéket, az igy kapott elemek szamtani atlaga "a"-val tér
el az eredeti elemek atlagatol.

* Ha minden egyes elemet megszorzunk egy "b" konstans
értékkel, akkor az igy kapott elemek atlaga "b"-szerese
lesz az eredeti elemek atlaganak.



A szamtani atlag matematikai
tulajdonsagai
Ha az x|, x,, ..., x, elemek atlaga X eés

azy,, Yy - Y, €lemek atlaga y
akkor az x; +y;; X, + y,; ...; x, +y atlaga X+Yy lesz.

Az elemek mindegyikébdl egy tetszéleges "a" allandot
levonva ezen elterések negyzetosszege akkor lesz
minimalis, ha az "a" alland6 éppenaz X , azaz

Zn: (Xi - 3)2 minimalis, ha a = X

i=1



Pelda a szamtani atlag tulajdonsagaira

x| x#50 | x| Zexihxd,
100 150 |10 210

150 200 165 315

210 260 231 44|

240 290 264 504

300 350 330 630

2 1000 1250 | 100 2100

x 200 250 220 420



A szamtani atlag elonyos tulajdonsagai

* Vilagos, ertheto fogalom, szamitasa egyszerd.

e Minden adathalmaznak letezik szamtani atlaga, s csak
egy van belole.

e Minden elem figyelembe vételével kerul kiszamitasra.

» Kiszamitasahoz nem szukseges az egyedi ertekek
ismerete, elegendo azok darabszamat es osszeget tudni.



A szamtani atlag hatranyos tulajdonsagai

o A kiugro ertekekre (un. outlier-ekre) erzékeny (nyesett
atlag — trimmed mean).

e Osztalykozos gyakorisagi sor alkalmazasa esetéen nem
tudjuk figyelembe venni az egyedi ertekeket.



Geometriai atlag

Geometriai atlag az a szam, amelyet az egyedi
ertéekek helyere irva azok szorzata valtozatlan
marad.

Egyedi ertékek esetén:

Sulyozott atlagforma:




A GDP volumenindexenek alakulasa
Magyarorszagon

| Idészak | El6z6 negyedév=100%

2008. I. n.ev 100,9
2008. Il. n.ev 99,8
2008. Ill. n.ev 99,0
2008. IV. n.ev 98,1

Forras: KSH Gyorstajékoztato

A valtozas atlagos Uteme:

x_gJ = 4/1,0090,998[0,99[0,981 = /0,978 = 0,994 = 99,4%



Harmonikus atlaq:

Egyszer (1 harmonikus atlag: az atlagolandé ertékek reciproka
atlaganak a reciproka.
Forditott intenzitasi viszonyszamok atlagolasara hasznalhato.

<~ _ 1 > _ N
Xn=71"1 1 Xh=—
—t .+ 1
X, Xz Xn ZX_
n i=1

|00 munkadarab eléallitasanak miszakora sziikséglete 4 géptipusnal

miszakdra/100 munkadarab

Teljesitmény
45
55
40
43




1 1 1

X = = = =

n 1 1 1 1 1 1 1 1
Z T & + =+ +
=x X X% X, 45 55 40 43
n n 4
=t -1 = 45 45mii /100munkadarab
0,088 0022

4



» Sulyozott harmonikus atlag

Ha viszonyszamokat atlagolunk és sulyként
a viszonyszamok szamlaldja van megadva.

~ ] n
Xn=—7 7 I Zf
f[—+h—+..+f,— X,=—1Z
X X5 X, a £ 1
fafyt 27



Egy termék eléallitott mennyisége és egy fore juto atlaga
teriileti egységenként, Eszak-Magyarorsziag, 2008

Elallitott | Egy fére

Teriileti egység men(r;:).l)lseg Jm(z:; lag

ezer t t/f6

Borsod-Abalj- 114,04 39,38

Zemplén
Heves 90,64 33,57

Négrad 14,10 19,29

Eszak- 218,78 -
Magyarorszag




n

f.

= ' _ 11404+9064+1410 _ 21878
i f, 11404 9064 1410 6327
~x 3938 3357 1929

x=- =3458/ 15




Harmonikus atlag

e Csak akkor alkalmazhato, ha az atlagolando
értekek reciprokainak van targyi értelme.

» A gyakorlatban a sulyozott formaja fordul eld
gyakrabban:

o atlagszamitas értekdsszeg sor adataibol;
> ()sszetett viszonyszam szamitasa;



Mértani atlag:

A fejl 6dés atlagos ttem et mutatja.

A valtozas kifejezhet6 az abszolut (6sszegszeri) és a
relativ (szorzatszerd) mértékben.

Nagysagat a két szeéls6 erték donti el.

Egyiranyu tendenciaval rendelkez 6 értéksor
esetében hasznalhato.

Ha a valtozas nem egyiranyu, akkor a statisztikai sort
szakaszokra kell bontani.

A statisztikai sor id6beni, vagy intenzitasbeli terjedelmére
ad jellemzd értéket.



Négyzetes atlaqg:

v akiugroé értékekre erzékeny;

v az atlagolando értékek helyébe helyettesitve,

azok négyzetdsszege valtozatlan marad;

S



Kronologikus atlag

A kronologikus atlag a szamtani atlag egyik fajtaja.

Alkalmazhat6 allapot id Osor atlagolasara, ahol az adatok egyenl 6
id 6k6zbkben allnak rendelkezeésre.

Pl. szamolhatunk kronologikus atlaggal atlagkészlete t és atlagos
letszamot.

Kronologikus atlagot ugy szamolunk, hogy az elsé adatot (NyK) osztjuk
kettével, hozzadadjuk a tobbi adatot, majd az utolso adat (ZK) felét, és
elosztjuk eggyel kevesebbel, mint az 6sszes elemszam (n).

X1+x+ + X + %n
2 2 v n-1 2

n-1

Xk =

Mintafeladat:

Januar 1-jén a készlet 40eFt = NyK (nyitokészlet)
Januar 31-én a készlet 48eFt

Februar 28-an a készlet 46eFt

Marcius 31-én a készlet 44eFt = ZK (zarokeészlet)

Hatarozzuk meg a keszlet kronologikus atlagat!



Atlagok

Sulyozatlan |Sulyozott
Szamtani = . _ X
_-— X — Z x; 1 i Z‘ﬁxI
X n
Harmonikus | y=_" 1 = Z_«f_
= x /;
5 > J
Meértani —
% x=211x x:ﬂ'H‘x.ﬂ
Xg !
Négyzetes |- [ %] _ |2 S
£ s it
Xy 1 Z




Ugyanazon pozitiv értékekbdl szamitott
atlagok nagysagrendje

Xooio SX, SXeg SXSXy SX

min q max

=

; e X g erzékeny a kiugréan alacsony értékekre
i

X es X q erzekeny a kiugréan magas értékekre



Peélda/1: (egyszeru/sulyozatlan atlagok — az értékek
csak egyszer fordulnak el6 (egyedi értéekek) vagy
ugyanannyiszor)

Az atlagolandoé értékek: 3, 4, 5, 8 — az értékek egyszer
fordulnak eld

(vagy: 3, 3,4 4, 5, 5, 8, 8 — az értékek tdbbszér, de
ugyanannyiszor fordulnak eld)

Feladat

a) Szamitsa ki a szamtani, a harmonikus, a mértani és a
negyzetes atlagot!

b) Hasonlitsa dssze a kapott eredményeket!

¢) Allapitsa meg ugyanazon pozitiv szamokbél szamolt atlagok
sorrendjét!

d) Amennyiben az atlagolando értekek kdzbtt szerepelne meg
egy kiugroan alacsony érték (pl. 1), akkor mely atlagok
reagalnanak ra érzékenyen?

e) Mely atlagok ertekét befolyasolja jobban, ha az atlagolando
terltgllﬁel;lg?ﬁzﬁtt meg egy kiugroan magas ertek (pl. 32) is

alalhato”




Megoldas

Szamtani atlag: Mertani atlag:

g=it443+8 o 3 =45.4.38=4681
4
Harmonikus atlag: Négyzetes atlag:
” 4
Xy = =4.404 2.2 14
1,1, 1.1 xqz\/ = =85 =53
3 4 5 8



Példa/2: (sulyozott atlag — az értékek tébbszor
fordulnak el6 és nem ugyanannyiszor)

Az atlagolando értékek és a hozzajuk tartozo
sulyok:

( x. ) adatok: 3, 4, 5, 8
(f. ) gyakorisag: 4, 4, 1, 1

Feladat:

a) Szamitsa ki a szamtani, a harmonikus, a
mertani és a négyzetes atlagot!




Megoldas

Szamtani atlag Mertani atlag:

4-34+4-4+1-5+1-8

==

41 x,='3"-4*.5'.8" =3.907

10
Harmonikus atlag: Negyzetes atlag:
= 10 10 2 > 2 2
X, = = — 3762 — 4.3 +4-4" +1-5° +1-8
X = =434
i+i+1+l 2658 i \/ 10 3 ?



Pelda/1. (egyedi értékek)

Egy bp.-i laképarkban télen megkérdezték a 3 szobas
lakasok tulajdonosait, hogy mennyi volt az el6z6 havi
rezsikoltseglk. Az alabbi adatokat kaptak ezer Ft-ban:

735, 64, 69, 80, 76, 77, 86, 79, 65, 72, 73, 75, 75, 70

Feladat:

Jellemezziik a 3 szobas lakastulajdonosok el6z6 havi
rezsikoltségét az adott esetben felhasznalhato
kbGzepertékekkel! (atlag, médusz, median)




Megoldas

Szamtani atlag: A lakastulajdonosok el6zé havi

<.’ -|-1; +70 _ oy atlagos rezsikoltsége 74 ezer Ft.

Rangsor készitése:
64, 65, 69, 70, 72, 73, 75, 75, 75, 76, 77, 79, 80, 86

Median: Me=75 ezer Ft A lakastulajdonosok
n+l _15 _ 75 felenek 75 ezer Ft-nal kevesebb (a
TR lakastulajdonosok masik felének pedig

75 ezer Ft-nal nagyobb) volt az el6z6
havi rezsikéltsége.

Modusz: A legtébb lakastulajdonos el6z6 havi
Mo=75 ezer Ft rezsije 75 ezer Ft.



Példa/2. (egyenls osztalykszok)

Egy benzinkutnal a napi eladott mennyiség szerint
a szemelygépkocsik megoszlasa a kovetkezd volt:

Ertékesitett benzin mennyisége (liter) Gépkocsik szama

10-19 10
20-29 28
30 -39 42
40— 49 15
50-59 5

Osszesen 100

Feladat:

Szamitsa ki és értelmezze az atlagot!
Becsllje meg a mediant és a mdéduszt, és irja le jelentésiiket!



Megoldas

Ertékesitett benzin Gépkocsik | Osztaly- Kumulalt
mennyisége (liter) sZama kézép gyvakorisag
10-19 10 15 10
20-29 28 25 38
30 -39 42 33 80
40— 49 15 45 935
530 -59 5 55 100
Osszesen 100 --- -
e 2. /% _10:15+28-25+..45:55 _ 357
> 100 liter

A gépkocsik atlagosan 32,7 litert tankoltak a benzinkdtnal
az adott napon.



Megoldas

Median:
=n_ 100 . g ——
Sme‘; =—, =3 es J 250—>Me a3. osztalykozben van
i |
__f me-1 = ;
Me= x ﬂ+2 h_,=3ﬂ+5ﬂ LS-”}: 32,86 liter
e, “f;"f e

A gépkocsik fele 32,86 liter benzinnél kevesebbet tankolt,
a géepkocsik masik fele pedig ennél tébbet az adott napon.

Modusz: 3. osztalykdzben van

. I ho—30r— 228 o 334titer
k, +k, (42-28+(42-19

A legtébb kocsi 33,41 liter benzin kérili mennyiseget

tankolt az adott napon.

Mo=x

i



Peldal/3. (nem egyenl6 osztalykézok)

1999-ben az atlagkeresetek alakulasa egy vallalatnal

Keresetek (ezer Ft) Létszam
40 — 50 12
30 — 60 20
60 — &80 34
&0 — 100 32
100 — 150 14
150 —200 3
Osszesen 115

Feladat:

Szamitsa ki és értelmezze az atlagot!

Becsilje meg a mediant, a moduszt és a kvartiliseket és irja le jelentésiiket!




Csak a

, MODUSZHOZ!
Megoldas 1
¢
Keresetek Létszam Osztaly- Kumulalt f* (4] oszt.kdz=
(ezer Ft) (f) kbzep gyakorisag 20e Ft)
(%) (x) (f)
40 — 50 12 45 12 24
50 — 60 winmo 20 55 32 4()
60 — 80 (Me) 34 70 66 34
&0 — 100 o3 32 90 98 32
100 - 150 14 125 112 5,6
150 - 200 3 175 115 1.2
Osszesen 115 - “—- ---

— D f%  4512+55.20+...+175-3

x=a=

Yt

115

| % gyvakorisdg

=T731eFt !f = eredeti oszt kiz h.

Avallalatnal a dolgozok atlagosan 75,1 ezer Ft-ot keresnek.

-tj oszt kdz h,



Megoldas

Median:
S = % =% =575 (A Me 3. osztalykézben van.)
M ,
e _f me—| ﬁ -
Me=x,,,+ 2 h = ﬁﬂ+%-2ﬂ = 75 ezer Ft

e

A dolgozok fele 75 ezer Ft-nal kevesebbet keresett,
(a masik fele pedig ennél tébbet) az adott evben.

Alsé kvartilis: n_15 5695 (AQ1a2. osztalykdzben van.)
a4 4
0 = +__fffH A =5(H 28?5_12-1(# 58,375 ezer Ft
iR '?]ﬂ f {ﬂ 2{]
1

A dolgozok negyede 58.4 ezer Ft-nal kevesebbet keresett,
(harom negyede pedig ennél tbbbet) az adott évben.



Megoldas

Felsd kvartilis:

S3= =210 _g625 (A Q3 4. osztalykdzben van.)
s 4

3n f
——— f 434 <
4 b, =80+ 86,25 — 66

G =X+ .20 = 92,65¢eFt

a3
A dolgozok negyede 92,65 ezer Ft-nal tébbet keresett,
(a harom negyede pedig ennél kevesebbet) az adott évben.

Modusz: (A Mo a 2. osztalyk6zben van.)
Mo=x_ .+ k? b, =504 W29 0=5727eF)
Uk +k, (40-249+(40-39

A dolgozok legtdbbje 57,27 ezer Ft-ot keresett az adott évben.



Mara befjeztUk, viszontlatasra!



