
A légnyomásA légnyomás

Sőrü süket hullám! óh nehéz varázs szél!
Éled a holt, s holtként hányódik ami él.

Veti a vak áradás!
Mint a füvek, mint a füvek, mintha futnánk,

pedig csak a szél fut és mi nem is tudnánk:
velünk is a szél csatáz.

Babits Mihály: Milyen ideges napok! 
(részlet) 

Makra László



•• A levegı az alkotó gázok molekuláiból áll, melyek A levegı az alkotó gázok molekuláiból áll, melyek 
mindenütt megtalálhatók. Mint minden anyagnak, a mindenütt megtalálhatók. Mint minden anyagnak, a 

levegılevegı--molekuláknak is van tömegük.molekuláknak is van tömegük.



�� A nehézségi erı a levegıA nehézségi erı a levegı--molekulákat a molekulákat a 
földfelszín felé vonzza, ezáltal súlyt adva földfelszín felé vonzza, ezáltal súlyt adva 
nekik.  nekik.  

�� A bennünket körülvevı levegımolekulák A bennünket körülvevı levegımolekulák 
felületegységre jutó súlyát légnyomásnak felületegységre jutó súlyát légnyomásnak 
nevezzük. A légnyomás minden irányban nevezzük. A légnyomás minden irányban 
egyenlı. egyenlı. 

LégnyomásLégnyomás



Történeti visszapillantásTörténeti visszapillantás



AristotelesAristoteles (i.e. 384(i.e. 384--322)322):: spekulatív fizikaspekulatív fizika

a világ négy elembıl áll: a világ négy elembıl áll: föld, víz, tőz, levegı +     föld, víz, tőz, levegı +     
az égitestek anyaga (öröktıl való és az égitestek anyaga (öröktıl való és 
elpusztíthatatlan)elpusztíthatatlan)

ezek alaptulajdonságai: ezek alaptulajdonságai: nehéz, könnyő, száraz, nehéz, könnyő, száraz, 
nedves, hideg, meleg;nedves, hideg, meleg;

pl. pl. a föld:a föld: nehéz, száraz és hideg; nehéz, száraz és hideg; 

a tőz:a tőz: könnyő, száraz és meleg;könnyő, száraz és meleg;



Galilei (1564Galilei (1564--1642)1642):: modern fizika  modern fizika  

kísérlettel igazolta: kísérlettel igazolta: 

a) a szabadon esı testek sebessége nem függ a súlyuktól; a) a szabadon esı testek sebessége nem függ a súlyuktól; 

b) az inga lengésideje csak a hossztól függ; b) az inga lengésideje csak a hossztól függ; 

c) 30c) 30--szoros nagyítású távcsövet szerkesztett [új csillagászati szoros nagyítású távcsövet szerkesztett [új csillagászati 
felfedezések (a Hold hegyei és völgyei, a Jupiter holdjai, felfedezések (a Hold hegyei és völgyei, a Jupiter holdjai, 
a a VenusVenus fázisai, új csillagok, stb.)]fázisai, új csillagok, stb.)]

Felfedezései mind cáfolták Felfedezései mind cáfolták AristotelesAristoteles csillagászati elképzeléseit csillagászati elképzeléseit 

AristotelesAristoteles ←→←→ GalileiGalilei

a levegınek nincs súlyaa levegınek nincs súlya a levegınek van súlyaa levegınek van súlya

a. a kecsketömlıs kísérleta. a kecsketömlıs kísérlet

b. a firenzei szivattyúk b. a firenzei szivattyúk 
rejtélyerejtélye



�� TorricelliTorricelli (164(16433):):

�� „Mindannyian a levegıóceán fenekén élünk.”„Mindannyian a levegıóceán fenekén élünk.”

�� a higanyos barométer mőködési elve; a higanyos barométer mőködési elve; 

�� VivianiViviani (1643):(1643):

�� a higanyos barométer; a higanyos barométer; 

�� Pascal (1648)Pascal (1648)::

�� bebizonyította, hogy a magasság növekedésével    bebizonyította, hogy a magasság növekedésével    
a légnyomás csökken a légnyomás csökken ((PuyPuy de de DDômeôme,, MassifMassif
CentralCentral, , 1463 m)1463 m)

�� GuerickeGuericke, , magdeburgimagdeburgi polgármester (1657):polgármester (1657):

�� kísérletek ritkult levegıjő terekkel;kísérletek ritkult levegıjő terekkel;

�� vízbarométer; vízbarométer; 



LégnyomásLégnyomás

�� Standard Standard légkörlégkör (ICAO)(ICAO)

�� pontos számítások a repüléshez;pontos számítások a repüléshez;

�� A légnyomást befolyásoló paraméterek;A légnyomást befolyásoló paraméterek;

�� hımérséklet;hımérséklet;

�� tengerszint fölötti magasság;  tengerszint fölötti magasság;  

�� földrajzi szélesség;földrajzi szélesség;

�� évszak;évszak;

�� relatív nedvesség; relatív nedvesség; 



inverz, exponenciális inverz, exponenciális 
kapcsolatkapcsolat

•• ha a ha a tengerszint tengerszint 
ffööllöötti tti magasság nı magasság nı 

⇒⇒ a légnyomás       a légnyomás       
csökkencsökken

A légnyomás és a tengerszint 
fölötti magasság kapcsolata



A földrajzi szélesség hatásaA földrajzi szélesség hatása



Az évszakAz évszak--hatáshatás



A földrajzi szélesség és az évszak A földrajzi szélesség és az évszak 
együttes hatásaegyüttes hatása



A A TorricelliTorricelli--féleféle kísérlet a levegı súlyának kísérlet a levegı súlyának 
kimutatásárakimutatására

Ha egy higannyal megtöltött üvegcsövet nyitott végével lefelé foHa egy higannyal megtöltött üvegcsövet nyitott végével lefelé fordítva rdítva 
higannyal teli edénybe állítunk, a csıben a higanyszint csak egyhigannyal teli edénybe állítunk, a csıben a higanyszint csak egy
bizonyos magasságig süllyed és nem tovább.bizonyos magasságig süllyed és nem tovább.

Ok:Ok: a csıben lévı pontosan ekkora magasságú higanyoszlop súlyának a csıben lévı pontosan ekkora magasságú higanyoszlop súlyának 
felületegységre ható értéke megegyezik a külsı levegı súlyának felületegységre ható értéke megegyezik a külsı levegı súlyának 
az edényben lévı higanyfelszín felületegységére ható értékével. az edényben lévı higanyfelszín felületegységére ható értékével. 
Ez utóbbi a levegı nyomása.Ez utóbbi a levegı nyomása.

A legnagyobb légköri nyomás:
1085,7 mb (Tosontsengel, Mongólia, 2001 december 19)

A legalacsonyabb légköri nyomás (nem tornádóban):
869,96 mb (Typhoon hurrikán, 1979 október 12)



Legyen:Legyen:

pp = (= (lég)nyomáslég)nyomás (ezt keressük)(ezt keressük)

FF = erı= erı

AA = a csıben lévı higanyoszlop keresztmetszete = a csıben lévı higanyoszlop keresztmetszete 

GG = nehézségi erı= nehézségi erı

mm = a higany tömege= a higany tömege

gg = nehézségi gyorsulás= nehézségi gyorsulás

ρρ = a higany s= a higany sőőrrőősséégege

hh = a cs= a csııben lben léévvıı higanyoszlop magasshiganyoszlop magassáágaga

Határozzuk meg tehát a csıben lévı higanyoszlop Határozzuk meg tehát a csıben lévı higanyoszlop 
súlyának felületegységre ható értékét, azaz nyomását!súlyának felületegységre ható értékét, azaz nyomását!



A levegı nyomásaA levegı nyomása

[ ]p 3 2 1 2 2kg m m m s kg m s N m− − − − −     ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ → ⋅ ⋅ → ⋅     

G m g= ⋅

F p A= ⋅

m g p A⋅ = ⋅

m Vρ= ⋅

V A h= ⋅
A h g p Aρ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅

p h gρ= ⋅ ⋅



Ha Ha 
hh = 0,76 m= 0,76 m
t t = 0 = 0 ººCC
gg = = ggnormnormááll = = gg((ϕϕ = 45= 45ºº; ; zz = 0 m)= 0 m)
⇒⇒ pp = fizikai atmoszf= fizikai atmoszfééra (ra (atmatm););

TehTeháát t 

HatHatáározzuk meg az rozzuk meg az 1 1 atmatm lléégnyomgnyomááss éértrtéékkéét (helyettest (helyettesíítstsüünk be)!nk be)!

Mivel Mivel 
hh = 0,76 m= 0,76 m
ρρ = 13 595 kg= 13 595 kg⋅⋅mm--33

gg = 9,80665 m= 9,80665 m⋅⋅ss--22

EzEzéértrt
pp = 101 325 N= 101 325 N⋅⋅mm--2 2 = 101 325 Pa= 101 325 Pa

Mivel 1 Mivel 1 mbmb = 10= 1022 PascalPascal
1 1 atmatm = 101 325 Pa = 1013,25 = 101 325 Pa = 1013,25 mbmb = 760 = 760 HgmmHgmm ((torrtorr))

p h gρ= ⋅ ⋅



p

p0=p+dp

dz

1 m2

h

p h gρ= ⋅ ⋅

0 ( )p h dz gρ= ⋅ + ⋅

0p p g dzρ− = − ⋅ ⋅

dp g dzρ− = ⋅ ⋅

Ha egy egységnyi keresztmetszető légoszlopban Ha egy egységnyi keresztmetszető légoszlopban dzdz magassággal magassággal 
emelkedünk, akkor az ebben foglalt levegı felületegységre  emelkedünk, akkor az ebben foglalt levegı felületegységre  
ható súlyával csökken a légnyomás. ható súlyával csökken a légnyomás. 

�� Határozzuk meg, miként változik a légnyomás a Határozzuk meg, miként változik a légnyomás a 
magassággal a száraz, nyugalomban lévı tiszta magassággal a száraz, nyugalomban lévı tiszta 
légköri levegıben?légköri levegıben?



azaz: azaz: 

a sztatika alapegyenletea sztatika alapegyenlete

�� ha ha ρρ = konstans (homog= konstans (homogéén ln léégkgköörben) rben) 

⇒⇒ a feladatot megoldottuk;a feladatot megoldottuk;

�� ha ha ρρ ≠≠ konstans (valkonstans (valóódi ldi léégkgköörben) rben) 

⇒⇒ meghatmeghatáározandrozandóó, hogyan v, hogyan vááltozik ltozik ρρ a magassa magassáággal?ggal?

ááltalltaláános gnos gáázegyenlet: zegyenlet: 

a száraz, nyugalomban lévı tiszta légköri levegı a száraz, nyugalomban lévı tiszta légköri levegı 
gázállandója:gázállandója:

dp g dzρ= − ⋅ ⋅

p R Tρ= ⋅ ⋅

0 0

273

p V
R

⋅
=



aholahol

pp00 = 101 325 [N= 101 325 [N⋅⋅mm--22] ] →→ [kg[kg⋅⋅mm--11⋅⋅ss--22]]

VV00 = 0,773276 kg= 0,773276 kg--11⋅⋅mm33

(sz(szááraz levegraz levegııben, ben, pp = 1 = 1 atmatm normnormáál nyoml nyomááson son 
éés s tt = 0= 0 ººC C hhıımméérsrsééklet klet esetesetéénn))

⇒⇒ RR = 287 m= 287 m22⋅⋅ss--22⋅⋅KK--11

Innen ha az általános gázegyenletben szereplı Innen ha az általános gázegyenletben szereplı ρρ--t t 
behelyettesbehelyettesíítjtjüük a sztatika alapegyenletk a sztatika alapegyenletéébe:be:

p p --velvel osztva mindkét oldalt:osztva mindkét oldalt:

p g
dp dz

R T

⋅
= − ⋅

⋅

dp g
dz

p R T
= − ⋅

⋅



Most összegezzük az alsó Most összegezzük az alsó zz11, és , és pp11, illetve a felsı , illetve a felsı zz22 és és pp22 szintek szintek 
elemi változásait elemi változásait ⇒⇒ az egyenlet baloldalaz egyenlet baloldaláát a t a pp11 éés a s a pp22, , 
jobboldaljobboldaláát a t a zz11 éés a s a zz22 hathatáárok krok köözzöött integrtt integrááljuk: ljuk: 

A hımérséklet változik a magassággal: T = A hımérséklet változik a magassággal: T = f(zf(z). ). 

Ha Ha zz22 –– zz11 = = ∆∆zz nem tnem túúl nagy (nl nagy (nééhháány km) ny km) ⇒⇒ a ha hıımméérsrsééklet klet 
linelineáárisan vrisan vááltozik a magassltozik a magassáággal ggal ⇒⇒ T helyett szT helyett száámolhatunk a molhatunk a 
mmáár r áállandllandóó TTmm --melmel, ahol: , ahol: 

2 2

1 1

p z

p z

dp g dz

p R T
= − ⋅∫ ∫

1 2

2
m

T T
T

+
=



Ekkor az integrálandó egyenlet a következı lesz:Ekkor az integrálandó egyenlet a következı lesz:

innen:innen:

2 2

1 1

p z

mp z

dp g
dz

p R T
= − ⋅

⋅∫ ∫

[ ] [ ]2 2

1 1

ln
p z

p z
m

g
p z

R T
= − ⋅

⋅

2 1 2 1ln ln ( )
m

g
p p z z

R T
− = − ⋅ −

⋅



Majd egyszerő átalakításokkal kapjuk:Majd egyszerő átalakításokkal kapjuk:

Következmény:Következmény:
�� a légnyomás a magasság növekedésével exponenciálisan  a légnyomás a magasság növekedésével exponenciálisan  

csökken; csökken; 

�� minél melegebb (hidegebb) a levegı, annál kisebb (nagyobb) minél melegebb (hidegebb) a levegı, annál kisebb (nagyobb) 
az adott magasságaz adott magasság--növekedésre jutó növekedésre jutó 
légnyomáscsökkenés értéke;légnyomáscsökkenés értéke;

�� a sőrőség magassági változására analóg fölírható a fenti a sőrőség magassági változására analóg fölírható a fenti 
formula, azaz ekkor formula, azaz ekkor ppii helyébe helyébe ρρii--tt kell kell íírnunkrnunk..

Ehhez vegyük figyelembe a következıket:Ehhez vegyük figyelembe a következıket:

2 1( )

2 1
m

g
z z

R T
p p e

− ⋅ −
⋅= ⋅



A tengerszint fölötti A tengerszint fölötti 
magasság és a légnyomásmagasság és a légnyomás

�� Minél nagyobb Minél nagyobb 
tengerszint fölötti tengerszint fölötti 
magasságban vagyunk, magasságban vagyunk, 
annál kevesebb levegı annál kevesebb levegı 
van fölöttünkvan fölöttünk. . 

⇒⇒ minminéél magasabban l magasabban 
vagyunk, annvagyunk, annáál l kisebb kisebb 

lesz a légnyomáslesz a légnyomás..



a sztatika alapegyenlete szerint:a sztatika alapegyenlete szerint:

az általános gázegyenlet sőrőséges alakja: az általános gázegyenlet sőrőséges alakja: 

TT--t a két magassági szint között már állandó t a két magassági szint között már állandó TTmm--melmel

helyettesítve és az általános gázegyenletet a változók szerint helyettesítve és az általános gázegyenletet a változók szerint 
differenciálva: differenciálva: 

innen innen dpdp--tt a sztatika alapegyenletébe helyettesítve, majd abból a sztatika alapegyenletébe helyettesítve, majd abból --t       t       

kifejezve kapjuk: kifejezve kapjuk: mely analóg a mely analóg a 

formulával.formulával.

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ a sa sőőrrőősséég magassg magassáági vgi vááltozltozáássáát t 
leleíírróó formula:formula:

dp g dzρ= − ⋅ ⋅

p R Tρ= ⋅ ⋅

mdp R T dρ= ⋅ ⋅

1 2

2
m

T T
T

+
=

dρ
ρ

m

d g
dz

R T

ρ
ρ

= − ⋅
⋅ m

dp g
dz

p R T
= − ⋅

⋅

2 1( )

2 1
m

g
z z

R T
eρ ρ
− ⋅ −

⋅= ⋅



�� A levegısőrőség csökkenésével  A levegısőrőség csökkenésével  
a légnyomás is csökken. Azaz a a légnyomás is csökken. Azaz a 
levegımolekulák a magassággal levegımolekulák a magassággal 
fölfelé haladva ritkábban fölfelé haladva ritkábban 
ütköznek. ütköznek. 

�� Az oxigén térfogatAz oxigén térfogat--százalékos  százalékos  
aránya aránya ≈≈ 90 km magasságig      90 km magasságig      
2121 %, %, de ez egységnyi de ez egységnyi 
légtérfogatban egyre kevesebb légtérfogatban egyre kevesebb 
oxigénmolekulát jelent. oxigénmolekulát jelent. 

Tengerszint fölötti magasság és 
levegısőrőség



gyakorlati formula:gyakorlati formula:
gg és és RR behelyettesítve és behelyettesítve és loglogee →→ loglog1010::

2 1log log 0,01485
m

z
p p

T

∆
− = − ⋅

A levegı nyomásának és a sőrőségének magassági változásaA levegı nyomásának és a sőrőségének magassági változása



A légnyomásnak és a légkör tömegének       A légnyomásnak és a légkör tömegének       
magassági eloszlásamagassági eloszlása

magasság (km) légnyomás (mb) 

    5    500 

  10    280 

  20      56 

  50        1 

100 0,00056 



légnyomáslégnyomás
és és 
magasságmagasság



Alkalmazások:Alkalmazások:

1. Barométeres magasságmérés1. Barométeres magasságmérés

1 267,345 (log log )mz T p p∆ = ⋅ ⋅ −



2. A légnyomás tengerszinti átszámítása2. A légnyomás tengerszinti átszámítása

1 2log log 0,01485
m

h
p p

T
= + ⋅

1 20,0065T h T= ⋅ +



A légnyomás A légnyomás 
biometeorológiai biometeorológiai 
vonatkozásaivonatkozásai



A légnyomásA légnyomás

a. napi ingadozásaia. napi ingadozásai

b. az idıjárásb. az idıjárás--változásokat kísérı ingadozásaiváltozásokat kísérı ingadozásai
nincsenek lényeges hatással a szervezetre. nincsenek lényeges hatással a szervezetre. 

�� a la léégnyomgnyomáás cseks csekéély megvly megvááltozltozáásasa öönmagnmagáában nem ban nem 
hat az emberi szervezetre, csuphat az emberi szervezetre, csupáán olyan jelensn olyan jelenséégeket geket 
jelez, amelyek arra hatnak; (pl. a ljelez, amelyek arra hatnak; (pl. a léégkgkööri nyomri nyomááss--
vvááltozltozáással ssal öösszefsszefüüggggıı lléégkgkööri elektromos jelensri elektromos jelenséégek gek 
megvmegvááltozltozáása); sa); 

�� a la léégnyomgnyomáás jelents jelentııs megvs megvááltozltozáásasa öönmagnmagáában is hat ban is hat 
az emberi szervezetre; az emberi szervezetre; 



Az idıjárási folyamatokat kísérı légnyomáscsökkenéshez / Az idıjárási folyamatokat kísérı légnyomáscsökkenéshez / 

légnyomáslégnyomás--emelkedéshez kapcsolódó tünetekemelkedéshez kapcsolódó tünetek

a1.  légnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tüneteka1.  légnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tünetek

(id(idııjjáárrááss--vvááltozltozáás okozta ls okozta léégnyomgnyomááscsscsöökkenkkenéés)s)

LLéégnyomgnyomááss--cscsöökkenkkenééskor halmozottan lskor halmozottan léépnek fpnek fööl fertl fertıızzıı
betegsbetegséégek.gek.

�� felszabadulnak felszabadulnak a vízben megkötött, illetve a talajban a vízben megkötött, illetve a talajban 
felhalmozódott gázok felhalmozódott gázok ⇒⇒ fokozzfokozzáák a levegk a levegııben lben léévvıı
baktbaktéériumok triumok táápanyagellpanyagellááttáássáát; t; 

�� a vérkeringés különösen érzékeny a légnyomáscsökkenésre;a vérkeringés különösen érzékeny a légnyomáscsökkenésre;

�� nehézlégzés, vizenyık, a fehérjevizelés fokozódik, szívtáji nehézlégzés, vizenyık, a fehérjevizelés fokozódik, szívtáji 
fájdalom, szorongás (a légnyomáscsökkenés elıtt), fájdalom, szorongás (a légnyomáscsökkenés elıtt), 
szívritmusszívritmus--zavarok; zavarok; 

�� különlegesen érzékeny a vegetatív idegrendszer: gyér pulzus,  különlegesen érzékeny a vegetatív idegrendszer: gyér pulzus,  
szorongás, nehézlégzés; szorongás, nehézlégzés; 

okok:: a gyomor és a belek gázai kiterjednek a gyomor és a belek gázai kiterjednek ⇒⇒ a felnyomott a felnyomott 
rekeszizom mozgrekeszizom mozgáássáában akadban akadáályozott;lyozott;



a1.  légnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tüneteka1.  légnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tünetek
(id(idııjjáárrááss--vvááltozltozáás okozta ls okozta léégnyomgnyomááscsscsöökkenkkenéés)s)

�� a va véérnyomrnyomáás s ááltalltaláában ban úúgy viselkedik, mint a lgy viselkedik, mint a léégnyomgnyomáás; s; 

�� rröövid tartamvid tartamúú lléégnyomgnyomááss--ingadozingadozáások sok →→ ttüüddııembembóólia, a szlia, a szíív v 
hirtelen ritmushirtelen ritmus--zavarai; zavarai; 

a2.a2. légnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tüneteklégnyomáscsökkenéshez kapcsolódó tünetek
(a norm(a normáálisrlisróól annl annáál ll léényegesen alacsonyabb nyomnyegesen alacsonyabb nyomáásra)sra)

Nagyobb magassNagyobb magassáágba emelkedgba emelkedüünk a tengerszint fnk a tengerszint föölléé; ; 

�� kköövetkezmvetkezméény:ny: az az úún. n. hegyibetegshegyibetegséégg ttüünetcsoportja; netcsoportja; 

ááltalltaláában 3000ban 3000--4000 m 4000 m tszftszf. magass. magassáágtgtóól fl föölfellfeléé jelentkezik; jelentkezik; 

a fa fááradtsradtsáág elg elıısegsegííti kialakulti kialakuláássáát;t;



KKéét megjelent megjelenéési formsi formáája lja léétezik:tezik:

1. a v1. a véér nitrogr nitrogééntartalma nntartalma nıı a szervezetben a fokozott a szervezetben a fokozott 
fehfehéérjelebontrjelebontáása miatt sa miatt ⇒⇒ kkáábultsbultsáág, fejfg, fejfáájjáás, s, 

hideg verejthideg verejtéékezkezéés, hs, háánynyáás, a s, a 
vizeletmennyisvizeletmennyiséég csg csöökkenkkenéése, se, 
leleáálllláása sa →→ halhaláál; l; 

2. fullad2. fulladáásos forma; kevsos forma; kevéésbsbéé ssúúlyos; nyugalom + lyos; nyugalom + 
oxigoxigéénn--belbeléélegeztetlegeztetéés s ⇒⇒ javul;javul;

ttüünetei:netei: nehnehéézlzléégzgzéés, elks, elkéékküülléés, szapora s, szapora 
szszíívmvmőőkkööddéés, ns, nééha izgatottsha izgatottsáág;g;

OkOk:: oxigoxigéénhinhiáány + a levegny + a levegıı kevkevéés COs CO22--
tartalma (uttartalma (utóóbbi a legnagyobb bbi a legnagyobb 
éélettani ingere a llettani ingere a léégzgzéésnek);snek);

Az állandóan nagy magasságban lakók szervezeteAz állandóan nagy magasságban lakók szervezete
�� a vörösvértestek száma megnı a vörösvértestek száma megnı →→ OO22--megkmegkööttıı kkéépesspesséég;g;

nagy magasságban élık: nagy magasságban élık: ≈≈ 88��101066 db db ⋅⋅ mmmm--33;;

tengerszint ktengerszint köözelzeléében ben ééllıık: k: ≈≈ 55��101066 db db ⋅⋅ mmmm--33;;

�� ha nı a vörösvértestek száma ha nı a vörösvértestek száma ⇒⇒ sőrőbb a vér sőrőbb a vér ⇒⇒ nagyobb nagyobb 
munkmunkáát vt véégez a szgez a szíív v ⇒⇒ a sza szíívmvmőőkkööddéés zavarai;s zavarai;



A  légnyomáscsökkenést követı oxigénhiány A  légnyomáscsökkenést követı oxigénhiány 
szerepeszerepe

reprepüülléés s →→ gyors emelkedgyors emelkedééss

20002000--3000 m3000 m:: egegéészsszséégesekngeseknéél tl tüünetmentes, de: a lnetmentes, de: a léégzgzéés,   s,   
éés vs véérkeringrkeringéés fokozs fokozóódhatdhat (a reakci(a reakcióókküüszszööb szintje);b szintje);

4000 m4000 m:: oxigoxigéénníínsnséég (zavarkg (zavarküüszszööb / veszb / veszéélyzlyzóóna szintje); a na szintje); a 
szervezet nem tudja pszervezet nem tudja póótolni az oxigtolni az oxigéénhinhiáányt nyt ⇒⇒
mestersmestersééges oxigges oxigéénellnellááttáás szs szüüksksééges, kges, küüllöönben: nben: 
éérzrzéékszervi zavarok, nehkszervi zavarok, nehéézkes gondolkodzkes gondolkodáás, css, csöökkenkkenıı

akarati akarati éés izomteljess izomteljesíítmtméény, elhomny, elhomáályosodlyosodóó ööntudat; ntudat; 

60006000--8000 m8000 m:: eszmeszmééletvesztletvesztéés, gs, göörcsrcsöök k →→ oxigoxigéénpnpóótltláás s 
nnéélklküül gyors hall gyors haláál; l; 

modern repmodern repüüllııggéépek utasfpek utasfüülklkééii::

ha lha léégmentesen zgmentesen záártakrtak →→ ffööldfelszldfelszííni lni léégnyomgnyomáás; ha pl. s; ha pl. 

10 km magass10 km magassáágban az utasfgban az utasfüülke megslke megséérrüül l ⇒⇒ a a 
nyomnyomáásksküüllöönbsnbséég robbang robbanáásszersszerőően kiegyenlen kiegyenlííttııdik dik ⇒⇒
fokozott keszonhatfokozott keszonhatáás; s; 



modern repmodern repüüllııggéépek utasfpek utasfüülklkééii: : 

ha nem lha nem léégmentesen zgmentesen záártakrtak →→ a ka küülslsıı nyomnyomáás s 
cscsöökkenkkenéése miatt a testse miatt a testüüregek gregek gáázai kitzai kitáágulnak; a gulnak; a 
gyomor ggyomor gáázai akadzai akadáályozhatjlyozhatjáák a lk a léégzgzéést; st; 

ffüültltüüneteknetek
normnormáális viszonyok klis viszonyok köözzöötttt a dobha dobháártya mindkrtya mindkéét t 

oldaloldaláán azonos a nyomn azonos a nyomáás; s; 

gyors emelkedgyors emelkedééss →→ sercegsercegıı hang a fhang a füüllüünkben; nkben; okok: a : a 
dobhdobháártya belsrtya belsıı oldaloldaláán, a kn, a köözzéépfpfüül l 
üüregregéében a levegben a levegıı ttáágulni kezd gulni kezd →→
kikiááramlik a garatramlik a garatüüregen regen áát;t;

gyors sgyors süüllyedllyedéés:s: a dobha dobháártya belsrtya belsıı oldaloldaláán a nyomn a nyomáás s 
kisebb lesz, mint kkisebb lesz, mint kíívvüül; ha a nyoml; ha a nyomáásksküüllöönbsnbséég g 
nnıı ⇒⇒ a dobha dobháártya megrepedhet; rtya megrepedhet; 



b.b. légnyomáslégnyomás--emelkedéshez kapcsolódó tünetekemelkedéshez kapcsolódó tünetek

(a norm(a normáálisnlisnáál ll léényegesen magasabb nyomnyegesen magasabb nyomáásrsróól norml normáál nyoml nyomáásra)sra)

KESZONKESZON (b(búúvváárharang rharang →→ fféémszekrmszekréény a vny a víízfenzfenééken, ken, 
magas nyommagas nyomáássúú leveglevegııvel kiszorvel kiszoríítjtjáák a vizet; a kk a vizet; a küülslsıı
leveglevegııttııl zsiliprendszer vl zsiliprendszer váálasztja el)lasztja el)

a zsiliprendszer szerepe:a zsiliprendszer szerepe:

a. a magas nyoma. a magas nyomáás fenntarts fenntartáása;sa;

b. a munkb. a munkáásokat fokozatosan hozzsokat fokozatosan hozzáászoktatni a kszoktatni a küülslsıı
leveglevegıı alacsonyabb nyomalacsonyabb nyomáássáához, amikor a hoz, amikor a 
keszonbkeszonbóól fl fööljljöönnek; nnek; 

Nagy nyomNagy nyomááson a vson a véér a levegr a levegıı ggáázaibzaibóól (pl. Nl (pl. N22) sokat ) sokat 
felold. Ha a nyomfelold. Ha a nyomáás hirtelen css hirtelen csöökken a feloldott gkken a feloldott gááz z 
buborbuboréékok alakjkok alakjáában egyszerre felszabadul a vban egyszerre felszabadul a véérbrbııl l ⇒⇒
a hajsza hajszáálereket elzlereket elzáárhatja (megrepesztheti) rhatja (megrepesztheti) ⇒⇒
lléégembgembóólia lia →→ dekompresszidekompresszióós, vagy keszonbetegss, vagy keszonbetegséégg



b.b. légnyomáslégnyomás--emelkedéshez kapcsolódó tünetekemelkedéshez kapcsolódó tünetek

(a norm(a normáálisnlisnáál ll léényegesen magasabb nyomnyegesen magasabb nyomáásrsróól norml normáál nyoml nyomáásra)sra)

�� A dekompressziA dekompresszióós, vagy keszonbetegss, vagy keszonbetegséég tg tüünetei:netei:

izomfizomfáájdalom jdalom –– ffııleg a vleg a véégtagokban, fulladgtagokban, fulladáásséérzrzéés, ks, kööhhööggéés, s, 
fejffejfáájjáás, remegs, remegéés, mellcsont ms, mellcsont mööggöötti ftti fáájdalom, jdalom, éérzrzéészavarok, szavarok, 
kis pontszerkis pontszerőő bbıır alatti vr alatti véérzrzéések, sek, ööntudatzavar, stb.; ntudatzavar, stb.; 

KeszonfeltKeszonfeltéételek ktelek köözzöött dolgoznak: a ftt dolgoznak: a fööldalatti vasutak ldalatti vasutak éés s 
metrmetróók k ééppííttııi, mi, méélymerlymerüülléést vst véégzgzıı bbúúvváárok;rok;

A BIZTONSA BIZTONSÁÁGI RENDSZABGI RENDSZABÁÁLYOK SZIGORLYOK SZIGORÚÚ BETARTBETARTÁÁSASA!!



Mára befejeztük, jó éjszakát!


