Szép a tavasz és szép a nyar is,
de szebb az 6sz s legszebb a tél,
annak, ki tiizhelyet, csaladot
mar végképp masoknak remél.

Jozsef Attila: Ime, hat megleltem hazamat...
(részlet)

Legtomegek,

idojarasi frontok,
ciklonok

Makra Laszlo




Legtomegek es ido
frontok

legtomeqek: fizikai jellemzdiket tekintve kozel egynemd, s nagy
kiterjedési légtestek (T > 10° km?; tartézkodasi id6: ~ 4-5 nap);

a felszin héhaztartasa — egyensulyi hdOmerseklete;
hémeérseklete + a felszin tulajdonsagai — vizg6ztartalma;

a felszin sajatossagai — a leveg6be jutd szennyezbanyagok;
vizg6ztartalom + szennyezettség — atlatszosaga;




A legtomegek konzervativ
tulajdonsagai

A légtomegeknek vannak olyan fizikai tulajdonsagai, melyeket
athelyezddesuket kovetoen hosszabb idon at megoriznek.

— konzervativ tulajdonsagok (a szarmazas indikatorai):

potencialis hdmeérséklet

Ha egy Iégté')meget kiindulasi nyomasarol (p,) és
hémersekletetdl (T,) szaraz adiabatikusan 1000 mb

nyomasra hozzuk = potencialis hOmerseklet (T,);
(szaraz adiabatikus folyamatok — invarians)

ekvipotencialis hOmérseklet

Ha a p, nyomasu es T, ekvivalens homersekletl
levegOt szaraz adiabatikusan 1000 mb nyomasra
hozzuk = ekvipotencialis homerseklet (T,,);

(szaraz és nedves adiabatikus folyamatok — invarians)

a levego0 vizgoztartalma

homalyossagi tenyez6




A napsugarzas gyenguléese a valodi legkorben




Ha A-tol B-ig egysegnyi keresztmetszeten hatol at a
napsugarzas, akkor m-et a legkor optikal tomegenek
nevezzuk.
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Innen, ha merolegesen erkezik a napsugarzas, azaz, ha

eés innen:

ahol g = az idealisan tiszta legkor komplex atbocsatasi
egyutthatogja.




Az m relativ uthossz €s a Nap £ magassagi szoge kozott a
kovetkezd a kapcsolat:
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Ha ahol « a Nap zenittavolsaga, akkor
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Ha viszont [2IM akkor a szférikus atmoszféra és a
refrakcié miatt a sec ¢ mar nem hasznalhato a legkor m
optikai tomegének kiszamitasara.

A g komplex atbocsatasi egyutthato nehany

jellemzo erteke:

idealisan tiszta légkorben: ~ 0,90
valodi légkorben: 0,70 - 0,85
az Egyenliton: 0,72
a 75° foldrajzi szélessegen: 0,82




Legyen

o. = a valodi legkor sugarzasgyengitési egyutthatoja;

A = azidealisan tiszta legkor sugarzasgyengitési
egyutthatgja.

Innen:




Legtomeg-osztalyozas

1. Termodinamikai szempont:
hideg és meleg

Egyensulyi hBmérséklettdl fligg:

Hideg légtomeg meleg felszin folé ér = felmelegedés alulrdl felfelé
= a kornyezeti hOmersekleti gradiens nagyobb lesz, mint a
szaraz (nedves) adiabatikus gradiens (I" > y (B) = instabil
egyensulyi allapot;

Meleg légtomeg hideg felszin folé ér = lehllés alulrdl felfelé
— a kornyezeti hOmérsékleti gradiens kisebb lesz, mint a szaraz
(nedves) adiabatikus gradiens (I" < y (B) = stabil egyensulyi
allapot;

2. Foldrajzi szempont: szarmazasi hely




< Iegtomeg

=farktikus massza) FERY e

2 I\/Iersekelt ovitenger Iegtomeg

(mBM:= maritim polaris massza)

T Me&éelt OVIl szaraziolad) Iegtomeg

kontinentalis polaris massza)

- 4. Szubtropusifiegiomeg

(TM; = tropikusrmassza)

5 Egyenlitol Iegtomeg

(EM = ekvatorialis massza)




Legtomegek szarmazasi helye




Legtomeg tablazat

Vizg6ztartalom

Szennyezettség

Egyensulyi helyzet

Szarmazasi hely

egyéb

Sarkidéki legtomeg (AM)

alacsony

csekely

instabil

Eszaki-Jeges-
tenger

mindig hideg

Mérseékelt ovi tengeri legtomeg (mPM)

csekely

nyaron instabil /
télen stabil

Atlanti-6cean

(50-60°)

nyaron h{vos,
télen enyhe

Mérsékelt ovi szarazfoldi Iégtomeg (cPM)

alacsony

jelentés

nyaron instabil /
télen stabil

Szibéria

nyaron meleg,
télen a leghidegebb

Szubtrépusi légtomeg (T

M)

a szarmazasi
helytdl fugg

instabil

Atlanti-égeén
(25-40° E),
E-Afrika, Arabia

csak a nyari
félévben fordul el6;

nyaron a
legmelegebb

=

gyenlitéi légtdomeg (EM)

talaj kozelben ritkan

afrikai, atlanti-
oceani tropusok

ritka, csak a
magasabb
légrétegben




Eszaki-Jeges-Tenger




Atlanti-o0cean







ldojarasi frontok

Kozép-Eurdpa folott altalaban szubtropusi és mérsékelt dvi, illetve
mérsekelt dvi s sarkvidéki légtomegek talalkoznak.

ldOjarasi frontfelulet: Két kilonbozé légtomeg kozott a levegd
fizikai tulajdonsagaiban éles ugrasszerl valtozast mutaté zona.

ldOjarasi front: A frontfeliiletnek a foldfelszinnel valé metszésvonala.
Keét oldalan a legtomegek konzervativ tulajdonsagai ugrasszeriuen
megvaltoznak.

Anafront: A frontfellilet azon szakaszai, ahol emelkedd légmozgéas
tapasztalhato.

Katafront: A frontfeliilet azon szakaszai, ahol leszallé [égmozgas
tapasztalhato.




T Kiemelhet6 valaszfal

Siiriibb : o :
folyadék Kisebb siiriiségii folyadék

Atlatszo kisérleti kad
kiemelheto valaszfallal. Bal
rekeszébe siriibb
folyadékot (hidegebb,
illetve s6sabb vizet)

toltunk, mint a masikba. a) Az indulé front alakja,

kozvetlenul a valaszfal
eltavolitasa utan.
b) A légkori hidegfront alakja I.




b) A légkori hidegfront alakja II.




b) A légkori hidegfront alakja llI.




b) A légkori hidegfront alakja IV.




A halado front fels6 hataran a
Kelvin—Helmholtz instabilitas
kovetkeztében jellegzetes
fodrozodas jelenik meg.

Egy természeti példa a Kelvin—
Helmholtz instabilitas

jelenlétére: A felho alatti és
folotti levegoréteg egymashoz
viszonyitott mozgasa miatt a
hatarfeluleten megjelenik a
jellegzetes fodrozodas.




A frontfeluletnek a vizszintes sikkal bezart hajlasszoge
(Margules-formula):

2-a)-sing0.T Av

g m A T

go =

Az idgjarasi frontok fajtai:
a. melegfront;
b. hidegfront (elsofaju- és masodfaju hidegfront);
c. okkluzios front (hidegfronti- és melegfronti okkluzio);
d. vesztegl6 front;




Mily konnyu szél, meleg borulat!...
A par fa mely sziik telkemen all,
ugy nyujtja agat 6vatosan,

mintha lesné hogy esik-e mar?
Szinte latom amint csakugyan
rahull az els6 mennyei konny,
hogy borzong torzsén titkosan at

A m e I egfrO nt a félelem és az orom.

Babits Mihaly: Mily konnyu szél,
meleg borulat!...(részlet)

| CROSS SECTION OF CLOUDS ON A WARM FRONT &5

Warm Front /600 km

Departrnent of Atrnozpheric Sciences
Uriverzity of Mineiz at Urbana-Charmpaign




a. melegfront

Két napja igy zuhog s hogy
ablakom nyitom,

Paris tet6i fénylenek

felho telepszik asztalomra

s arcomra nedves fény pereg.

Radnéti Miklés: Hispania, Hispania
(részlet)

’ Melegfront

2.57. dbra. Melegfront szerkezete

frontvonal eldtti csapadékzona, szélessége 200-300 km;
Ns: egyenletes csendes esok;

az esoérétegfelhd alapja nyaron 1000-1500 m, télen 600-800 m,
a teteje 6-8 km-en talalhato;

a front hossza néhany ezer km;

vonulasa lassu, ;

a front el6tt p sullyed, athaladtaval p sullyedése megall, a
csapadek megszlnik, az eg kitisztul;




A hidegfront

Duh csikarja fenn a felhét,
fintorog.

Nedves hajjal futkaroznak
meztélabas zaporok.
Elfaradnak, foldbe bunak,
este lett.

Tisztatestu hoség ul a
fényesarcu fak felett.

Radnéti Miklés: Naptar, julius
(részlet)

CROSS SECTION OF CLOUDS ON A COLD FRONT




b. hidegfront

b1. elsofaju hidegfront

* lassubb mozgasu, kevesbeé
energikus hidegfrontok;

felhOrendszere a Cb
kivételével a melegfrontéra
emlékeztet;

frontvonal utani
csapadekzona keskenyebb,
mint a melegfrontée;

* Cb: zaporos csapadékok;

A felh6 megszakad,
Nyilasa tiiz, patak;
2096 sebes 6zont
A rézcsatorna ont
Budanak tornyirol.

Arany Janos: V. Laszl6
(részlet)

Hidegfront E

2.58. dbra. Els6faju hidegfront szerkezete




b2. masodfaju hidegfront

gyorsabb mozgasu, energikus
hidegfrontok;

a frontfelllet magasabb részén
aktiv lesiklasi felulet: katafront;

felnérendszere a katafront
jelleg miatt keskeny; orranal
tornyos gomolyfelhdk; a
frontvonal mentén heves
zaporok;

a csapadeksav joval
keskenyebb, mint az elsdfaju
hidegfrontnal;

a front atvonulasa utan a
katafront jelleg miatt a felhdzet
hamar feloszlik: 2.59. dbra. Mésodfaj hidegfront szerkezete

a front atvonulasa utan az
ingatag egyensulyi allapotu
hideg legtomegben
gomolyfelhok, helyi zaporok;

Hidegfront E




A zivatarfelhok strukturaja és a levego aramlasa

zivatarokban, illetve kozvetlen kornyezetukben

fej10do kifejlett leépuld

| —
S 0
T T

magassag [km]
o0

(NS )

Légtomegen belll kialakulo zivatarfelhok fejlodésének harom fazisa. (1) fejlodo allapot: a felho
nagy részeében a levegd felfelé aramlik, kialakulnak a felhd- és csapadékelemek (vizcseppek: tomott
korok; jégszemek: Ures korok; jégkristalyok: hatszogek). (2) kifejlett allapot: a felho eléri

legnagyobb magassagat, megkezdddik a csapadék kihullasa, s egyuttal a felhd egy részében a
levego lefelé kezd aramolni. (3) disszipacios (leepiilo) allapot: a csapadékhullas intenzitasa
gyenglil, a felhd nagy részében a levego lefelé aramlik és kialakul a felhd GllGje.




Tobbcellas zivatarfelho fiiggoleges metszete

(meteorologiai radaron lathato kép alapjan késziilt)

- sz€lsebesseg
szelirany Tobbcellas zivatarfelho
22 m/s

a0
30/ mozgasi irany 40
- Sm/s =)
1 2300 n_2

— 8 m/s n—1

360%—E
65 m/s
240°

- 6m/s
120°

14

12

magassag [km]
o]
homérséklet [°C]

100 -csapadék intenzitas . g 1100
50 - [mm/ora] il =50

A felhGben egyszerre vannak jelen a fejlédd (n, n+1), kifejlett (n-1) és leéplil (n-2) fazisban lévo
tartomanyok. A nyillal elldtott vonalak a Iégaramlas iranyat jelzik. A kis fehér korok sorozata pedig

a jégszemek egy lehetséges palyajat mutatja.




Szupercella sematikus képe

12—13 km

ey enge €so
kifutod szél SYens

jégeso

Intenziv eso

A felaramlasi csatorna tengelyében gyakran alakul ki tornadd, de a csapadékhullast kisérd kifuto

sz€l sebessége is elérheti a 100-150 km/h-t. A szél mellett jelentds karokat okozhat az intenziv
jégeso is. A felaramlasi csatorna feletti ddm magassaga akar a 14 - 15 km-t is elérheti. A
zivatarfelhd UllIGjének horizontalis kiterjedése kb. 100 km.
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Kanadai Alfold Bangladesh ¢és India

ZIVATAROK




* a masodfaju hidegfrontok nyari kiserdjelensege az al-hidegfront;

Meleg levegd

E Kifutd szél

Hideg- Instabilitasi
front vonal

2.60. dbra. Al-hidegfront kialakulasa

Kifutd szel: erés légnyomas-ingadozas, hémerseéklet-
csOkkenés, gomolyos felhdzet, heves zaporok
— alfront;

instabilitasi vonal: az alhidegfrontnak a felszinnel alkotott
metszésvonala;




A zivatarfelho kifuto szelének hatasa a szélviszonyok alakulasara

vékony fekete nyilak: a szélirany négy kilonb6z6 pontban a kifutd szél
megérkezése elott;

vastag fehér nyilak: a kifutd szél iranya;

vastag fekete nyilak: a szél iranya a kifutd szél megérkezése utan;

a nyilak hossza aranyos a szélsebességgel;

feher kor: a zivatarfelho helye;




. okkluzios (zarodott) front

2.61. dabra. Hidegfronti okkluzio 2.62. abra. Melegfronti okklazio

Ha a gyorsabban mozgo hidegfront utoléri az el6tte halado
melegfrontot, akkor a két frontfelulet osszeér = okkluzios front;

c1. hidegfronti okkluzio;
c2. melegfronti okkluzio;

« két frontfellletet tartalmaz = felh6zete kevert, csapadéka
vegyes;

« atvonulasakor kevésbé éles a hdmeérséklet-valtozas, mint a
tiszta frontok esetében:;




Okkluzios front

Cold Occlusion

—

. —
e Alr@%‘—;ﬂ-ﬂl Air

E

OCCLUDED FRONT

Warm air mass is trapped between two
colder air masses and forced aloft
i




Hidegfronti és melegfronti
okkluzio

hidegfronti okklazio melegfronti okklazio




Fronthelyzetek

a Three-dimensiaonal view of o rapidly moving cold frant.

cirrus

3 warm air
cold air

nimbostoodies, C oS

cumulus 5 couraboni mbus

Sow-moving coid frant !l"lll'.g sl=hla air.
artosiroius altocumuolus and

cumulonintbus sl i braius

;
nimbasiralee warm b

bl i g Eoiit
cold air vk W air A= rimbotiraios aal

Y T T T e S R, i Il T W] i g calct oir

S R RRlCH-THas TR, HNEL R f.Occluded front forms as cold front catches up with warm front
Profile View

Caold Air

e ¥
Arakis mimbariraies




Stacionarius front

Ilyenkor tobb napig tarto felhos és esos ido varhato.
A Karpat-medencében gyakori.




A foldfelszin hatasa az idgjarasi frontokra

v alfront: a felszinkozelben nehany meteorologiai elem értékében
Kis teruleten belul nagy valtozast észlelunk, de nincs
front;

v alcazott front: olyan frontok, amelyeknél a felszinkozelben a
hémérséklet-valtozas ellentétes azzal, mint amit a front
tipusa alapjan varhatnank.

v hegygerincek legaramlasokat elterité hatasa;
északnyugati hidegbetores <> Alpok
deli ag: a Rhoéne-volgyében (mistral);
delkeleti ag: az Alpok és a Karpatok kozott,
a Devenyi kapun at;

Verecke hires utjan jottem én,
Fulembe még 6smagyar dal rivall,
Szabad-e Dévénynél betornom
Uj idoknek uj dalaival?
Ady Endre: Gog és Magodg fia vagyok én
(részlet)




v hegygerincek Iégaramlasokat elterité hatasa;
b. keleti hidegbetorés «—— Karpatok

nyugati ag: a Német-Lengyel siksag felé

delnyugati ag: az Alpok és a Karpatok kozott, a
Dévenyi kapun at fordul délkelet felé;

deéli ag: Keleti-Karpatok — Havasalfold — Alduna —
Karpat-medence

délnyugati + déli ag — orografikus okkluzio;

fon;
alcazott front;

2.65. dbra. Melegfront orografikus médosulasa alfront;




Vertikalis mozgasok es felnokepzodeés idojarasi
frontokban




Ciklonok és anticiklonok




A barikus mezo alapveto formai:

a. ciklonok

zart, koncentrikus izobarokkal korulhatarolt alacsony nyomasu
teruletek;

benne horizontalisan az oramutato jarasaval ellentetes
osszearamlas (konvergencia), vertikalisan pedig spiralis
folaramlas tapasztalhato

mersekelt ovi ciklonok tropusi ciklonok
Pstiagos ~ 1000 mb 900 mb
Pmin 930-950 mb 887 mb

b. anticiklonok

~ zart, koncentrikus izobarokkal korulhatarolt magas nyomasu
teruletek;

v benne vertikalisan learamlas, horizontalisan pedig az
oramutato jarasaval megegyezo szetaramlas
(divergencia), tapasztalhato

anticiklonok
~ 1020 mb
1050 mb, de Szibéria, téli anticiklon: 1050-1080 mb

pétlagos

pmax




Ciklonok és iddjarasi frontok

A korkoros izobarokkal
hatarolt alacsony nyomasu

légorveny, benne a levego

14

es aramlik;

crapadikos
teriled
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Mozgasformak - ciklon és anticiklon

alacsony legnyomasi keéepzddmeéeny
Ccikion)
az aramlasi rendszer az aramlasi rendszer
vizszintes metszete faggdleges metszete

L

760 mm Hg

1011 mbar

magas légnyomasi kepzdédmeny
(anticiklon?
760 mm Hg




Ciklonban

belsejeben legnyomas-
minimum;

izobarfeluletei tolcsér
alakuak;

a szeélirany az izobarok
mentén az oramutato
jarasaval ellentétes
(eészaki felgomb);

ciklonbelsd: osszearamlas

(konvergencia);
emelkedo legmozgas;

felh6- es
csapadekkepzodes;

Anticiklonban

belsejeben legnyomas-
maximum;
izobarfeluletei kupola
alakuak;

a szeélirany az izobarok
mentén az oramutato

jarasaval megegyez6

(északi felgomb);
anticiklon-belso:

szétaramlas (divergencia);

leszall6 legmozgas;
felnboszlato hatas;




c. légnyomasi gerinc: nem zart izobarokkal hatarolt magas nyomasu
sav,

d. légnyomasi tekno: nem zart izobarokkal hatarolt alacsony
nyomasu sav;,

e. nyereq: olyan legnyomasi kepzédmeény, mely ket alacsony és ket
magas nyomasu terseg kozott talalhato;

2.66. dbra. Barikus képz8dmények




kelt ovi ciklon

/ 4

/ 4

erse




A merseékelt ovi ciklon
keletkezese |.

v a sarkvideki és a mersekelt ovi legtomegek hataran:
¢ = 50° — 709, — arktikus, stacionarius éghajlati front;
v keletkezésiik modja (Bjerknes és Solberg elmélete);

a hideg es meleg legtomeget elvalaszté egyenes vonalu
zoOna menteén horizontalis hullamzas keletkezik —
(A = 100-300 km; ok: a leveg0
osszenyomhatosaga, nehézsegi ero,
Coriolis erd) — nincs ciklonképzdodes;
labilis hullamok (A =~ tobb ezer km; foldrajzi okok
— eltérd levegdsUiriiség; orografia,
ocean- kontinens eltéro fajho,
tengeraramlasok;




A merseékelt ovi ciklon
keletkezese II.

a merseékelt ovi ciklon meleg
nyelvének el6oldala: melegfront,

hatoldala: hidegfront;

az éghajlati fronton keletkez6
ciklon: fiatal ciklon;

ha a hidegfront utoléri a meleg-
frontot, a ciklon eloregszik —

okkludalodik;

a meérsékelt ovi ciklon kozepes
vonulasi sebessége: 30 km/ora,
telen nagyobb, nyaron kisebb;

keletkezésuk helye:

- nagyobb reszuk: az arktikus
éghajlati front Izland kornyeki
szakaszan;
- kisebb részuk: a polaris
éghajlatl front menténs a 2.69. dbra. Mérsékelt 6vi ciklon fejlédési szakaszai
Foldkozi-tenger északi
medencéjében (¢ ~ 40°);




A merseékelt ovi ciklon
keletkezeése lll.

A konnyebb meleg

levego betliremkedik a

hideg levegdbe.

AN

A betiiremkedd meleg
nyelvben alacsony
nyomasu rész alakul ki.

Betliremkedés NY-K

Fiatal ciklon




A meérsékelt ovi ciklon
keletkezése V.

Az eldoldal melegfront jellegl, a Hideg és meleg szektor
hatoldalon hideg légtémegek = alakul ki.
hidegfrontként viselkedik.

A hidegfront utoléri a
melegfrontot, a ciklon
eloregedik, okkludalodik.
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VAR ™

Vonulasi irany: NY---K, atlagos sebesség: 30 km-h-!
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Tropusi ciklonok IV.

v keletkezésuk feltétele:

* a meleg-nedves tropusi légtomegek erds
termodinamikai instabilitasa révén;

 csak olyan tengerek folott keletkeznek, ahol a felszini
vizhémeérséklet nagyobb 26°C-nal;

v atmérogjuk:
nehanyszor 10 km (a mérsékelt ovi ciklonoké tobb
szaz km);

v energiajuk:
az Egyenlitd két oldalan a nedves leveg0 kiterjedt, gyors
felaramlasa — kondenzacio — oriasi mértekl héenergia-
felszabadulas;




Tropusi ciklonok V.

v barikus gradiensuk:
a ciklon belsejeben oriasi mertekl héenergia-
felszabadulas — igen nagy barikus gradiens;

belsejikben a szélsebesség: v, .., = 300 km-h';
ez tobbszorose a mérsékelt ovi ciklonokénak;

v szerkezetuk:
homogén = belsejukben nincsenek id6jarasi frontok;

kOzéppontja a ciklon szeme: felhébmentes,
leszallo légaramlasok; d = 10 — 30 km;

korulotte vinarzéna: d = 20 — 50 km; v =50 — 60 m-s™;
heves felaramlasok, fejlett Cb-felh6zet,

he, = 10-12 km; intenziv zaporok, zivatarok;




Kilometres

nincsenek benne iddjarasi
frontok;

10-30 km széles;
kOzépen a szeme;
viharzéna veszi korul;
talaj kozeli szeélsebesség:
50-60 m-s;

heves felaramlas (Cb);

nagy intenzitasu zapor, zivatar;
K- és DK-Azsia: tajfun;

Bengali-obol: orkan;
Kozep-Amerika: hurrikan;
a tenger hémérséklete > 26 °C;

majus — oktdber kozott fordul
elo;

A tornado nem tropusi ciklon!!!




Tropusi ciklonok VIL.
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67/a fbra
A trépusi ciklonok e erkezete:
a) sematikus Aramlfisi kép




Tropusi ciklonok VIIL.

kidramiés

beiramids
b

67/b Abra
A tropusi olklonok mzerkezete:
b) felhd éa caapadékivek




Tropusi ciklonok IX.
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A tr6pusi ciklonok kialakuldsfnak G stddiumali
a "konvektiv hipotézis' sBzerint
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tajfunok, orkanok) palyai.
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Egy tropusi ciklon utvonala

MR 001 23060021
17.8M6 113 .4E9
025 DEGREES ATO4 KTS
bl X SUISTAINED WINDS -030 KT
GUSTS 4O ET
Source: JTWC

110°E

i) C.B.Smith, Gold Coast, Australia. - email: carlz@ace-net.corn.au - internet: hitp:/ fwww ace-net com.au/“carls/




55°W

45°W

35°W

25°W

15°W

05°W

=

105°W  95°W  85°W  75°W  65°W
60°N |

A o

LN

50°N : A o

wonl | A

30°N

20°N[2

e

10°N \xéjjj——a = —= A

\/

Y

)
.
_1 :

60°N

él% N

Gibral

1 40°N
‘?\JJ\QQ\E,/}?Egz

<
s
=
|

i

»  AFRIKA
T{EL_ { 20°N

30°N

[/

10°N

o

OCI
105°W 95°W 85°W 75°W 65°W

55°W

45°W

35°W

25°W

15°W

05°W

ESZAK-ATLANTI TROPUSI VIHAROK ES HURRIKANOK, 1851-2004 (1325 DB)



o,

 HURRICANE RANDREN

249 AUBUST 1992
4 AN EDT 9S26 N8

il

T




Egy tropusi ciklon radarképe

berta Systems RODN CRPS OFA492002 1105 2

Sun Jul 14 10:58:48 2002
KADEMA AFB

Comp Refl Precip 124nm (37)
Al 332 FT MSL

124 NM Range, 0.50 NM Res
Lat; 26.302 N

Lon: -127.910 W

Mode: Precip

Maz Reflectivity: 66 DBZ
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Tropusi ciklonok «—— tornadok

Tornadok
» keletkezésiik helye: szarazfold folott;
keletkezésiik feltétele:

v" hideg és meleg légtdmegek
talalkozasa;

v" hatalmas kinetikus energia —
szupercellak;
keletkezésiik tartama: rendkiviil gyors,
mindossze 0,5 — 1 ora is lehet;
lefolyasuk / athaladasuk tartama:
rendkivil gyors, minddssze
néhany perc is lehet;
atmérdje: minddssze max. néhany
szaz méter;
* benne a max. szélseb.: v__ ~ 500 km-h,
nagyobb, mint a tropusi ciklonban;
ahol atsopor, mindent elpusztit;
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A tornadok Fujita-féle kategorizalasa (USA)
Az osztalyozas alapja az okozott kar nagysaga.

kategoria szélsebesség (m-s”' ) az okozott kir nagysaga a kar jellege
FO 18-32 kicsi kémények ddlnek le, fiatal fak és
kozlekedési tablak ddlnek ki
F1 33-50 kozepes haztetdk szakadnak fel,
gépjarmiivek borulnak fel, vagy
sodrodnak le az utrol
jelentds tetdszerkezetek szakadnak fel,
gépjarmuvek tornek 6ssze, nagyobb
fak tornek ki, vagy gyokerestiil
csavarodnak ki, kisebb targyak
sodrodnak a levegOben
kohazak falai d6lnek Ossze,
vonatszerelvények borulnak fel,
minden fa kiddl, vagy kitorik,
gépjarmiivek emelkednek fel, és
métereket repiilnek a levegdben
szinte minden az épiiletek tobbsége a folddel valik
megsemmisiil egyenlove, tetdszerkezetek,
gépjarmiivek és nagyobb targyak
replilnek a levegdben
117-142 teljes megsemmistilés vasbetonbdl all6 hazak délnek
0ssze, nehéz gépjarmiivek €s
darabjaik tobb szdz méternyit
repiilnek a levegdben.




Tornadok osztalyozasa a TORRO (Nagy-Britannia) skala alapjan
(TORRO <« Tornado and Storm Research Organization)
Az osztalyozas alapja a tornado érinto iranyu szélsebessége

skéala sebesség (m-s’l) a tornado jellemzése
TO 17-24 gyenge
T1 25-32 mérsékelt
T2 3341 kozepes

T3 42-51 eros

T4 52-61 heves

TS 6272 intenziv

T6 73-83 meérsekelten pusztito

T7 84-95 erosen pusztito

T8 96-107 hevesen pusztitd

T9 108-120 Intenziven pusztito
T10 121-134 totalisan pusztito







