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Szemelvények a kornyezetszennyezés
torténetebol,
kiillonos tekintettel a levego szennyezésére

1. Kornyezetszennyezés az 6korban

e Még a legkorabbi tarsadalmakban is gyakran fordultak eld széleskorii
kornyezeti karok (a levegd és a vizek szennyezése, a talaj pusztitdsa, novény-
¢s allatfajok kiirtasa).

De: A korai tarsadalmak altal okozott kornyezeti karok meértéke altalaban
csekély volt = a ma embere elnézObb a korai tarsadalmakkal szemben,
Osszehasonlitva a mai varosi kornyezetben éldkkel

minden kultura hangsulyozta: ,, a kornyezettel harmoniaban kell élni”
— kornyezeti idedlok <« anyagi sziikségletek

e Az ember ¢és kornyezetének kapcsolata mindig is része volt az dkori gordg
gondolkodésnak.

A kornyezet mindségére vonatkozd aggodalmak és konkrét 1épések kozvetett
bizonyitékai mar jelen vannak az 6kori irodalomban:

(a) vitat folytatnak tobbek kozott az erdOpusztulas problémajarol,

(b) indirekt hivatkozdsok talalhatok a levegdémindségi és varosfejlesztési
gondokkal 6sszefiiggésben.

A klasszikus kor €s a modern i1d6k kornyezetszemlélete €s —értelmezése
alapvetden ugyanaz, bar az dkorban néhany kornyezeti jellemzo6t (pl. a szél)
inkabb mitologiai és vallasi tulajdonsagokkal, semmint tudomanyos
ismérvekkel ruhaztak fel.



2. Erdopusztulas

e Platon: ,, Kritiasz” — az Attikai-félszigeten tortént erd6pusztulas bizonyitéka;

, Ez 9000 évvel ezelott tortént: hosszu ido utan Attika foldje — mely valamikor
annyira termékeny volt — az erdopusztitas kovetkeztében tonkrement:
gvakoriak lettek az aradasok, a magasan fekvo teriiletekrol a téli esé lemosta
a talajt, s az onnan eltiint. Az eredmény. Athén most ugy néz ki, mint egy kis
sziget, egy beteg test csontvdza, melyen hus alig van. A régi szép idokben a
fold romlatlan volt, talaj boritotta a hegyek magasabb részeit is, s amit mi
bozotosnak hivunk, gazdagon boritotta a foldet. Boven volt erdo a hegyekben,
de ennek mar alig latni nyomat. Némelyik hegységiink csak méheket tud
eltartani; nem is olyan régen még ezekbol a hegységekbdl szarmaztak
legnagyobb épiileteink tetégerenddi, s ezek a gerendak még mindig a
helyiikon vannak. Es voltak sok egyéb, gondozott, magas fik, melyek élelmet
adtak a rengeteg joszagnak.”

Igazolhatd-e ez a leiras? — Nem.

Viszont:

(a) a Mediterraneum hidegebb/nedvesebb volt a Neolitikumban, mint ma =
kedvezobb feltételek az éveld vegetacid szamara.

(b) késébb szarazabba valo nyarak = erdOpusztulds (semmi kdze az emberi
tevékenységhez)
szlikds nyari csapadék — csenevész novényzet, bozotosok
= juh és kecske

crer

kecskékrol szolt a darab és a kecskék adtak a korust is

e Mai nézet: a torokok a feleldsek a gorog erddk elpusztitasaért

Valésag: sokkal tobb erdd pusztult el a gorog fliggetlenség kikialtasa ota. A
fiiggetlenség kikialtasakor (1821-ben) és azt kovetden Gorogorszag kb. 40 %-
at boritottak erdok — ez a teriilet 2000-re 14 %-ra zsugorodott, de ennek is
jelentds része mara leromlott sarjerdd/cserjés.



3. A légkori kornyezet az antik kortol napjainkig, irodalmi
forrasok alapjan

e |égkori kornyezet: kozvetlen adatok nincsenek a szakirodalomban

(a) Szolon, i.e. 6. szazad, *Athén: a légszennyezés elsé torvényhozoi
megkozelitése: szabalyozta, hogy lakott teriileteken a kovacsmesterség
nem (izhetd, annak at kell tevédnie a varoson kiviilre = a zaj- és
1égszennyezés csokkentése.

[*Az 1.e. 4. szazadban Athén varosanak népessége kb. 40-50.000 {6 volt.
Mivel ugyanennyien laktak a varosban jo néhany évszazaddal korabban
is, feltételezték, hogy Athén — Roémadval egylitt — messze a leginkabb
varosiasodott telepiilés volt az antik vilagban.]

(b) Thukiididész egyik munkdja — antropogén eredetli légszennyezési
epizod: A peloponnészoszi haboru idején — amikor a peloponnészoszi
csapatok Plataiész varosat ostromoltdk (i.e. 430) — a tamadd sereg a
varosfalakat szurokkal és kénnel bevont fakkal wvette koriil, majd
meggyujtotta azokat. Ily modon jelentds mennyiségii flist és kén-dioxid
keletkezett
—cél: a varos lakoit Plataiész feladasara kényszeritse

e A varosiasodas ¢és a kornyezeti problémék az 6korban a késdbb kapcsolodtak
0ssze. Vitruviusz (i.e. 75-26; Augusztusz csaszar kora) leirta a romai varosok
¢ghajlatat és éghajlati feltételeit, «— hivatkozas fiistszennyezés kapcsan
Horaciusz (i.e. 65-8) kdlteményeiben.

o A klasszikus kor nagyvarosainak 1égszennyezési problémai:

Horaciusz megemliti — ,,a romai épiiletek egyre feketebbek a fiisttol” (ez a
probléma még szamos Okori varosban is bizonyara fennallt).
Szeneka — Néro csaszar tanitdja — egész ¢letében betegeskedett, s orvosa
gyakran tanacsolta neki, hogy hagyja el Romat.
Levele Luciliusznak, i.u. 61: — el kell hagynia Roma nyomaszto fiistjét és
a konyhai szagokat, hogy jobban érezhesse magat.

e A romai szenatus kb. 2000 éve hozott egy torvényt:
wAerem corrumpere non licet”, azaz ,,A levegot szennyezni nem szabad.”



e A modern iparosodas korat megelézden csupan irtak a kiilonbozé forrasok a
levegd szennyezettségérol, viszont levegdmintdkat nem analizaltak.

Arles, 1180-1636 ¢s Bologna, 1530-1887: talajrétegeket vizsgaltak.

Mindkét telepiilésen nagy mennyiségben mutattak ki a hamut — a faégetés
végtermékét — a faégetés révén keletkezett szennyezett levegd Dél-
Franciaorszag és Eszak-Itilia varosaiban a kozépkortél az iparosodas el6tti
1ddszak befejeztéig

4. Nagy Athén régiojanak meteorologiai viszonyai

e a légkdr meteorologiai jellemzdire vonatkozo elso utalasok
— Homérosz, Isziodusz és Arisztotelész munkaiban

a sz¢€llel kapcsolatos informacidok — Dél-Gorogorszag
— Thukiididész ¢és Aiszkiilosz munkaiban

Thukiididész szerint:

az athéniak ¢és a peloponnészosziak kozotti csataban (i.e. 429) az athéniek
csak késve tudtdk inditani a tadmadasukat, mivel a reggeli szél
megforditotta a hullamzast, ami nehézz¢ tette az evezést a gyakorlatlan
evezOsok szdmara.

Aiszkiilosz, a ,,Perzsak” c. dramdjaban i.e. 472-ben (sajat tapasztalata
alapjan) leirja az athéniak és a perzsdk kozott lezajlott hajocsatat
Szalaminénal (i.e. 480), ahol az 8szi tengeri sz¢€l (,,aura™) jelentds szerepet
jatszott abban, hogy a csatahajok bizonyos mandvereket kdnnyebben
hajthattak végre.

*Homerosz az ,, Odiisszea ”-ban mar korabban hivatkozott az ,,aura ”-ra,
mint egy folyd kornyékérdl fujo friss sz€lre — ezt ma gy ismerjiik, mint
csatorna-hatas.

[*Homérosz i.e. 750 koriil €lt, a homéroszi eposzok — igy az Odiisszeia is
—az események utan kb. 500 évvel sziilettek. A ,, homérosz” sz6 jelentése:
vak. A kolt6 allitolag a Foldkozi-tenger vidékét jarta verseivel. ]

o A régi gorég mitologia szerint a szé€l egy isten — Aiolosz — irényitasa alé
tartozott, aki felelds volt annak tulajdonsagaiért az egész vilagon.
> Arisztotelész a ,,Meteorologica” cimi muvében részletesen leirja a
légmozgasok eredetét, meteorologiai feltételeit, s a  kapcsolodo
mechanizmusokat.




5. A kornyezeti jellemzok stabilitasa

e Az ie. 4. szazadban Arisztotelész — Parmenidészhez hasonldéan — azt hirdette,
hogy a Fold gomb alaka és az univerzum kozéppontjaban talalhato, tovabba,
hogy 6t klimazona 1étezik, s hogy a lakhato vilag (Athénnel és a gordg folddel
egylitt) a tropusok ¢és az északi hideg zona kozotti mérsékelt Ovre
korlatozodik. A foldrajzi atlaszok és szakkdnyvek ma is hasznaljdk a régi
gorogok ot éghajlati zonara alapuld klimaosztalyozasat (szolaris klima).

o Az athéni Parthenonrdl szarmazd fak évgytirliinek szélességvaltozasai a
hosszabb tartamt éghajlatvaltozas jelzik a klasszikus Goérogorszagban az i.e.
5. sz4zadig visszamenden.

Ha az évgylri{i kronologia abszolut datumai — melyek jelenleg a kozépkorig
nyalnak vissza — egészen a klasszikus korig visszavezetheték —=
megallapithatd a hosszabb tartamu csapadékvaltozasok torténete a klasszikus
kor szemiarid térségeiben.

e A kornyezeti stabilitds tényez6i Gorogorszagban az
etézias szelek — iranya: északkeleti-északnyugati,
— tartama: majus-oktober,
— térsége: a Mediterraneum keleti része,
— maximalis gyakorisaga: julius kézepe — szeptember kozepe,
— mai elnevezése: ,,meltemia”

E 1égaramlasi rendszer mar a klasszikus korban is ismert volt, s Arisztotelész
részletesen tanulmanyozta.



o Aiginitisz
Mit vizsgalt?
— A palmafak kiilonb6z6é novekedési fazisait.

Milyen évi kozéphomérséklet — termés kapcsolatokat talalt?
At? <1 °C.

Athén

(a) ha t_ >17°C = a palmafa hoz termést;
(byha 17°C < a <18 °C = apalmafa gytimdlcse nem érik be,

(c) ha t_ > 18 °C, a gylimolcs mar fogyaszthatd, bar nem teljesen érik be.
Athénben az i.e. 4. szdzad soran a palmafak gylimolcse nem érett be,

— Athénban a multban: 17°C < ¢, <18 °C.

Athén

A palmafa gyiimdlcse napjainkban sem érik be. Ok: .. = 17,6 °C [lasd: (b)]

Athén

Milyen eredménvyre jutott?

— Az utodbbi 23 évszazad soran .. nem valtozott.

Athén

6. Kornyezetszemlélet az okori Izraelben

o A kornyezet a zsido vallas természetes része
Talmud: ,, Ne pusztits el semmit céltalanul, ami barkinek 6romet okozhat.”
[P1. megtiltottdk a varos koriili fak irtasat, a fakat kotelezd volt 6ntdzni, s a
kornyezetre vigyazni kellett, tilos volt luxus életet ¢élni (az is egyfajta
pazarlés).]
— torvények a Talmudbdl az altalanos kdrnyezeti életmindség fenntartasarol:

(1) Nem lehet tizletet nyitni egy haz udvaraban, ha a vasarlok zaja zavarja a
szomszédok nyugalmat.

(i1) A galambdtcokat a varosfaltol legalabb 50 konyok (1 konyok = 45 cm)
tavolsagra kell elhelyezni, hogy a galambpiszok ne karositsa a varos
z0ldségeskertjeit.

(i11)) A szérlskertek csak bizonyos tavolsagra lehetnek a varostol, hogy
mentesitse a varost a pelyva altal okozott 1€gszennyezéstol.



e Mozes V. kdnyve a zsido 6koldgia alapja. Ebben tobbek kozott szerepel:
(a) A katondknak tilos a tabor teriiletén elvégezni a dolgukat.
(b) Tilos latrinat épiteni a lakbhdzhoz kozel, mert az biizt araszt.
(c) Nyaron tilos a szennyvizcsatornakat folnyitni.
(d) Ha valaki masnak a szennyvizétdl szenved, akar kartéritést is kovetelhet
maganak.

(e) A szennyvizet nem lehet a veteményesek kozelében kiengedni, mivel az
rontja a terméshozamokat.

e A természet a zsidoknak természetes €s alapvetd dolog, s azt valljak, hogy
ugy kell most is €lni, mint ahogy azt a Bibliaban, a Téraban és a Talmudban
1s megirtak.

(a) A bibliai varosok korbe voltak véve egy mai értelemben vett
zoldovezettel, mely a varosfaltol 1000 konyok tavolsagig htizodott.

(b) Megtiltottak, hogy olajfat és sz6l6tdkét hasznaljanak a templomi
oltarokon, mert ezek a fak égetéskor nagy mennyiségii fiistot képeznek.

Jeruzsalemben — a legszentebb varosban — is szigoru kornyezetvédelmi
szabalyozas volt érvényben:

(1) A tragyadombok teljesen ki vannak tiltva a varos teriiletérol.

(1)) A cserzémiihelyeket a varostdl legalabb 60 konyok tavolsagra kell
telepiteni, mert igen biidosek.

(111) A cserzdmihelyek csak a varos keleti oldaldra épithetdk (Izraelben az
¢északi €s a nyugati szelek a leggyakoribbak = nem keriil vissza a varosba
a biiz).

(iv) A malmokat csak 50 konyok tavolsagra lehet épiteni a varostol (Ezekbol
rengeteg por jut a levegdbe, s ez az emberi szervezetre artalmas, ha
véletleniil belégzésre kertil.)

(v) A buzapor nemcsak az emberekre artalmas, hanem a szant6féldeknek sem
tesz jot. Igy lehetOség szerint azoktol 1s messze kell épiteni a malmokat.

(vi) A szemetet csak a varos hatdrain kiviil szabad kidobni, égetd- ¢és
szaritokemencét pedig a varosfalakon kiviil, azoktol legalabb 50 konyok
tavolsagra szabad miikddtetni, mivel az rengeteg fiistot bocsat ki, s vonzza
magahoz a kartevo ragesalokat.



e Tosefta torvénykonyvében olvashato:
(a) Az ivévizekben nem szabad mosni.

(b) Minden kutra fedelet kell rakni, hogy a kigydk, rovarok €s a gonosz
lelkek ne tamadhassak meg a kut vizét.

(c) Nem szabad szennyvizgddrot 4sni a szomszéd kutjahoz kozel.

e Zajszennyezés

(1) A malmokat nem szabad a varosok kozelébe telepiteni. (A malomkovek
mikddés kozben nagy zajt €s vibraciot okoznak.)

(i1) A kornyék lakoitol fiigg, hogy miikddhet-e egy nagynak szamit6 (50 f6s)
iskola a kozelben. (Ugyanis a gyerekek nagy hangzavart okoznak, s ez
zavarhatja az ott lakokat.)

e Mi az oka annak, hogy az Okori zsidok olyan sokat foglalkoztak a
kornyezettel, s hogy ez a kdrnyezet-érzékenység késobb hattérbe szorult?

A zsidoknak nem volt sokdig foldjik = nem érezték magukat kozel a
természethez.

Régi zsido mondas: ,,A4 tiszta zsidok jobban foglalkoznak a kornyezetiikkel,
mint a piszkos romaiak.”

7. Légszennyezés a kozépkori varosokban

e korai tarsadalmak

az égetés ¢és fltés — kulcsszerep a légszennyezés kialakuldsaban, —
elsésorban belso terek szennyezése

régi varosok

kis teriilet, nagy népsiiriiség

— (a) konnyebb védekezés a kiilsé tamadasokkal szemben,

(b) kdnnyebb az emberek mozgasa, s az aruszallitas a varos hatarain beliil,
= a fiist (a kovacsmiihelyekbdl, sorf6zdékbdl, s egyéb energiaigényes
manufaktarakbol) leszalld légaramléasok idején folhalmozddik a hazak kozott.
kozépkori eurdpai varosok:

— magas ¢pliletek,
— a stirlin lakott hazak kozotti keskeny utcdk kanyonok = megtartottdk a
fiistot és a parat



e A kozépkori Anglia
(a) energiaigényes kisipar (pl. pékségek, téglaé¢getdk €s fémkohok)
(b) a varosok ipari energia igénye valdszinlileg kisebb lehetett, mint a
haztartasok sziikséglete, amely télen jelentdsen megndvekedett.
az energiahordozok folhasznalasa a kézépkorban

— ¢pitdéanyagokkal (agyagedény, cserép, liveg, vas, acél és mész) kapcsolatos
iparagak

(1) vasolvasztas — az erd6kben, a fa forrdsanak kozelében, s a varosi
lakossagtdl tavol — a 1€gszennyezést elkeriilendd — torténhetett,

(2) mészégetés — a vashoz képest joval nagyobb mennyiséget produkalt;
hasznositottak
(2a) habarcs készitése¢hez és
(2b) mezdgazdasagi célra;

o A meszet a mészkd (CaCO;) kemencében, magas héfokon torténd égetésével
allitottak eld. Ez elvonja a szén-dioxidot és mész (CaO) keletkezik (1).
Amikor vizzel Osszekeverték, hogy kotdanyagot képezzenek, oltott mész
[Ca(OH),] képzddott (2):

CaCO; — Ca0 + CO, (1)
CaO + H,0 — Ca(OH), )

A mészkovet hagyomanyosan tolgytaval égették.
1253 (a Westminster épitése): — I1I. Henrik fiitdanyagként tolgyfat vasarolt,
1264: — I11. Henrik flitéanyagként szenet vasarolt:

,,London polgarmesterének, 1264. julius 23-an,

Modositott meghatalmazas: a Kiraly szamara, London varosdba, késedelem
nélkiil és haladéktalanul szallitando egy hajorakomany tengeri szén (,,sea-
coal”) és négy malomké a windsori varkastélyba, s ott dtadandok a kastély
kapitanyanak.”
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e A tengeri szén (carbonem marus) elnevezés (szokdsos magyar forditdsa:
kdszén) eredete: azt a tengeren at szallitottdk Anglia nagy kikotéibe a 13.
szézadban.

A szén mar a 13. szdzad elején meg kellett, hogy jelenjen Londonban.
Ok:
1228: London belvarosa egyik utcajanak neve:

Sacoles Lane (Sacoles ~ Sea-coal). Ennek emlékét még ma is Orzi
Londonban két utcanév: Old Seacoal Lane és Seacoal Lane.

o A légszennyezéssel kapcsolatos legkordbban dokumentélt angliai eset:
Nottingham, 1257 nyara: Eleonora kirdlyné (III. Henrik felesége)
meglatogatta a nottinghami varkastély felujitasi munkalatait. A kdszén
fiistjének szagatol annyira blizosnek talalta a levegdt, hogy a Tutbury
kastélyba tavozott egészsége megovasa érdekében.

Miért feltételezte a kozépkori gondolkodas, hogy a széntiizelésbdl szarmazo
kénes szag karos az egészségre?

A rossz szagot mar régota kapcsolatba hoztak az egészségtelen levegdvel.

(a) ,,miazma” a mocsarakbdl szdrmazd egészségtelen szagoknak (az Okori
gorogok elnevezése). A szot mai jelentése: mérgezd/fertdzo levegd.

A mocsarakkal kapcsolatos félelmek a kozépkorbol:

(1) a Winchester Székesegyhazat a tervezett helyszintél odébb kellett
folépiteni, a kozeli — alland6 blizt draszté — mocsar miatt;

(2) a Fleet folyo Londonban annyira biidos volt, hogy a White Frairs
szerzetesei szerint néhany hittarsuk a rossz levegd miatt halt meg;

8. Kisérletek a 1égszennyezés szabalyozasara

e Nevezetes idOpontok/események:

1273: betiltottdk a porszén hasznalatat Anglidban — az elsd ismert angliai
kisérlet a levegdmindség kezelésére;

1285: bizottsagot allitottak fol a kozépkori Londonban a széntiizelésbol
szdrmazd nagyfoku légszennyezés kivizsgalasara;

13. szazadi foljegyzés: egy szénkeresked6t megkinoztak, majd folakasztottak
fiist okozéasaért.
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1306: nyilatkozatot adtak ki a kd&szén betiltasara <> két héttel késébb
torvényesen bejelentették, miszerint ez a nyilatkozat érvénytelen;

1377: folismerték a kémény magassaganak a fontossagat a légszennyezés
terjedésében; ettél kezdve szabdlyozzdk Londonban a minimalis
kéménymagassagokat,

= némileg csokkent ugyan a légszennyezés a kibocsatd kozvetlen
szomszeédsagaban < a levegdmindség altalanos romlott a kdrnyezd
teriileteken;

III. Richard (uralkodott: 1483-1485) er6sen megaddztatta a szénfelhasznalast,
IV. Henrik (uralkodott: 1399-1413) felallitott egy szénfeliigyeletet,

1661: 1I. Karoly (uralkodott: 1660-1685) megbizast adott a flist vizsgalatara, s
az altala megbizott testiilet javaslatot tett a kibocsatok ellendrzésére,

1661: megjelent az elsé komoly munka a légszennyezés teriiletérdl:

John Evelyn: ,, Fumifugium” vagy , A levegd kellemetlensége és
London szétoszlatott fiistje: s néhany orvossag tisztelettel ajanlva”.

A birésagok ¢és a parlament 1égszennyezést szabalyozd torekvéseinek igen
csekély volt a hatdsa a kozépkori Londonban.

(1) a 1égszennyezési esetek/panaszok évszakos gyakorisagi eloszlasa alapjan a
Iégszennyezés Londonban egyértelmiien nyari probléma volt,

(i1)) = a széntiizelés nem hdztartasi fités céljabol tortént, hiszen a flitésnek
téli csucsot kell mutatnia — csakugy, mint napjainkban;

A kozépkori Londonban a f6 Ilégszennyezd forrassal (13. szazadi
dokumentumokban talélt panaszok alapjan) a mészégetés

Ok:

az épitkezésekhez sziikséges mész szénigénye: tobb ezer t/év « egy egyszeri
kovacsmihely szénigénye: 1 t/év;

A mészégetés nyaron kulminalt.

Ok:

az ¢épitkezések i1s — a téli hideg ¢és rovid nappalok miatt — nydron
koncentralodtak,

A mésztermelés a 13. szazadban ugyanazt az évszakos eloszlast mutatta, mint
a 1égszennyezéssel kapcsolatos panaszok;
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e A légszennyezéssel kapcsolatosan a londoniak
(a) perelték a f6 kibocsatokat,
(b) a hatosagokhoz is fordultak panaszaikkal;
Ok:
Folismerték, hogy a Ilégszennyezés nemcsak egészségiiket, hanem
vagyontargyaikat is kérosithatja.
Példa:

14. szazad, London: — beadvany a Kellemetlen Ugyek Birosagahoz:

., Thomas Yonge és felesége, Alice panaszoljak, hogy a kovacsmiihely kéménye
12 labbal (1 lab ~ 30,5 cm) alacsonyabb, mint annak lennie kéne, és amikor az
,,Osmond ”-nak hivott nagy ontéttvas darabokbol mellvértet, landzsat és egyéb
fegyvereket készitenek, a légkalapacs diiborgése razza a haz kéveit és a dongolt
fold kozfalakat, ugy hogy kozel dllnak az osszeomlashoz, és zavarja az
embereket és szolgaloikat nappal és éjjel, és tonkreteszi a bort és a sort a
pincéikben, és a koszén fiistienek a biize behatol konyhdaikba és szobaikba, ugy
hogy mar csak toredékéert adhatjak ki hazaikat.”

o A fegyvergyartok és kovacsok védekezése (= a mai ipariizok védekezése).

. Mi becsiiletes kereskedok vagyunk, és szabadon kell folytathassuk
mesterségiinket szerte a varosban, alkalmassa téve hazainkat a munkara. A
mithelyiink mar régota azon a telken van, s azok a hdzak, amelyeket a fiist
belep, csak ujabban épiiltek.”

e A kovécsok igen kevés szenet hasznaltak, de munkajuk
(a) zajos vollt,
(b) koszos volt,
(c) késo estig dolgoztak;

= jelentds tamadasoknak voltak kitéve

e A londoni légszennyezés szabalyozasara iranyulo korai kisérletek sikere kortil
sok a bizonytalansag <> hatékony lépések:

(a) a varos vezetése betiltotta a kOszén hasznalatat,
(b) 0sztondzték a magas kémények épitését;
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A magas kémények eldnye: a beldliik kijutdé szennyezdanyagokat az erdsebb
sz¢l nagyobb eséllyel széllithatja el — a fiist felhigulhat;

o A légszennyezés szabalyozasa a kdozépkori Angliaban

(a) a széntiizelés korlatozasa (a londoni kovacsok egy csoportja javasolta a
13. szazadban),

(b) Beverleyben rendeletet hoztak arr6l, hogy a téglaégetdket — tekintettel a
gytimolcsosokben okozott kdrokra — a varos hataratol bizonyos tavolsagra
kell telepitenti;

(c) 1307: a kdszénnel miikdodd mészégetdk szabalyozasa (a tégla¢getdkre,
vasolvasztokra és kovacsmithelyekre nem vonatkozott).

A 13. szazad végén és a 14. szazad elején hozott rendeleteknek és
torvényeknek csekély hatasuk volt.

o A mészégetok szénfelhaszndldsanak szabdlyozdsa nem maradhatott fonn
sokaig — 1329: a mészégetés ismét szénnel tortént.

A 14. szazad kozepéig nem fordultak eld légszennyezéssel kapcsolatos
panaszok Londonban.

Ok:

(a) tobb fat hasznalhattak fiitésre,

(b) a varoslakok hozzaszokhattak a szénfiist szagdhoz (az igen altalanos
mészégetés miatt);

Az Erzsébet-korig a mészégetés maradt a kdszén egyik legfontosabb
felhasznalési teriilete — Shakespeare is panaszkodik a mészégetdk blize miatt.

9. A fiist és a londoni kod

e Ugy tiint, hogy a ,, Fiist Kellemetlenségének Csokkentését” célzéd torvények
hatdsara csupan 1d6 kérdése, s London légszennyezésének problémaja
megoldodik.

Probléma:

Az eloljarésagok vonakodtak akkora kornyezeti birsdgot kiszabni, amely
elrettentette volna a szennyezoket.

Ok:

A varosi vezetok attol féltek, hogy a gyartulajdonosok ez esetben jelentdsen
csokkentik a termelésiiket.
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e Londonban a 19. szdzad végén nem volt 1égszennyezésmérd halézat = senki
nem tudta, hogy milyen a levegd szennyezettsége.

1869-1870: R.A. Smith eldszor vett néhany csapadékmintat és analizilta
azokat.

Elszigetelt mérések

= (a) a levegdmindség javulasa,
(b) egyéb hosszabb tartamu valtozasok 777 ...
hatalmas kémények Londonban:

eredmény: a fekete fiist kibocsatas némileg csokkent,
probléma:

(1) a kod gyakorisaga megnott,

(i1) a kod vastagsaga megnott,

(ii1) a 1égkori homaly gyakoribba valt;

e Foljegyzések londoni kdddel kapcsolatosan

(1) a 17. szazad els6 felében a kdd egyaltalan nem volt ritka, viszont egészen
biztosan természetes modon keletkezett [Thomas Harriot, csillagész
(1560-1621)],

(2) a 17. szazad végén John Gadbury csillagasz egynémely nagyon vastag és
tartos londoni kodot ,,magyon biidos kod”-ként emlit 1ddjarasi
foljegyzéseiben;

A londoni kédok gyakori emlitése a foljegyzésekben azt sejteti, hogy a
varos joval kodosebb volt a szokasosndl. Ez lehetett egy stabilabb
légcirkulacios rendszernek az eredménye is, mely meggatolhatta a kodok
feloszlasat a kis jégkorszaknak ebben e szakaszaban.

1680-as évek: H.R. Bentham, német latogatd utazasi naplojaban beszamol
London kddképzddésre hajlamos klimajarol.

(3) A 19. szazadi kodok vastagabbak, s gyakoribbak voltak és mas volt a
szinlik, mint a multban. Ekkor kezdték sejteni az emberek, hogy a kod a
Iégszennyezéshez kapcsolodik.

e A viktoridnus Anglidban

(a) Mossman egy 200 éves adatsor elemzett = ijesztd novekedés 1épett fol a
kodok gyakorisdgaban a vizsgalt iddszak soran,

(b) Brodie 1870-1890 kozott egy hatarozott novekvd trendet mutatott ki;
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o Az 1880-as évek: ,,Kod és Flist Bizottsag” — cél: a flist csokkentése,

(a) a gyarak emisszioit illetden a meglévd szabalyozodkat szigoritani kell,

(b) a szigoritdsok bevezetése nem megoldds a haztartdsi fiitéssel
kapcsolatosan; helyette a helyes flitéssel kapcsolatos példak terjesztése;
Példa:

[Egy javaslat: walesi lanyokat kell kiildeni a belvarosba, akik
megmutatjak, hogyan kell tiizelni a keményebb szénnel (antracittal).]

e Kod és turizmus
A latogatdk eldszor csalodtak, amikor a kdd miatt nem élvezhették a févaros
latkeépét.
17. szazad vége: német utazok hirét vitték a Londoni a kodnek =

19. szézad: sokan még inkabb csaldédtak akkor, amikor nem taldlkoztak
London eme ,, nevezetessegével”.

1888: James Russel Lowell koltd (az USA minisztere) Anglidba latogatva a
kovetkezdket irta:

Miss Sedgwick részére 1888. oktober 3.
Radnor Place, 2,

A kodos évszakunk elején vagyunk, ma épp sdrga kodiink van, ami mindig
felderit engem, oly szellemesen dtvaltoztatjia a dolgokat. Van benne valami
rejtélyes, ami hizeleg az ember onbecsiilésének, ami lehetové teszi, hogy
ahhoz a kivételes réteghez tartozzunk, amely megteheti, hogy a magany
aranypaldstiaba burkolézzon. Es egyuttal nagyon festdi latvany. Még a
konflisokat is arany gloria szegélyezi, és az emberek az utcan mind olyanok,
mintha fakulo freskok képeirol léptek volna elenk. Még a sziirke, sot a fekete
kod is uj és ismeretlen vilag, ami vonzza a halandot, aki megunta a
megszokott tdajakat.

e A kodos évszak késd Osszel kezdddott, s a tél végéig tartott, de novemberben
volt a helyzet a legrosszabb.

A hideg ¢és a kod kedvelt hattere volt a detektivregények torténéseinek.
Frederick Marryat, az ,, Uj erdd gyermekei” cimii konyv szerzdje irja:
november az emberkeriilés €s az ongyilkossagok honapja is.

Egy francia mondés szerint: ,, Oktoberben az angol facant 16, novemberben
lelovi sajat magat.”
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Thomas Hood egyik kolteményében irja:

Nincs Nap, nincs Hold ...

Nincsenek levelek, nincsenek madarak, —
NOVEMBER

Mivel a novemberi kodok striibbek és tartdosabbak voltak = valdsziniileg
joval nagyobb volt a hatasuk. A nagyon strti kodoknek még a 20. szazadi
feljegyzésekben is novemberben van a legnagyobb gyakorisaga.

A kod fellépése €s a depresszios esetek gyakorisaga kozott szoros kapcesolat
volt a téli honapokban. A homadly ratelepedett a varosra. Olyan sotét volt,
hogy a hdzakban a vilagitast nappal is be kellett kapcsolni.

Uj kifejezések honosodtak meg: pl. ,, nappali sotétség”, ,, *magas kod”.

[*magas kod: azon idészakok voltak a nappal folyaman, amikor a felszinen
nem volt kéd. Ilyenkor néha egyaltalan nem latszott a Nap, de — bar igen sotét
volt — az épiiletek fényei néhany mérfold tavolsagbol még latszottak. ]

Az egvik legsulyosabb londoni szmog eseménynaptara

1955. januar 16: nappali sotétség borult a varosra.

A légnyomasi/idojarasi kép aznap:

mély depresszid, igen aktiv frontokkal, stri felhdzettel. A légkor also
rétegeiben kod volt €és hdmérsékleti inverzid. A reggeli fényben latszott, hogy
a sz¢l a fiistot északkelet felé sodorta Londonbol. A fiist nem tudott eloszlani,
mivel az inverzido megakadalyozta a vertikalis keveredést. Az eredeti flistréteg
vastagsaga kb. 175 m. Epp akkor érte el Chilterns-t, amikor egy hidegfront
keresztezte utjat. A flistot tartalmazo levegd a front eldtti erdteljes
konvergencia zdéndban folemelkedett. Ez a folaramlas tobb mint 1 km
vastagsadgi fliggbleges oszlopba halmozta {6l a szennyezett levegot.
Repiildgépes megfigyelések szerint ez a felhdréteg vastag és Osszefiiggd volt,
s 400 m-t6] 4000 m magassagig terjedt. D¢l koriil a fiistréteg mar erdsen
folhalmozodott Chilterns f616tt. Roviddel késdbb a szélirany megfordult, s a
sz¢l fokozatosan er6sodott. Ez a levegdt a folotte 1€vé rendkiviil stri
fiistoszloppal és felhdvel visszavitte London folé.

A megvilagitds erdssége

egy napos janudri napon Londonban kb. 36 kilolux, ami egy erdsen borult
januari napon kb. 7 kiloluxra csokken. A vizsgalt napon, 13"-kor a
megvilagitds erdssége 7 kiloluxrol 0,03 kiloluxra csokkent. 6 percen at
csaknem teljes sotétség borult a varosra! A londoniak szerint tgy tlint, mintha
a vilagvége jott volna el.

17



o A kodnek egyéb hatésai (a depressziot és a turizmust leszamitva):
(1) megndvekedtek a vilagitasi koltségek,
(2) zavarok Iéptek 1ol a kozlekedésben,
(3) n6tt a balesetek szama,

(4) a tartos kod idején novekedtek a koztisztasadgi koltségek (ilyenkor erds
volt a korom iilepedés).

e A kod zavard hatasa a kozlekedésre
1667. november 11, London:

Anthony Woods egy nagy kodrdl ir, amikor ,,lovak futottak egymasnak,
kordeék, kocsik, stb. titkoztek ossze”.

1873. december 8-14, a viktoridnus London:

— teljes kozlekedési kaosz.

Olyan strti kod volt, hogy — nem latvan a Temze partjan sem tovabb az orruk
hegyénél — legaldbb 15 ember meriilt el az északi dokkokban.

e Ko6dos iddszakok hatasa a haldlozési aranyszam alakulaséara

1873: a kodos idészakokban 700-al tobb ember halt meg Londonban, mint az
normalisan varhat6 lehetett volna.

A tartésan kodos idészakok a 20. szazadban is folytatodtak. Kozilik is a
legsz€lsdségesebb az 1952. évi ,, Nagy Szmog” (1. tablazat).

e A kod hatasa az allatokra

Az éllatok is szenvedtek a kodtdl. Az 1873. évi vilagkiallitasra érkezett €s
Islingtonban elhelyezett szarvasmarhdk jelentés része elpusztult, de a
vadallatok is megsinylették a kodot.

e A kod ¢s a Londonban jatszodé detektivtorténetek
—Nem jelent meg olyan konyv, amelyben ne emlitették volna a kodot.

Conan Doyle ,, 4 négyes szam” cimii konyvében Sherlock Holmes, Watson €s
Miss Morstan egy kodos szeptemberi estén indulnak Upper Norwoodba, de
mire odaérnek, a kod mar feloszlott.
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1. tablazat
A legnagyobb londoni szmogok

év honap tartam  halalozasi maximalis maximalis
(nap) tobblet napi SO, napi fiist-
koncentracio, koncentracio,
ug m” ug m™

1873  december 3 270-1000 (a)
1880 januar 4 700-1100
1882 februar
1891  december (b)
1892  december 3 ~ 1000
1948  november 6 ~ 300
1952  december 5 4000 3700 4460
1956 januar 480 2800 1700
1957  december 300-800 2800 3000
1962  december 4 340-700 4100 1900
1975  december 3 (©) 500-600
1982  november 560

(a) a fiistkoncentracié a korai kodokben 800 pg m™, vagy annal nagyobb volt.
(b) a korom iilepedés ebben a kédben 9,4 g m™ volt.
(c) statisztikailag nem szignifikans.

e A szakirodalomban nincs megfeleld6 magyardzat a kod szinére. A leirasok
leggyakrabban a sarga kodot emlitik.

19. szazad eleje, Byron: ,, London folé egy sziirkésbarna kupola ereszkedik”,
1840-es évek: vastag sarga kod Londonban.

A sarga kod valoszint oka:.

(a) A légkorben — a kodréteg folott — talalhatdo finom fiistrészecskék oly
modon nyelik el a lathatd fény kék tartomdanyat, hogy a felszinen a kod
sarga szinben latszik.

(b) ¢jszakai sarga kod: valdszinilileg a gazlampdk fénye és a kirakatok
vilagitasa okozta.

o A kod a kodcseppekben talalhatd katranyszdrmazékoktol is kaphatja a szinét.

Sherlock Holmes egyik konyvében (,, Bruce-Partington kalandjai’) arrdl
olvashatunk, hogy 1895 novemberében kod telepedett Londonra. A kod
negyedik napjan Watson — Conan Doyle irodalmi kozvetitdjeként — a
kovetkezoket irja: ,,olajos, nehéz, barna anyag kavargott koriiléttiink a
levegoben, mely cseppekké kondenzalodott az ablakiivegeken”. Ez azt
feltételezi, hogy a cseppek szines alkotorészeket tartalmazhattak.
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o A légszennyezés ¢és London pusztuldsa kozotti parhuzammal foglalkozo
legtalalobb torténet Barr konyve, melynek cime: ,, London végzete”. A konyv
nyomasztoan kodds idészakok utan késziilt

— dermesztden profétai latomas:

a szerzd kozvetlen kapcsolatot feltételez a légszennyezés és a varos
pusztuldsa kozott. Leirja, hogy London csaknem teljes lakossaga
megfullad a kodben, mely beboritja a varost.

e Conan Doyle apokaliptikus miive: ,, A veszélyes zona”.

Benne leirja: az emberiség akkor pusztul ki, amikor a Fold egy
,,érzéstelenito” gaz zondjan halad keresztiil.

o A vilagvége latomas a 19. szdzadi miivészetekben
(a) Monet palydja elején jart Londonban, s Gigy tiinik, egyaltalan nem zavarta
a kod — ,, Temze a Westminster alatt” ciml festménye (Nemzeti Galéria,
London). Monet célzatosan télen latogatott Londonba, hogy elkészitse
Temze-sorozatat.

(b) Szamos impresszionista — pl. Pissarro — festményeinek cimében még a
,, kod” sz6 is szerepel.

(c) Chiang Ye, kinai ir6 — aki gyakran jart Londonban az 1930-as években —
az ,, Egy csendes utazo Londonban’ cimili konyvében ir a kodrdl, s ugy
talalta, hogy a kod ihletet ad és segit az O keleti stilusanak a
kibontakozédsaban.

9.1. A nagy szmog és ami utana tortént

e London légszennyezése a 20. szazad elején tovabb fokozodott. A szennyezett
levegd és a kiillonbozd anyagok tartos érintkezése 0j problémakat hozott a
felszinre.

Példa:
(1) A Charing Cross vasutallomas egyik tartooszlopa kiddlt.
Ok:

Az oszlop anyaga 9 % vas-szulfatot (FeSO,) tartalmazott (< a vas és a
kénes szénfiist reakcidja).
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(2) London ko- és téglaépiiletei gyorsabban pusztultak a 19-20. szazad
fordul6jan, mint valaha. A stri fiist sotétbe boritotta a varosokat, bevonta
az ablakokat, beszliremkedett a lakasokba.

(3) Az épiiletek kiilso feliileteit sotétre festették. A lakasokban a sotét tapéta
volt a divat, s allando probléma volt a fliggonyok tisztitasa. Az eziist talak
¢s —evOeszkozok népszeriisége csokkent
Ok:

(a) a varosi levegonek a felsziniiket erodalo/fakitod hatasa,
(b) ritka volt az olyan szolgéld, aki adllandoan fényesitette volna dket;

George Orwell (aki mindig kiéllt a szegények mellett, s a tizimadat ékesszolo
védelmezdje volt) azzal érvelt, hogy ne torddjiink a szennyezéssel, —
aggodott az addigi ¢letmod fenntartasa érdekében.

A vérosi kozlekedés mellett a vonatok és a hajok novekvo forgalma is fokozta
a légszennyezést — a vasut villamositasa — mely kivaltotta volna a
szennyezd gbz- €s dizelmozdonyokat — lassan haladt.

1891, Népegészségiigyi Torvény: a légszennyezés szabalyozasa Londonban,
A térvény nem vonatkozott a lakoépiiletek kéményeire, viszont a siitodéket és
egyéb égetOkemencéket miikodtetd iparosok kotelesek voltak az 0Osszes
fustkibocsatasukat megsziintetni.

Probléma:

A torvény kimondta: ,, haszndlaton kiviil kell helyezni azokat a kéményeket,
amelyek fekete fiistot bocsatanak ki .

De hogyan definidljuk a fekete fiist6t??? ...

Neéhany fontos évszam a fiist elleni kiizdelemben
1926: elfogadtak a Népegészségligyi (Fiistcsokkentési) Jegyzéket,
1932: 155 helyhatosag hozott rendeleteket a flist csOkkentésére, de ezek

Iényegében csak a fekete fiistre ¢és emissziojanak i1détartamara
vonatkoztak.

1946: London ¢és Manchester vezetése torvényt hozott flistmentes zondk
kialakit4sara.

A II. vilaghdbori utdni évek: felgyorsult kornyezetvédelmi torvények
meghozatala a fiist szabalyozasa érdekében.

Az igazi valtozast a tiszta levegdért — a fiist elleni kiizdelemben — az 1952. évi
., Nagy Szmog” utani térvények és rendeletek hoztak.
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o A fiist és kod keveréke, mely Londonra telepiilt, a viktoridnus idékben
altalanossa valt. 1905-ben Des Voeux javasolta, hogy ez a keverék kapja a
,,szmog "’ nevet.

e A, Nagy Szmog” — 1952. december 14-18.

Viszonylag j6 1d6 volt a szmogot megel6z6 héten. Mindennap lagy szelld fujt,
pillanatokra kisiitott a Nap, azonban december 14-én, csiitdrtokon az iddjarasi
feltételek hirtelen romlani kezdtek. A sz¢l gyengiilt, a levegd nyirkosabba
valt, az ég besziirkiilt. Egy lassan mozg6 anticiklon megallt London f6l6tt.
Csutortok estére mar nyilvanvalova valt, hogy nagyon nagy kod fog
ereszkedni Londonra. Péntekre mar hatarozottan dickensi kép iilt a varoson:

, Kod volt mindeniitt, kéd a folyon folfelée, ahonnan érkezik, zold
szigetecskéi és rétjei fele, kod a folyon lefelé, amerre folyik bemocskolva, egy
nagy és koszos varos kikotoi és vizparti szennyei kozott. Kod terjeng az essexi
mocsarak folott, kod borul a kenti magaslatokra. Kod kuszik a kétarbocos
szenszallitok folé;, kod terpeszkedik a dokkokban, lebegve a nagy hajok
vitorlain, kod szital az uszdlyokra és kis hajokra. Kod van a régi Greenwich
nyugdijasainak szemében és torkaban, kik zihdlva veszik a levegot kandalloik
mellett; kod burkolja a haragos hajoskapitany délutani pipajat levegdtlen
kabinjaban; kod csipi kegyetleniil a didergo kis tanoncdanak labat és ujjait a
fedélzeten.”

A kod stirtibb volt azon a péntek reggelen, mint sokak szerint valaha. A nap
folyaman még stiribbé valt. Délutan az emberek mar rosszul érezték magukat,
fullaszto szagot éreztek a levegdben. Akik ekkor a szabadban voltak, egészen
rovid 1d6 elteltével koszosnak talaltdk boriiket és ruhdzatukat. Péntek
¢jszakara a légzOszervi panaszokkal kezelt betegek szdma a szokasosnak a
kétszeresére noétt, s az anticiklon teljes egészében megrekedt. Ekozben
millionyi kémény ontotta a fiistot a pango, kodos levegdbe.

Szombaton a kod tovabb erdsodott. A latastavolsag fokozatosan csaknem
nullara csokkent, a kozlekedés teljesen leallt. A londoniak tovabb szenvedtek,
sokan meghaltak. Vasarnap nem tortént semmi valtozéds, tovabb nétt a
halalesetek szdma. A ment6k mar nem tudtik ellatni a feladatukat. Kétséges,
hogy sok ember vajon folmérte-e a tragédia természetét. A viktoridnus kor
embere tudta, hogy az ilyen kod 0lni tud, azonban a 20. szdzadban ez mar
ismeretlen volt. Mire eljott a hétfé reggel, az iddjards kissé javult, a
kozlekedés fokozatosan ujra megindult, bar még Ooriasi késések voltak.
Keddre a ,, Nagy Szmog” eltint.
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e Mi tortént — hogyan zajlott le a szmog?

A *fiist és a kén-dioxid koncentracid valtozasait 6sszevetették a mortalitassal.
A fiist maximalis napi koncentracidja (december 5.) elérte a 4460 pg m™-t, a
kén-dioxidé a 3700 pg m-t, egyes rovidebb idészakokban azonban ezek az
értekek joval magasabbak is lehettek. A legslriibb fiist négy orajanak
atlagdban hihetetleniil magas, 14.000 ug m™ fiistkoncentraciot mértek. A
Nemzeti Galéria 1égkondicionald rendszere tobbszor eltomddott a londoni
levegdben felhalmozodott nagy mennyiségili szilard anyagtol.

[*Azt a diszperz rendszert, amelyben a diszperzids kozeg gz halmazallapotu,
mig a diszpergalt anyag, vagyis a diszperz rész szilard, fiistnek nevezziik. A
fistben a diszpergalt anyag részecskéi tiizeldanyagok égéstermékei;
atmérdjiik kisebb 1 pm-nél.]

e Errdl a szmogrdl mar nem lehetett nem tudomast venni

1953: megalakult a Beaver-bizottsag (1954-ben hozta meg végso jelentését —
elképzelések a fiist csokkentésére)

1955: a kormany tervezetet nyuUjtott be a parlamentnek a levegd

szennyezésének szabalyozasara.
1956. jalius 5: hatalyba Iépett a Tiszta Levegd Torvény:

(a) eloszor szabalyozta az ipari mellett a héztartdsi szennyezd

forrasokat

(b) korlatozta a fiist kibocsatasat,

(c) megtiltotta a fekete fiist kibocsatasat;
A keriileti 6nkorményzatok fiistmentes zondkat hoztak 1étre. Az ipari iizemek
magas kéményeket épitettek ¢és nagy hatékonysagu filtereket alkalmaznak. A
haztartasi emissziok (a levegdben taldlhatd Osszes fiist 90 %-at adjak)
jelentdsen csokkentek az 1970-es évekhez viszonyitva.
London levegdje dramai modon Kkitisztult. Bar vannak ma is kodok a
fovarosban, sok olyan kisvaros — melyek egészen tiszta levegdjlinek
szamitanak — néha fiistosebb, mint London.
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10. A levegomindség kezelésének tudomanyos
mérfoldkovei

e 18 - 19. szazad: a fizikai tudomanyok €s a matematika fejlédése — jelentOs
tudomanyos elérehaladas a szennyezéanyagok 1€gkori szallitasa terén;

(a) 1855: A. Fick egy egydimenzios diffuzios egyenletet allitott fol,

(b) 1882: Reynolds publikalta az els6é jelentds tanulmanyt a turbulencia
elméletrdl, melyben definidlta az in. *Reynolds-féle szdmot,

(c) 1894: Reynolds szemléltette a kétségteleniil a turbulencia altal eldidézett
diffuziot és viszkozitast,
[*Reynolds-féle szam: az &ramldsi mezdben az inercia-eré ¢€s a
viszkozitasi eré hanyadosa.

— Inercia er@ = tehetetlenségi erd: olyan erd, amely akkor 1ép fol, ha
valamely (a legegyszeriibb esetben) m tomegli tomegpont mozgasat az
inerciarendszer helyett egy ehhez képest gyorsuld vonatkoztatasi
rendszerben vizsgaljuk a dinamikai alapegyenlet felhasznéalasaval.

— Inerciarendszer: olyan vonatkoztatdsi rendszer, amelyben a
tehetetlenség torvénye érvényes.

— viszkozitasi erd (belsé surlodasi erd): a testek belsejében az
alakvaltozassal szemben haté nyird erd. Abban nyilvanul meg, hogy
barmely szilrad, cseppfoly6s, vagy g6z halmazallapota test alakjanak
megvaltoztatisa, egyes rétegeinek egymason val6 elmozditdsa munka
raforditasat igényli.]

(d) 1912-1914: a Mellon Institute of the University Pittsburg kutatoi altal
készitett tanulmanyok feltételezték, hogy a légszennyezés karos az
egeszsegre,

(e) 1915: G.I. Taylor az ,, Orvényesség a légkérben” c. munkajaban bevezette
a keveredési ut fogalmat,

(f) 1917: A.E. Wells folismerte a kémény magassdganak a szerepét — mint
fontos tényez0t — a talajszinti légszennyezetts€g koncentraciok
csokkentésében;

(g) 20. szazad: megjelentek a levegémindség kezelésére (pl. a 1égszennyezés
ellen6rzésére — els6sorban a filist és a biliz csokkentésére) iranyuld
intézkedések

(h) 1918: J.S. Owen publikalta az ,, 4 légszennyezés mérése” cimli miivét,

24



(1) 1926: Owen ¢és Shaw kozosen megjelentették az elsé atfogd munkat a
varosi légszennyezés problémair6l, melynek cime: ,, Nagyvarosok
fiistproblemai” .

Abban az idészakban az antropogén kibocsatas {6 forrasai:

(1) ipari tevékenyseég,

(2) elektromos energia termelése,

(3) haztartasi fiités;

— szilard tlizeldanyagokat égettek; a kibocsatast nem szabalyoztak;
Korai szabalyozasi er0feszitések:

(1) az adott tizembdl kibocsatott anyagok (pl. savak) visszanyerését
céloztak,

(2) a fiistkibocsatas csokkentésére torekedtek;
A 1égszennyez6 anyagok diszperzidjanak megismerése:

a legelsd kisérletek a repiildgépek elleni légvédelmi agyuk
l6vedékeinek a robbanasain alapuld megfigyelések voltak;

() 1920: Richardson iddeltolassal késziilt fényképeket hasznalt a fiist

e

(k) 1921: G.I. Taylor bevezette a Fick-féle diffuzio atvitel elméletét, valamint
a homogén turbulencia fogalmat,

(1) 1935: G.I. Taylor bevezette a homogén és 1zotrop turbulencia fogalmat,

(m) 1923: O.F.T. Roberts javaslatot tett a Fick-féle diffuzidés egyenlet
megoldésara pillanatnyi pontforrasok esetén,

(n) 1923: Schmidt elméletileg foglalkozott a haromdimenzios diffazids
problémaval,

(o) Késdbb Bosanquet és Pearson pontforrason alapulod diffaziés modellt
fejlesztettek ki,

(p) 1925: Richardson és Proctor nagy tavolsagokbol szadrmazéd diffuzios
adatokhoz jutottak folbocsatott ballonok segitségével,

(q) 1937: Rotschke korrelalta a 1€gszennyezd anyagok tipikus napi valtozéasat
a légkori stabilitas periodikus valtozékonysagaval;
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A 1II. vilaghaborut kdvetden a légszennyezéssel kapcsolatos problémak tovabb
novekedtek a varosokban;

(r) 1941: Kolmogorov fo6lallitotta a kis-skalaja turbulencia hasonlosagi
hipotézisét, mely késdbb a turbulencia lokalis struktirdjara vonatkozo
elméletek és azok alkalmazasai fejlédésének az alapja lett,

(s) 1940-es évek végétdl: elektronikus szamitogépek — nagy fejlédésnek
indult

(*) a légkornek, valamint a légszennyez0 anyagoknak a szamitdgépes
modellezése,

(**) a turbulens 1égkori diffuzio tertiletének kutatasa;

(t) 1959: Monin hasonlésagi elveket alkalmazott az egy forrdsbol szdrmazo
diffaziéra, tovabba Sutton pontforrdson alapulé gaussi egyenletét
kiterjesztették magas forrasokra,

(u) 1949: Batchelor révén megujult a turbulens diffizié matematikai elmélete,

(v) a oy, és oy paramétereket (a filist koncentracid horizontalis/vertikalis
eloszlasdnak szordsat) néhany évvel késobb beépitettek a diffuzios
egyenletbe,

(z) 1958: Machta kifejlesztette az elsé hasznalhat6 modellt a globalis skalaju
diffaziokra.

(x) 1960-as évek: fejlédik a tudomany és technika

= (*) jelentds haladas a 1égszennyezés meteorologia terén,

(**) n6 a kornyezeti tudatossag,
tarsadalmi igény = politikai kényszer a légszennyezés problémainak
tanulmanyozasa, s a jelenség szabalyozasa;

= (*) az ide vonatkoz¢ torvénykezés fejlodik

(**)megjelennek az elsé leegyszerlsitett levegdmindségi szabalyozasi
rendszerek;
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11. Levegomindségi szabalyozasi rendszerek és az AQ
keret direktiva (levegéominoségi utmutato)

e 1996 szeptember: az FEuropa Tanacs elfogadta a kornyezeti levegd
mindségének a becslésére €s szabalyozdsara vonatkozo 96/62/EC direktivat,
melyet a ,, levegomindséggel kapcsolatos keretdirektiva’-ként is emlegetnek.
Ez a direktiva a varosi levegdmindség szabdlyozasara vonatkozdan egy Uj
koncepciot vezetett be, mely visszatlikrozi az alkalmazésok 10j igényeit:

(1) monitoring hal6zat 1étrehozasa,

(2) adatbazis létrehozasa és adatkezelés,

(3) foldrajzi informacios rendszer (FIR; angol megfeleldje: GIS =
Geographical Information System) haszndlata a térbeli adatok kezelésére,

(4) modellek kifejlesztése a levegdmindségi paraméterek megfeleld és
statisztikailag ellendrzott bemutatasara,

(5) megfeleld rendszer Iétrehozasa az ellendrzési mechanizmusok
kialakitasanak ¢€s értelmezésének a segitésére, valamint a vizsgalatra
keriil6 alternativ szcenariok megtervezésére,

(6) halozati kommunikacios infrastruktira kialakitiasa a levegémindséggel
kapcsolatos informacidknak a nyilvanossag szamara torténd eljuttatidsa
céljabol,

(7) integralt informacios platform, mely lehetévé teszi az Osszes

rendszerkomponens — fejlett informacié dramlas révén torténd — hatékony
egylittmiikodését;
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