A KARSZTKORROZIOS TALAJ-HATAS NEHANY TENYEZOJENEK
VIZSGALATA ESOSZIMULACIOS KiSERLETEK ALAPJAN®?

ZAMBO LASZLO” — WEIDINGER TAMAS

INVESTIGATIONS OF KARST CORROSIONAL SOIL EFFECTS
BASED ON RAIN GENERATOR EXPERIMENT

Abstract: Karst corrosional effects of red earth (Litosol) is influenced by the slope gradient of the
surface, which determines the rate of the infiltration and runoff. Having done experiments by rain
simulator for exploring the role of the slope factor, quantitative data were obtained for the rate of the
infiltration and runoff. The gradient of the red earth cover proved to be a special controller of the
corrosion in the epikarst.

A VIZSGALAT CELJA ES JELENTOSEGE

A |, karsztkorr6zios talaj-hatas” a karsztosodas és a mészkdoldodas egyik
fontos befolyasolo tényezdje (Zdmbo, L. 1991, 1992). A hazai karszt talajok fizikai
és kémiai sajatossagait, geodkologiai rendszerét Bardny 1. (1980, 1991), Bdrany-
Kevei 1. (1998) targyalta. Dolgozatunkban a mérsékeltovi és tropusi karsztokat el-
terjedten boritd, genetikajaban valtozatos, de alapvetéen rubefikacids folyamatok
okozta meghatarozott dsszetételii és szerkezetii vorosfoldek (Zambo, L. — Ford, D.
2003) csapadékkal kapcsolatos viselkedését igyeksziink feltdrni. A terepi mérések a
feltételek bonyolultsdga, a mérések koltségessége és iddigényessége, valamint a
természetben el nem kiilonithetd mas hatasok, a vizsgalt tényez6 mozgasat elfedd
volta miatt, nem adhatnak kelléen egzakt eredményeket. Az altalunk kifejlesztett —
s a hasonl6 kiilfoldi berendezésekkel (Dimoyiannis, D. G. et al. 2001, Rickson, R.
J. 2006) osszevethetd — esGszimulatorral végzett kisminta-kisérleteink az els6 felta-
ras tapasztalatlansagaval terheltek, de adataink arra mutatnak, hogy a talajfekvés
lejtoszog szerinti kiilonbozdségei a karsztkorrozid hatasossaganak feltarasaban,
kovetkezésképpen a felszini formalds magyarazatdban nem hagyhatok figyelmen
kiviil.

AZ ESOSZIMULATOR SAJATOSSAGAI

Az es6szimulatorok talajtani — els6sorban talajerézios — és felszinmorfologi-
ai vizsgalatokra kialakitott valtozatait az elmult évtizedekben tobb helyen tanulma-

°2 Kutatasainkat az NKFP-00028/2005 palyazat tamogatta. Tovabbi segitséget nydjtott az EU 6. ke-
retprogram (No. 017841-2) NitroEurope projektje, valamint a GVOP miiszerfejlesztési palyazata.
 Ebtvos Lorand Tudoméanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudoményi Intézet, Természetfoldrajzi Tan-
szék. 1117 Budapest, Pazmany sétany 1/C.
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nyoztuk: a Torontoéi Egyetemen (Bryan, R. B. 1979a, b, Bryan, R. B. — Luk, S. H.
1981), a CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation)
samfordi intézetében (Queensland, Australia), a kinai Tienyuan-ban (Luk, S. H.
1977) és a belgiumi Leuveni Katolikus Egyetemen (de Ploey, J. et al. 1976, de
Ploey, J. 1981). A hazai berendezések koziil figyelembe vettiik a fejlesztés soran
az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézetében, valamint a Géczdn L. altal ki-
fejlesztett és a Debreceni Egyetemen konstrualt hordozhatd esdztetd késziiléket
(Kerényi A. 1991), tovabba a BME Vizgazdalkodasi Tanszékén kialakitott nagy-
méretil, de csak miivelt felszinek talajmintainak beépitésére alkalmas eséztetot.

A 2005-ben lizembe helyezett berendezésiink egy esdgeneratorbol (csepp-
képz6 talca), talajmintatartd egységbdl és egy mérés-adatgyijtd rendszerbdl all.

(1) A cseppképz6 talca a talajmintatartéd felett 8-9 m-es valtoztathatd magas-
sagban helyezkedik el, ami lehet6vé teszi minden, a szabad 1égkdrben eléfordulod
cseppenergia eldallitasat (Rickson, R. J. 2006). A heves zivatarokban, ill. tropusi
esOkben kialakul6 esési sebességek is modellezhetok berendezésiinkkel, ellentétben
mas, kisebb esési magassagu esoztetokkel (v0. a 2,2 m-es torontéi Edmonton-
rendszerd, a 2,5 m-es tienyuani, illetve a 7,1 m-es leuveni berendezéssel). Az es6-
cseppek 2-6 mm kozotti valtoztathatd kezdeti inditasi atmérdvel rendelkeznek. A
0,5 m*-es talcan a cseppkeletkezési pontok egymastdl 5 cm tavolsagra talalhatok. A
kezdeti cseppatmérd a cseppképzd pontok alakjanak valtoztatasaval manualisan al-
lithatd. A csapadék intenzitasat a viztartalyban levé viz magassagaval szabalyoz-
zuk. Bedllithatunk allando, illetve a vizoszlop valtozasatol fliggd csdkkend, v. no-
vekvé csapadékintenzitast. Kisérleteinkben folyamatosan csokkend (160-80 mm
kozotti) vizoszloppal dolgoztunk. Az intenziv zaporok jellemzdit kozelitettiik 4-6
mm-es cseppatmérdvel és egyenletes csapadékeloszlassal (a cseppképzé talca fo-
lyamatos mozgatasaval).

(ii) A talajmintatartd 0,5 m*-es esOztetett talajfelszinnel rendelkezik, lejtés-
iranyban 100 cm, a ,,falhatast” csokkentendd 50 cm széles, mig a mélysége (a talaj-
szelvény vastagsaga) 20 cm, ami alkalmas zavartalan szerkezetl talajmonolit be-
épitésére. A monolit mérete és atlagos tomege (~150 kg szaraz tomeg) a kezelheto-
ség felsd hatarat jelenti, de vastagsagabol és a mintatart6 kialakitasabol kdvetkezo-
en alkalmas a talaj vizbeszivargasi folyamatainak (a karsztok vorosfoldes talajtaka-
roja atlagosan 10-20 cm) és azok kisérd tényezoi (talajhomérséklet, talajnedvesség,
pH, talajlevegd CO,-tartaloma stb.) valtozasanak folyamatos mérésére. A mintatar-
tot kiegésziti az esdcseppek becsapdodasakor ropitett csepperdzios (splash) talaj-
anyag ¢és a vizfroccsenés 4 iranyban (a lejtés iranyaban, ellenében és két oldal-
iranyban) valé mennyiségi €s a splash-intenzitads folyamatos mérésére alkalmas
gyljtdcsatorna. A mintatartoba illeszkedd és a mintat annak kiemelésétdl kezdve
hordozd, 5 cm-es halézatnak megfeleléen perforalt, a talajoldat kemizmusara ko-
zOmbos milanyag alaplemez jelenti a karsztbeszivargas atlagos drénrendszerének
megfelel6 mélységi elvezetés eszkdzét. Ez folytatodik abban a PVC csérendszer-
ben, ami lehetévé teszi a karsztbeszivargas folyamatdnak mennyiségi, kémiai €s
hémérsékleti nyomon kovetését. A mintatarté hossztengelyének (1 m) megfelelden
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kertil elhelyezésre a legnagyobb terepi lejtés iranyaban kiemelt talajmonolit. A tér-
beli helyzet a 0-45° kdzotti dolésbeallitassal rekonstrualhato.

(iii) A mérés-adatgyiijtés soran a 1égkori, a felszini er6zids, aramlasi és ké-
regképzddési jelenségek, valamint a talajfelszin alatti szivargasi és fizikai-kémiai
valtozasok keriiltek megfigyelésre. Ehhez felhasznaltuk a talajmintaba alulrdl és
oldalrol behelyezett érzékelok (talajhomérséklet és talajnedvesség 3 szintben), to-
vabba a meteoroldgiai allapothatarozok (a légtér homérséklete és nedvessége, a
csapadékhullas ideje) adatait, valamint az optikai (foto, video) regisztralasok ered-
ményeit. A gylijtott vizmintakat kémiai analizisnek is aldvetettiik. A szenzorokat
szamitogépes adatgyiijtéhoz csatlakoztattuk. A lefolyasi, beszivargasi adatokat és a
kifroccsent viz mennyiségét ,,billencsek” segitségével 6nallo adatgyiijtokkel, illetve
manualisan is rogzitettiik. Tizperces atlagoldssal dolgoztunk. Mértiik az esdztetd
tartaly vizszint valtozasat, a csapadék intenzitasat.

A VIZSGALT TALAJMINTA NEHANY JELLEMZOJE

A korr6ziods talaj-hatas feltarasara a vorosfoldek genetikailag még nem min-
den tekintetben ismert heterogén és a nagy talajrendszerekben csak korvonalazott,
de egzaktul nehezen meghatarozhatd csoportjat valasztottuk, mert (i) a jellegzetes
tropusi 6vében megtalalhatok. (ii) a hasonld genetikai folyamatok (rubefikacio,
vizgazdalkodas, Fe-, Al-oxidok felhalmozodasa, szervesanyag tartalom, talajélet)
kovetkeztében hasonlo talajszerkezet, vizbefogado- €s ateresztoképesség, valamint
karsztkorr6zids agresszivitas jellemzi 6ket (Zambao, L. 1991, 1992).

A FAO-UNESCO osztalyozasban Lithosol-nak meghatarozott monolit az
Aggteleki-karszt Béke-barlang vizgytijtdjének 7°-os lejtdjérdl szarmazik egy talaj-
tanilag zavartalan vorosfold felhalmozodasbol. A rubefikacié ismétlodo szakaszai
soran az oldhato sok, koztiikk a karbonatok tilnyomorészt mar kilugozodtak, a ki-
cserélhetd bazisok jelentOs része eltdvozott, vas- és aluminium-oxidok dasultak fel.

AZ ESOZTETES MODSZERE

Az esOztetéses vizsgalatok szakirodalmi tantisaga szerint nincs szabvanysze-
riien elfogadott menetrendje a kisérleteknek. Vizsgalatunk egyuttal a hossza id6
alatt megvalositott es6szimulatorunk és a karszt-talaj monolit alkalmazhatosaganak
probaja is volt. Alapelvként a természetes geografiai, klimatologiai és pedologiai
koriilmények megkozelitését alkalmaztuk.

Az évekkel korabban kiemelt monolitot ezzel a céllal késziilt mintavevd la-
daban, lehetdség szerint védett allapotban tartva €pitettiik be a mintatartoba, majd 8
napra terjedd két szakaszban elOnedvesitettiik, mig a talajnedvesség a mintateriilet
nyari atlaganak megfelelé 30%-os talajnedvességi allapotba keriilt. Ez hasonl6 a
karsztok vorosfold talajainak f6 eléfordulasi zonaiban (mérsékelt és tropusi) a
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karsztosodasban leghatékonyabb heves, nagymennyiségii csapadék elotti, jellemzo,
atlagos talajnedvességi kortilményekhez.

A talajmonolit erdével fedett, aljnovényzettel alig bendtt, enyhén lejtés (7°)
térszintrél szarmazvan, feliilletén néhany elszaradt egyszikii ndvény- és avarmarad-
vanyokkal, 1-2 cm-es gyengén humuszos, a rendzinasodas kezdeti szakaszaban 1é-
v0, vékony gyokereket alig tartalmazd, korabban nagyrészt erodalt ,,A” szinttel ke-
riilt eséztetésre. A monolit teljes tovabbi mélységében az eredeti talajszelvény —
amely fosszilis vorosagyag-lejtéhordalékon fejlodott ki — mintegy 30 cm vastag
,B” szintjére jellemzd 1-3 mm-es, erdsen 0sszecementalodott, éles-sarkos aggrega-
tumnak alkottak a szerkezeti egységeket. Az aggregatumok kozotti, szemcseméret
szerint agyag-iszap Osszetétell, gyenge vizallosagu és alacsony folyashatara, er-
sen mallott frakcid nem tolti ki a teljes teret, hanem a nagyon kis tdgassagu poru-
sok (Osszefiiggd és altalaban nyilt) rendszerét (~25-33%) fogja kozre, amelyek a
kapillaris szivargasi jelenségek csatornai.

A szivargas legszemléletesebb ,kijelzéje” a talajnedvesség valtozasa. A ki-
sérletekbdl — itt nem részletezve — altalanossagban azt tapasztaltuk, hogy az esdzte-
tés kezdete utan 10-20 perccel, a szelvény mélységével aranyosan a talajnedvesség
70%-o0s érték folé emelkedett, s az ido teltével elérte a ~85%-ot, majd az esOztetés
utan a belsd drénhatasra fokozatosan 30-40%-ra csokkent.

A 7-30°-o0s lejtéssel beallitott kisérletsorozatot az sszehasonlithatosag kove-
telte egyontetii homérsékleti feltételek biztositasaval hajtottuk végre. A 1ég- €s a ta-
lajhomérséklet 24-25°C, mig a csapadékviz homérséklete 25-26°C kozott volt. Az
esOztetés idotartama minden esetben 180 percre terjedt. A cseppképzé tartalyban
kialakitott, kezdetkor 16 cm magas, majd fokozatosan 3 ora alatt 8§ cm-re csdkkend
vizoszlop (a cseppképzd kapillaris csoveken keresztiil érvényesiild) nyomasa sza-
balyozta az esdintenzitist. Az esOintenzitds menetének teljes egyoOntetiisége az
egyes kisérletekben, a cseppképzé kapillarisok belsé viszonyaiban bekovetkezo
iddszakos valtozasok miatt (pl. az eziddszerint kikiiszobolhetetlen buborékképzo-
dés, vagy a mikro-szennyezések) nem volt megvalosithato, de egy elfogadhatoan
homogén intenzitasvaltozast sikeriilt biztositani.

KISERLETI EREDMENYEK

Az esOztetési kisérlet célja, hogy a vorosfoldes talajboritasu karsztokon a
karszt-korrézidhoz leghatékonyabb (kozepes iddtartamu, valtozoé intenzitasu) csa-
padékesemények kovetkezményeként megvalosulo (i) lefolyasrol, (ii) felszini talaj-
lehordasrol, (iii) beszivargasrol a (iv) talajnedvesség valtozasarol, (v) agyagbemo-
sodasrdl, a (vi) karbonat kimosddasarol a természetes folyamatokat jellemzo ada-
tokat nyerjiink ugy, hogy ezek alakulasaban kifejezésre juthasson az esdintenzitas
és a lejtészog szerepe.

A csapadékintenzitas kisérleteink adataiban az Un. érvényesiilo csapadékin-
tenzitast jelenti, vagyis — mivel a kihulld csapadékmennyiséget kiilonb6zé — rész-
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ben az es6szimulator konstrukciojabol eredd, részben a talajpoérusok feltdltésére
szolgald — veszteségek érték, az adott tiz percben lefolyasra, kifroccsenésre €s be-
szivargasra keriilt vizmennyiséget vettiikk viszonyitasi alapul és ennek alakulasat
mutatjuk be az /. dbrdn. Az érvényesiild csapadékintenzitas kijelzése valamennyi
lejtés esetén késést mutat, amely a cseppképzddés, az érzékelokig megtett ut és az
adatgyijtés-digitalizalas idétartamaibol tevédik Ossze. Igy az elsé 10-20 perces
adatok mindeniitt nagy bizonytalansaggal terheltek. A billendedényeknél el6fordu-
16 dugulasok, majd talfolyasok kompenzalasara a bemutatasra keriilé 10 perces at-
lagokban — az els6 €és az utolsé kivételével egy mozgd atlagos simitast végeztik
ennek alakja az f valtozora és az i-edik mérési szakaszra:
. 0,5f. , +f +0,5f .
2

(A tovabbi feldolgozasnal és a kovetkeztetések levonasanal mindezeket a bizonyta-
lansagokat figyelembe kell venni).

Az érvényesiilé csapadékintenzitas —e— 7 fokos lejté
. 1.0+ —8— 10 fokos lejtd
5 08 —— 15 fokos lejté
E 06 - 30 fokos lejté
& 0.4 -
E
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<
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1d6 (perc)

1. abra Az érvényesiilo csapadékintenzitas €s az es6ztetés kezdete ota eltelt id6 kiilonb6zo
lejtészogek esetén. A teljes lehullott csapadékmennyiség minden esetben ~80 mm volt
Figure I Realized rainfall intensity related to the time after the beginning of watering

in case of various angles of slope, Total precipitation amount always was ~80 mm

Gyenge lejtésnél a maximum kettOs csucsu, tiikrozve a csapadékviz dontden
beszivar-gasra keriilését (ezen beliill a poruslevegd kiszoritisa okozta megtorést).
Erds lejtés a csapadék drénezését idoben eldrehozza. Megallapithato, hogy az in-
tenziv csapadék (0,6-0,8 mm/perc) minden lejtomeredekség esetében a csapadék
kezdetét6l szamitott 20-50 perc kdzott a leghatasosabb a talajallapot valtozasaban,
s ennek megfeleléen az alatta bekdvetkezd karsztkorrozidban is. A cseppképzd
vizoszlop, a szimulator miikodését illetden, 16-13 cm magassag kozott a legpro-
duktivabb. A kisérletekben az 50-90 perc kozott eléallt 0,6-0,15 mm/perc értékii
érvényesiilé csapadékintenzitas a gyenge, tartds zaporszerii csapadék hatasanak fe-
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lel meg. A 90-180 perc kodzotti szakasz (<0,15 mm/perc) a tartds esok karsztosito
hatasat tiikkrozi. Erds lejtés esetén a csapadék hatasossdga az eso befejeztével gya-
korlatilag megszlinik.

A felszini lefolyds menetét lejtés szerinti 0sszehasonlitasban a 2. dbra mutat-
ja. A lefolyas, s vele a felszini er6zid a lejtdsséggel nem linedrisan, hanem azt
meghaladéan ndvekedett. A gorbe matematikai leirdsdhoz azonban kisérleteink
szama nem elégséges. 7-15°-0s lejtésnél a lefolyas vizfilm jellegli lasst vizmozgas,
amely 0,1 mm/perc intenzitas alatt leall.

Lefolyas kiilonb6z6 lejtésnél —&— 7 fokos lejté

2500 + —a— 10 fokos lejt6é

n / ——a— 15 fokos lejt6

g 2000 7 \ —1() fokos lejtd

e — e

E 1500 A / —_— 30 fokos lejté
§- 1000 - /

§ 500 - ~

0 ,
0 30 60 90 120 150 180
I1d6 (perc)

2. abra A lefolyas az esOztetés kezdete ota eltelt id6 fliggvényében. A teljes lehullott
csapadék minden esetben ~80 mm, a 0,5 m’-es eséztetd talcara vonatkoztatva ~40 000 ml
Figure 2 Runoff related to the time after the beginning of watering.

Total precipitation was ~ 80 mm, related to the 0.5 m” plash-board is ~ 40 000 ml

20°-o0s lejtésnél a lefolyas kis intenzitast, allandosult folyamat, amely idében
talmegy az es6zés idétartaman. 20°-nal nagyobb lejtés esetén — a csapadék intenzi-
tastol fliggé — erésen erodalo lefolyassal talalkozunk, ami a 0,15 mm/perc csapa-
dékintenzitas alatt megsziinik.

A csepperozios kifrocesenés a vorosfoldeken a lejtdszoggel kozel linearisan
novekvo jelenség, amely a felszini konzisztencia valtas utan szinte a csapadékin-
tenzitastdl fliggetlen, allandosultan magas értékli folyamat, amelyet a cseppener-
gia hatiroz meg (3. dbra). A vordsfoldek legproduktivabb er6zids és transz-
portacios formajanak tlinik. Terepen a kifroccsent viz- és talajmennyiség gyakor-
latilag maradék nélkiil potlodik a ,,szomszédsagbol” hasonldan atfroccsent meny-
nyiséggel, amely a tovabbiakban nagyobbrészt a lefolyast noveli, igy atfogod sza-
mitasokban ahhoz adhatdé. Mas talajtipusokon megjelenésformait Kerényi A.
(1991) vizsgalta behatéan, megallapitasai vorosfoldekre is alkalmazhatoak. A ki-
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eredmények varhatok.
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g 2000 - —— 15 fokos lejt6
e =20 fokos lejt6
E 1500 - =€ 30 fokos lejtd
X
$ 1000 -
(7]
£ 500 -

0 Bl T T T
0 30 60 90 120 150 180

1d6 (perc)

3. abra A csepperozios kifroccsenés az esoztetés kezdete ota eltelt id6 fliggvényében
Figure 3 Splash erosion outwash related to the time after the beginning of watering

A beszivargas a vorosfoldeken elsésorban a lejtésségtol fliggd, de a talaj-
szerkezet altal is meghatarozott folyamat. Kisérleteink szama nem teszi lehet6vé az
Osszefliggés matematikai formuldzasat, de kimutatja a karsztosodasban feltételként
megjelend beszivargas érvényesiilését és a lejtészogtol vald figgését (4. dabra).
Megallapithato, hogy 20-25%o0s lejtés alatt a csapadék dontd része ezen a modon
drénezddik. Valoszintsithetd, hogy ~0,15 mm/perc csapadékintenzitas alatt — felte-
hetdleg a felszini viznyomas, cseppnyomads(?) hianyaban — a talaj-kapillaritas sajat-
sagai kovetkeztében a talajba szivargd vizmennyiség még gyenge lejtsség esetén
sem a karszt vizrendszerében folytatja az utjat; a talajtakar6 vizforgalmat noveli.

5000 A beszivargas lejtésség szerint

T 4000 -

2 —e— 7 fokos lejté
o

< 3000 - —a— 10 fokos lejtd
% —a—20 fokos lejtd
S 2000 == 30 fokos lejt6
o

@ 1000 -

m

0 - "
0 30 60 90 120 150 180
I1d6 (perc)

4. abra A beszivargas az esOztetés kezdete ota eltelt id6 fliggvényében
Figure 4 Infiltration related to the time of the beginning of watering
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Lejt6szdg szerinti elemzésben: (i) 0-20°-o0s lejtéstartomanyban, 0,15
mm/perc intenzitas feletti csapadéknal a lejtéssel forditott aranyban valtozo, de tal-
nyomorészt elvezetés (belsé drén) teszi lehetové a beszivargast. (ii) >20°%-os lejtés-
nél a vorosfold-boritas felszinén a felszini lefolyas a vizeltavozas f6 modja; 0,1-
0,15 mm/perc intenzitasérték alatt a beszivargas mennyisége jelentéktelenné valik.

Az esbztetd mintatartdoban kialakitott belsé drénezettség a jol repedezett tagi-
tott résrendszerli karsztokénak felel meg. Ennek alapjan feltételezhetd, hogy az
Aggteleki-karszt részrendszerének atlagos vizvezetése hasonléan miikodik, mint a
kisérletiinkben megfigyelhetd bels elvezetés.

A lejtésség szerepét a lefolyas és a beszivargas aranyanak alakulasaban az 5.
abra mutatja. A vorosfold boritasu karsztfelszineken a jelentds értékii (3 oras), fele
id6tartamaban intenziv (> 0,15 mm/perc) csapadékesemények vize altalanossagban
a kovetkezoképpen oszlik meg: (i) 5-10%os (legkiterjedtebb) felszineken a csapa-
dék 70-90%-a beszivarog, 10-30%-a lefolyik. (ii) a 10-20°-o0s lejtdkon a csapadék
70-50%-a szivarog be, mig a lefolyas értéke mar 30-50%, (iii) 20-30%-os lejtokon
a lefolyas eléri a csapadék 95%-at, a beszivargas mindossze 5%. A nagy lejt0szog
miatt az es6zés utan tobb napig regisztraltunk még beszivargast az elGszor telitett
talajbol. Ez 40%-kal meghaladta a csapadékhullas soran regisztralt beszivargas ér-
téket. A viz a lejtéiranyt leszivargasbol szarmazott, amely a nagy délés miatt a ta-
lajzonaban migralva keriil végsé soron a mélyebb rétegekbe.

A lefolyas és a beszivargas szazalékos aranyanak
100 valtozasa a lejtész6g szerint
- A
X 80 S
g b
g 60 - Y -
= _—
= —
g 40
> —e— Miszerrel mért lefolyas
& 20 m  Gyljtott lefolyas
K — —&— — Miiszerrel mért szivargas
0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
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5. abra A lefolyas és a beszivargas szazalékos aranyanak valtozasa a lejtdszog szerint
Figure 5 Changing of the ratio of runoff to infiltration according to the angle of the slope

KARSZTMORFOLOGIAIL KARSZTHIDROLOGIAI KOVETKEZTETESEK

A szimulatoros eséztetés alkalmasnak bizonyult a csapadékviz utjanak nyo-
mon kovetésére a talajzona térségében. A kisérleti adatok bizonyitottak, hogy a
korr6zids talajhatasban nagyjelentdségii csapadékbeszivargasi hanyad nem egyon-
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A karsztkorrozios talaj-hatas néhany tényezojének vizsgalata esészimulacios kisérletek
alapjan

tetlien, egyetlen hidrologiai tényezoként vehetd szamitasba. Az Osszesitett beszi-
vargas térben és id6ben kiilonbozoképp érvényesiild tényezoktdl fiiggd részmeny-
nyiségekként jelenik meg a karsztkorrézids folyamatokban.

A kisérleti adatok alatamasztjak azt a korabbi feltevést, hogy a vorosfold bo-
ritds sajatosan iranyitja a csapadék beszivargas-lefolyds megosztast, s6t e nagy
rendszeren belill a felso talajtakardban tovabbi vizmegosztas is fellép, amely a
karsztkorrozioban, a karsztmorfologiai alakulasban jatszik szerepeket.

A lejtosség (a lejtd hajlasszoge) a korrdzios talajhatast alapvetden iranyitja
és a korr6zids folyamatok erdsségének, idotartamanak egyik meghatarozéja. Ko-
vetkezésképpen a felszinkdzeli karsztmorfologia nem magyarazhaté figyelembevé-
tele nélkiil. Az esdszimulatoros kisérleti modszer alkalmazasatol a kozepes méretii
karsztformak (viznyelOk, tobrok, sziklaalakzatok, nagyméretii karsztok, zsombo-
lyok stb.) genetikai magyarazatanak jelentOs pontositasa varhato.

A karsztokon teriiletileg jelentds kiterjedésben el6forduld kiilonb6zd tipusu
talajok, vagy talajcsoportok karszthidrologiai hatasa hasonld kisérletekkel feltarha-
td6. Ez a kozeli jovo feladata.
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