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FLOODPLAIN AGGRADATION CAUSED BY THE SPRING FLOOD OF 2005,
ALONG SHORT SECTIONS OF MAROS AND MIDDLE-TISZA RIVERS

Abstract: Compared to earlier ones the spring flood of 2005 was not unique nor hydrologically nor in
terms of accumulation. The amount of aggradation decreased exponentially from the river bed. The
greatest accumulation was measured along point bars and levees, further, it dropped radically. Far
from the channel the morphology of the floodplain determines the aggradation, as it increased along
the ox-bows. As the sediment discharge of the Maros is far more than of the Tisza, the amount of
accumulated sediment was the same, though, the flood lasted twice longer on the Tisza.

BEVEZETES

Egy-egy arviz altal lerakott {iledék mennyiségét a folyok arterének kiilonbo-
z6 geomorfologiai képzédményein szamos kutatd vizsgalta. A kutatasok jelentds
része azonban kiilf6ldon tortént, s leggyakrabban extrém arvizi eseményekhez kot-
hetéek, azok sajatsagait elemzik (pl. Kesel, R. H. et al. 1974, Brown, A. G. 1983,
Mariott, S. 1992, Asselman, N. E. M. et al. 1995, Gomez, B. et al. 1995, Walling,
D. E. et al. 1997, Wyzga, B. 1999, Zhao, Y. et al. 1999, Steiger J. et al. 2001,
2003). Hazai foly6ink esetében azonban kevés adattal rendelkeziink egy-egy aradas
hullamteret feltolté hatasaval kapcsolatban (/. tdblazat), bar ez fontos szerepet
jatszhat az arvizek magassagnovekedésében. Az utdbbi években foként a Tisza ku-
tatasa keriilt elstérbe az Uj-Vésarhelyi Terv kapcsan. A vizsgalatok eredményei ne-
hezen 6sszehasonlithatok, hiszen még ugyanazon folyd mas-mas szakaszain is elté-
r6 a hullamtér feltdltodését meghataroz6 paraméterek egymdashoz viszonyitott ara-
nya (pl. elontés iddtartama, aramlasi viszonyok, az aradas energiaviszonyai, a szal-
litott liledék mennyisége és mindsége, a hullamtér geomorfologiai viszonyai €s szé-
lessége, ndvényzet szerepe). Célszerli lenne tehat egy-egy folydn néhany jellegze-
tes hullamtéri szakasz feltoltodését hosszabb idétavban vizsgalni ugyanazon mod-
szerekkel.

Jelen kutatasunk célja a Tisza és a Maros hazai szakaszanak egy-egy hullam-
téri Oblozetében megvizsgalni a 2005-0s aradas alatt bekovetkezett iledék-
felhalmozodas mindségi €s mennyiségi jellemzoit, valamint egy hosszu tavu, re-
cens iiledék-akkumulaciés programot megalapozni.

68 A kutatast az OTKA 62200 sz. palyézata timogatta.
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1. tablazat A Tisza vizgy(jt6jén egy-egy arviz utan mért iiledék-felhalmozodas
Table I Floodplain aggradation caused by single flood events in the cathment of Tisza

; . . Aradas Alkalmazott Akkumuliciéo mértéke
Vizfolyas Szerz6 sy, .
ideje modszer (cm)
Szamos Borsy Z. 1972. 1970 firiss uledél parton: 20-80
mérése
- Kiss, T. — Fejes, A. 1998, friss iiledék parton: 30-100
Also-Tisza 2001. 1999 mérése hulldmtéren: 1

dvzatonyon: 30

Als6 Tisza | Kiss T. et al. 2002. 22%%% fr‘fj ,1rll,edek hullamtéren: 0,1-0,5
erese 2001-ben méréshatar alatt
Kozép- e . .
Tisza Nagy I et al. 2001. n.a. tiledékvizsgalat arvizenként 10-45

A MINTATERULETEK BEMUTATASA

Az altalunk vizsgalt k6zép-Tiszai mintateriilet Szolnoktol keletre, a Milléri-
fécsatorna és a Feketevarosi-holtag altal hatarolt hullamtéri 6blozetben talalhato, a
339,2 és a 340,7 tkm kozott a Tisza jobb partjan (/. abra). A vizsgalt jobb parti
hullamtér szélessége 280 és 2850 m kozott valtozik. A mintateriileten és folyas-
iranyban felfelé harom atvagast is végeztek a folyodszabalyozas soran (1858), igy az
itt talalhat6 kanyarulatba viszonylag egyenes szakaszrol érkezik a sodorvonal. A
vizsgalt teriilet szintkiilonbsége alig haladja meg a 3 métert (83-86 m), a legmaga-
sabb teriiletek a jelenlegi és az egykori dvzatonyok és folyohatak. A Tisza ezen a
teriileten arvizkor 440 g/m’ lebegetett hordalékot szallit (KOTI-KOVIZIG), mig
kisviz esetén alig 3-4 g/m’ a foly¢ iiledékhozama.

1. abra A vizsgalt hullamtéri teriilet 2. abra A vizsgalt hullamtéri teriilet
a Tisza mentén a Maros mentén
Figure I Study area along the Figure 2 Study area along the Maros River

Tisza River

Masodik vizsgalati teriiletink a Maros 7,0-9,5 fkm kozé esé szakaszanak
jobb partjan talalhato vetyehati hullamtéri 6blozet 4 km? teriileti nyugati része (2.
abra). A Csanyi-foki, valamint a Bugri hullamtéri csatorna altal hatarolt teriilet
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szélessége 690 ¢és 2030 m kozott, mig tengerszint feletti magassaga 78 és 83 m ko-
z0tt valtozik. Legmélyebb pontjait az 1858-ban levagott meander (Pdlfai 1. 2001)
mara erételjesen feliszapolodott részletei, valamint a toltés labanal talalhatd kubik-
godrok képezik. A legmagasabb pontok az aktiv meder folyohata mentén talalha-
tok. A Maros atlagos lebegtetett hordalékhozama 265 kg/s, mig gorgetett tiledék-
szallitasa 0,9 kg/s (Bogdrdi J. 1974), a hordaléktdménysége a 300-1400 m’/s ko-
z0tti vizhozamok mellett 300-900 g/m3 (Csoma J. 1975).

A 2005-BEN A TISZAN ES A MAROSON LEVONULT ARADASOK
JELLEMZO1

A vizsgalt idszakban a Tiszan egyetlen, de hosszantartd arhullam ontotte
el a hullamteret, ugyanakkor a Maroson — a foly6 vizjarasara jellemzden —, harom
aradas vonult le gyorsan egymas utan (3. dbra). A Tiszan arvizi vizallasok (550 cm
felett) 73 napig, mig a Maroson (350 cm felett) dsszesen kozel 30 napon at voltak
(2. tablazat).

Mako Szolnok
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3. abra A 2005. tavaszi arvizek vizallasai a makoi és a szolnoki vizmércék alapjan
(Forras: www.vizadat.hu)
Figure 3 Hydrographs of the studied flood waves recorded on the fluviometers
at Makoé and Szolnok (Source: www.vizadat.hu)

2. tablazat A 2005. tavaszi arvizek jellemzo adatai
Table 2 Duration of studied floods, their peak water-level and discharge data

Aradas idépontja Elontés hossza (nap) | LNV (ecm) | LNQ (m%/s)
marc. 20. — marc. 26. 6 433 847
Maros, Makd apr. 16. —maj. 03. 16 461 928
maj. 09. — maj. 16. 6 429 776
Tisza, Szolnok marc. 21. —jun. 03. 73 817 1600
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VIZSGALATI MODSZEREK

Az {iledékvastagsag mérését a folyokon levonuld aradasok utan kdzvetleniil
végeztiik. A mintavétel soran az elézé évi avarrétegre frissen lerakodott tiledék
vastagsaganak meghatarozasat és a mintavételt a friss iiledék eltéro szine, szerkeze-
te tette lehetévé. Az tliledékvastagsag mérését a medertdl tavolodva keresztszelvé-
nyek mentén végeztiik tigy, hogy a folyohoz kdzelebb esé szakaszokon siritettiik a
mintavételi pontokat, ahol harom alkalommal, milliméteres pontossaggal mértiink.
A szolnoki mintateriileten 6t keresztszelvényt l1étesitettiink, amig a vetyehati tertile-
ten tizenkettdt. A hordalék szemcsedsszetételét Kohn-féle iszapolassal €s szaraz
szitalassal hataroztuk meg.

EREDMENYEK

Szolnoki mintateriilet

A hullamtéren lerakodott liledék jellegzetes mintazatot mutat (4. dbra). A
vizsgalt 5 szelvény alapjan a parti savban volt az akkumulacié a legintenzivebb
(min. 20 mm), a folyohatak és az 6vzatonyok zonajaban. Az arviz az 1. szelvénynél
rakta le a legnagyobb vastagsagu (190 mm) iiledéket, ami magyarazhat6 azzal,
hogy a mintavételi pont Ovzatony épiilését reprezentalja. Folyasiranyba haladva
csokken az akkumulaciés zona szélessége, majd a kanyarulat als6 csucsan (IV.
szelvény) ismét kiszélesedik az akkumulacios teriilet és a mederhez kozel esé ré-
szeken 80-100 mm-re n6 a felhalmozddott anyag vastagsaga. Ezt kovetden, mind
az akkumulécios zona szélessége, mind a felhalmozodott anyag vastagsaga tjra le-
csokken. Megfigyeléseink szerint a part menti intenziv akkumulacidval jellemezhe-
t6 sav szélességét jelentésen befolyasolta a ndvényzet. A fokozottabb bolygatottsa-
gu, fiatal fakkal és strli aljndvényzettel boritott part mentén (I1I. és V. szelvények)
az intenziv partépiilés zonaja joval keskenyebb, mint a bolygatatlan, idésebb allo-
manyu és ritkabb aljndvényzetli természetes parti sav esetében (I. és IV. szelvé-
nyek).

3. tablazat Az frissen lerakodott iiledékréteg vastagsag-valtozasanak jellegzetességei
Table 3 Characteristics of the changes in fresh sediment thickness

Szelvény Trendvonal R- 1 mm-nél vastagabb Maximalis iiledék
szima egyenlete értéke iiledékzona hossza (m) vastagsag (mm)

Tisza L. y =60,579¢-0,0147x 0,659 195 190

11 y =20,365¢-0,0332x 0,6854 60 38

111. y =13,39¢-0,1279x 0,7623 25 20

V. y =57,37¢-0,0179x 0,7797 220 100

V. y = 185,43e-0,3643x 0,9244 15 40
Maros | L y =70,868e-0,0144x 0,9612 220 80

1L y =32,073e-0,0122x 0,9309 240 40

111. y =54,687¢-0,0121x 0,8412 245 100

V. y = 30,658e-0,0055x 0,8513 265+ 45

V. y =12,957e-0,017x 0,9291 160 20

VI y = 83,962¢-0,0168x 0,9589 245 150

VIL y = 135,82¢-0,0231x 0,989 200 130

VIIL y =53,293e-0,0055x 0,7709 610+ 85
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A friss liledék vastagsaga a parttdl tdvolodva gyorsan csdkken, a folyo6tol 15-
20 m-re mar nem éri el az 1 cm-t. A szelvények tobbségénél a hullamtér belsébb
részein mar csak vékony lepelként (< 1mm) boritotta a felszint. A t6ltések kozelé-
ben mar hartyavékony iiledék felhalmozodast sem tudtunk megfigyelni. Az iiledék
vastagsaganak valtozdsa a medert6l valo tavolsag fiiggvényében exponencilis
trendvonallal jellemezhet6 (5. abra és 3. tablazat).

I 200 rnl
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= 100 mm

Figure 4 Location of cross-sections and the thickness of fresh sediment (Middle-Tisza)
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5. abra Az frissen lerakodott iiledékréteg vastagsaganak valtozasa a szelvények mentén,
és a szelvények trendvonalai (K6zép-Tisza, Szolnok)
Figure 5 Changes in the thickness of fresh sediment along cross-sections
and their trend lines (Middle-Tisza, Szolnok)
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Vetyehdati mintateriilet

A Maros hullamterén létesitett 12 szelvény (6. abra) két csoportba oszthato:
a meder kozvetlen kdzelében elhelyezkedd (1.-VIL.), és a medertdl tavolabbi (IX.-
XII.) szelvények. A két csoport kozotti atmenetet a VIII. szelvény képviseli. A
szelvények mentén a ndvényzet minden esetben erdd volt, azonban aljndvényzetiik
stirtisége valtozo.

A mederhez kifut6 szelvényekre az iiledékréteg vastagsaganak exponencialis
csokkenése jellemzd a medertdl vald tavolsag fliggvényében (3. tdbldzat, 7. dbra).
A lerakott iiledék vastagsaga 30 méteren beliil a felére, kozel 250 méteres tavol-
sagban a méréshatar értékére csokken. Ettdl eltérd valtozadsokat mutat az IV. szel-
vény, ami egy alkanyar utan, annak kiilsé ivén talalhato. Itt 265 méter utan egy
nagy kiterjedést irtasteriileten haladt at a szelvény, igy az a tovabbiakban mérésre
alkalmatlannak bizonyult. A mintateriilet legnagyobb amplitidoji kanyarulatanak
belso ivén (VL. és VIL. szelvény) rakodott le a legvastagabb hordalékréteg, mig lej-
jebb a V. szelvény mentén a lerakodott iiledéksav szélessége csupan 160 méter
volt, a kezdeti iiledékvastagsag is itt volt a legkisebb. Elhelyezkedésére jellemzo,
hogy a sodorvonal folyasirany szerint lejjebb szorul a partnak, igy itt vélhetden ki-
sebb lehetett a partra kilép6 arviz sebessége.

— 1;'-. S : — .
i= n . ;

. i !l

L ———
6. abra A Maros vetyehati 6blozetében 1év0 szelvények elhelyezkedése
Figure 6 Cross-sections on the floodplain of Maros River
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7. abra Az frissen lerakodott iiledékréteg vastagsaganak valtozasa a szelvények mentén,
¢s a szelvények trendvonalai (Maros, Vetyehat)
Figure 7 Changes in the thickness of fresh sediment along cross-sections
and their trend lines (Maros, Vetyehat)

A medert6l tavolabb 1évé szelvények menti iiledék-felhamozodasra joval
nagyobb hatast gyakoroltak a szabalyozast megel6z6, atoroklott domborzati viszo-
nyok, geomorfoldgiai formak és a ndvényzet. Az arviz soran lerakott iiledékréteg
vastagsagara keletrél nyugat felé csokkend tendencia jellemz0, amit a Maros atva-
gott kanyarulatainak vonala médosit. Az egykori meanderben a mintavétel idépont-
jaban még viz allt, azonban partjan a X., XI. és XII. szelvény metszéspontjanal 15,
20 illetve 30 mm-es iiledékréteg rakodott le, ami 15 méteres tdvolsagban néhany
milliméter vastagsagura csokkent.

A VIIL szelvény atmenetet képvisel a két csoport szelvényei kdzott. A me-
dertdl szamitott 365 méteres tavolsagig ugyanis 85 mm-rdl induldé exponencialisan
csokkend trend figyelhetd meg (7. dbra), utana 10-35 mm kozotti valtozo értékeket
vesz fel. Ez mar a masodik csoport szelvényeivel rokonithato és a tdle keletre talal-
hat6 egykori kanyarulat, illetve annak vonulataban létesitett csatorna, valamint a
hullamtér domborzati viszonyainak hatasat tiikrozi, mikdzben a névényzet jellege
nem valtozott.

Az 1. szelvény mentén vettiink hordalék mintakat laboratoriumi vizsgalatok
céljabol. A lerakddott iiledék kezdetben 51%-0s homoktartalommal jellemezhetd,
ami 25 méterre kétharmadara, majd 100 méteres tavolsagban mar kevesebb, mint
felére csokken (8. dbra). Hasonl6 tendenciat tart fel Mariott, S. (1992) és Zhao, Y.
etal. (1999) is.

Az atlagosan 0,07-0,03 mm szemcseatmérdjii part anyagahoz (Csoma J.
1975) hasonloan, a mederhez legkdzelebb lerakddott mintaban is a finom homok
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(0,1-0,05 mm) és az igen finom homok (0,05-0,02 mm) frakcié részaranya a leg-
magasabb, Osszesen 38%. A tavolabbi szakaszon végig az iszap frakcido domindl,
majd az agyaggal egyiitt masfélszeresére emelkedik részaranya. Az iiledékek ho-
mok, iszap és agyagfrakcidjanak valtozasa a medertdl tdvolodva polinomialis tren-
det mutat:

homok y=0,001x2 - 0,3237x + 49,212 R* = 0,7927

iszap y = -0,0008x2 + 0,2552x + 37,063 R?=0,7129

agyag y =-0,0001x2 + 0,0685x + 13,725 R*=0,851
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8. abra A lerakodott iiledék szemcsedsszetételének valtozasa
a medert6l valo tavolsag fiiggvényében
Figure 8 Grain-size changes of the deposited sediment in connection
with the distance from the channel

Ez Zhao, Y. et al. (1999) megfigyeléseitdl eltér, mivel kutatasaik szerint az
iszap frakcid polinomialisan, mig a homok és agyag frakci6 részaranya exponenci-
alisan valtozott a medertdl tavolodva. Kutatasaik szerint a meder és a hullamtér ta-
lalkozasanal aradaskor jelentGsen eltér a viz mélysége és sebessége, igy itt Orvé-
nyek keletkezhetnek, annal nagyobb ennek az 6rvényes zonanak a szélessége, mi-
nél nagyobb a fenti paraméterek kiilonbsége. A turbulens z6natol tavolodva a viz
sebessége csokken, ami a durvabb szemcsék fokozatos kiiilepedéséhez vezet. Na-
gyobb tavolsagokban a viz hosszabb ideig pang az alacsonyabb fekvési teriileteken
¢és ez a finomabb frakciok kiiilepedését okozza.

OSSZEGZES

Mind a Tisza, mind a Maros esetében elmondhatd, hogy az aradas soran le-
rakodott iiledék vastagsaga a medertdl tdvolodva exponencialisan csokkent. A lera-
kédott tiledék vastagsagat befolyasolta a meder geometriaja. A legvastagabb horda-
1ékréteg a kanyarulatok bels6 ivén rakodott le, valamint ahol a sodorvonal a folyo-
parthoz szorul és a foly6 intenziv folyohat épitést folytat. A hullamtéri 6blozetek
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tavolabbi pontjain jelentdsebb szerephez jut azok domborzatanak valtozatossaga, a
szabalyozéasokat megel6z6 idokbol atoroklott képzodmények, holtagak. A Maros
lebegtetett hordaléktoménysége a Tiszaénal nagyobb, ezt jol tiikrozi, hogy keve-
sebb, mint fele annyi ideig tarto elontési idoszak alatt hasonlo vastagsagu hordalék-
réteget rakott le. A lerakott iiledékek szemcsedsszetétele a folyotol tavolodva foko-
zatosan finomodik. Vizsgalatunkkal egy hosszabb tavia, hullamtéri iiledék akkumu-
laciot vizsgalo programot kezdtiink el, amely varhatdéan hozzajarul a hullamtereken
zajlo folyamatok jobb megismeréséhez.
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