NAGY SIKERT HOZO SZAKMAI VISSZALEPES A
TENGERDOMBORZAT ABRAZOLASABAN A 20. SZAZAD KOZEPEN

MARTON MATYAS”’

A REGRESS IN CARTOGRAPHICAL REPRESENTATION OF SUBMARINE RELIEF
THAT RESULTED IN GREAT ACHIEVEMENT IN THE MID-TWENTIETH CENTURY

Abstract: Two early methods of cartographical representation of the marine abysses, notably
isobathic method and representation with discrete elevation figures, are still considered as modern in
the recent sense of the word. The origins of the isobathic method date back to the end of the 16th
century. The method that uses discrete elevation figures is even older, as this serves as base for
isobathic representation. From a modern point of view, it seems incomprehensible, why did scientists
of a marine research institute choose physiographic method of submarine relief representation instead
of the much more exact isobathic method in the mid-20th century.

The author of the actual paper investigates the causes, discussing the unusual achievement of this
regress. He compares the method with the Raisz method developed earlier for representation of
terrestrial areas, and involves himself in an imaginary polemic with Erwin Raisz.

A tengermély abrazolasara igen koran — korabban, mint a szarazfoldek abra-
zolasanal — két, a mai értelemben is modern modszer alakult ki: egyrészt a kotalt
abrazolas — amelynél a mért pontnak a térképen rogzitett, mélységponttal jelolt he-
lye mellett a mélységet jellemzé mélységszam all —, masrészt az izobatikus, a
mélységvonalas abrazolds. Az izobat az azonos mélységben fekvé pontokat dssze-
koto izovonal. Ez utobbi modszer kezdeteit a vizzel fedett felszinek abrazolasara az
1500-as évek végére teszik. A kotalt abrazolas még régebbi, hiszen ez az alapja a
batimetrikus abrazolasnak. Ezért tiinik mai szemmel érthetetlennek, hogy egy ten-
gerkutato-intézet munkatarsai a tengerfenék-domborzat térképi megjelenitésére a
sokkal egzaktabb mélységvonalas dbrazolds helyett — a 20. szazad kdzepén — a
fiziografikus abrazolasmodot valasztjak. Hiszen éppen egy évszazaddal korabban,
1854-ben Matthew Fontaine Maury amerikai tengerésztiszt is mar a mélységvona-
las abrazolast alkalmazta az Eszaki-Atlanti-ocean teriiletérsl készitett hires térképe
tengerfenék-abrazolasi modszeréiil (1. dbra).

Heezen és Tharp térképei a kényszer sziilottei, mivel a mért mélységadato-
kat katonai okok miatt csak ilyen grafikus formaban lehetett publikalni (Menard,
H. W. 1986). Ez az id6szak az USA-ban sem az enyhiilés ideje... Némi irénidval
Menard ugy jellemzi a helyzetet, hogy — amikor 6 a csendes-6ceani olyan fenékhe-
gyek szamat, amelyek kornyezetiikhdz viszonyitva 1000 m-es relativ magassagot is
elérnek, 10000-re becsiilte — az adatot a haditengerészet ,,elorelatoan” titkossa
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nyilvanitotta és letiltotta a publikalasat. Egy masik helyen arrdl ir, hogy a hivatal-
nokok (a haditengerészeti alkalmazottak) csak nagy dolgokban tévednek: igaz,
hogy az adatokat percnyi pontossaggal szerkesztik fel a térképekre, de nem ritka az
1°-0s vagy akar 10°-os eltérés. Kiilonosen ,,veszélyes” a greenwichi hosszasagi kor
¢és a datumvalaszto kornyéke. ,,Még ma, a legutobb kiadott déli-atlanti mélységtér-
képen is van egy olyan fenékhegy, amely jo tdvolsagra van a greenwichi 0°-os me-
ridiant6l, de a rossz iranyban” — irja a titkos mindsitésii tengeri mélységvonalas
térképek szerkesztésével kapcsolatban.
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a Philipp’s Atlas of Exploration, 1996 nyoman
Figure I The map of the North Atlanic Ocean from Maury’s book
after the Philipp’s Atlas of Exploration, 1996

A mélységvonalas abrazolas helyett alkalmazott, a mért mélységszelvé-
nyek eredményeinek engedélyezett publikalasat lehetévé tevd grafikus modszer —
amelyet a tengerkutatd geologusok és geofizikusok a haditengerészet biirokratai
miatt hoztak l1étre —, képi megjelenését tekintve Erwin Raisznak, a magyar szdrma-
zast amerikai kartografusnak a szarazfoldi domborzat abrazolasara kialakitott
(Raisz, E. 1962) un. trachographicus eljarasanak (tajképi abrazolasos modszerének:
Irmédi-Molnar L. 1970) felel meg. A két — a szarazfoldi, illetve a tengeri dombor-
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zat bemutatasara sziiletett — modszer még a domborzattipus-kategoriak felallitasa-
ban is hasonlit.

A RAISZ-FELE KATEGORIAK A SZARAZFOLDI DOMBORZAT
ABRAROLASARA

,»A morfografikus vagy (fold)felszinforma-térképek abrazolasmodszerét fo-
ként a kisméretaranyu térképek készitéséhez fejlesztették ki. Mind a (lejtd)csiko-
zas, mind a szintvonalas domborzatabrazolas csak nagyméretaranyu térképeken
nyujt kielégité képet — allitja a magyar szarmazasu amerikai térképész, Raisz, E.
(1948, 1962) —, de kis méretaranyban, ahol minden egyes hegyet nem abrazolunk
kiilon-kiilon, mindkét modszernél olyan nagymérvii generalizalast kell végrehajta-
ni, hogy kifejez6-képességiiket elveszitik.” (Az allitast — a szintvonalas abrazolasra
vonatkozdan — kés6bb vitatom majd, de ez nem befolyasolja azt a tényt, hogy a
tengerfenék térképi megjelenitésében nagy — és szerintem igen pozitiv — szerepet
kaptak az alabb targyalt abrazolasmodok).

A morfografikus modszer egészen 1j oldalrol kozeliti meg a domborzatab-
razolas kérdését: ahelyett, hogy lejtoket (mint a csikozas) vagy magassagokat, il-
letve magassagkiilonbségeket (mint a szintvonalmddszer) abrazolna, tajtipusokat
mutat be, tobbé-kevésbé grafikus szimbolumokkal, amelyeket a madartavlati lat-
képbdl vezet le. Ez a modszer — mint arra Raisz, E. (1948) rdmutat — a blokkdiag-
ramokbol szarmaztathato, amelyeket a 19. szazad vége felé masok mellett William
Morris Davis is alkalmazott a fiziografikus jellemzok kifejezésére.

2. abra Bonyolult szerkezetii és kdzetosszetétell teriilet tombszelvénye.

Raisz E. munkéja. Butzer, K. W. (1986) nyoman
Figure 2 The block diagram shows a difficult structure and construction of rocks.
Erwin Raisz’s work. After Butzer, K. W. (1986)

A tombszelvény (2. dabra) a foldkéreg egy részének perspektiv képe,
amelynek szélein a foldtani szerkezetet mutat(hat)juk be metszetszeriien, a felszin-
nek pedig grafikus képét adja. Hogy a kiilonboz6 felszinformatipusokat abrazolni
lehessen, bizonyos jelrendszert alkalmaznak, amely a harmadik dimenzid, a fligg6-
leges kiterjedés valamelyes szemléltetésére is hasznalhat6. Maga William Morris
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Davis is szerkesztett mar ilyen térképeket. Az elsd ilyen stilusi komoly munka
azonban A. K. Lobeck térképe 1921-bél: az Egyesiilt Allamok fiziografikus dbrdzo-
lasa (Physiographic Diagram of the United States). Ezt a modszert tokéletesitette
késobb Raisz Erwin, amikor a foldfelszin formait 40 osztalyba sorolva 1931-ben
kialakitotta rendszerét (3. abra). Tanulmanya A térképi tajabrazolas fiziografikus
modszere cimmel latott napvilagot (Raisz, E.: The Physiographic Method of
Representing Scenery on Maps; Geog. Rev. Vol. 21, pp. 297-304, 1931, idézi:
Raisz, E. 1948. p. 119).
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3. abra A fiziografikus tajabrazolas formaelemei Raisz E. (1948) szerint
Figure 3 Element of landforms in the physiographic method of relief representation,
after Raisz, E. (1948)

Egy masik, az un. trachografikus modszer, a fiziografikushoz nagyon ha-
sonlo, de sokkal egyszeriibb domborzatabrazolasi eljaras. Ez a modszer csupan a
magassagkiilonbség és a kdzepes lejtészog mérhetd abrazolasat kombinalja a grafi-
kus hatassal, ezért kdnnyen felfoghato €s értelmezheto.

Egy teriilet valtozatossaga — szabdaltsaga, tagoltsaga — a hegyek magassaga-
nak ¢és meredekségének viszonyatdl fiigg. A magassagot a volgytalptol a cstcsig
»relativ magassagként”, a meredekséget pedig ,.kdzepes lejtészoggel” jellemezhet-
jik. A mddszer alapeleme tehat egy hegyforma oldalnézeti képét imitaldo gérbe vo-
nal, amelynek magassaga a valos magassagkiilonbséggel egyenesen, az alapja pe-
dig a kozepes lejtdszoggel forditottan aranyos (4. dbra). Ez az eljaras is csak a
kisméretaranyu térképek abrazolasi modszere.
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4. abra A traéhograﬁkus ébrézolés alapjai Raisz E. (1948) szerint
Figure 4 Elements of the trachographic method of relief representation,
after Raisz, E. (1948)

A KENYSZER SZULTE REGI-UJ ABRAZOLAS

Valojaban az elobb ismertetett két modszer kombinacidjanak tekinthetjiik a
hideghaborts iddszakban a Marie Tharp és Bruce C. Heezen altal kialakitott un.
fiziografikus diagramokat, melyek az 1950-es évektdl sorra késziiltek, és amelyek-
nek alapelemeit a térképek cimmezdjében jelmagyarazatként is megtalalhatjuk (5.
abra). A Raisz-féle rendszernél Iényegesen kevesebb alapformat kiilonboztetnek
meg — csupan az alapvetd genetikai kiilonbségek hangsulyozasa valik ily modon
lehetévé —, de érvényesitik a trachografikus eljarasnal alkalmazott szemléletes ma-
gassagkiilonbség-bemutatas kifejez6 modszerét is.

Elséként, 1956-ban az Eszaki-Atlanti-ocean fiziografikus térképét adtak
kozre a Bell Telefon Tarsasag szakfolyodiratdban (Physiographic Diagram of the
North Atlantic Ocean — Part 1). Ezt az Amerikai Foldtani Tarsulat 1959-ben ujra-
nyomatta. A kedvezd fogadtatds eredményeképpen 1961-ben elkésziilt a Déli-
Atlanti-ocean térképe is (Physiographic Diagram of the South Atlantic Ocean,
Geological Society of America, 1961) (6. abra). A végéhez kozelgd Nemzetkozi
Indiai-6ceani Expedicio hivta ¢életre az Indiai-6cean térképét 1964-ben
(Physiographic Diagram of the Indian Ocean). Majd a Physiographic Diagram of
the North Atlantic Ocean (Revised), 1968-ban és a Physiographic Diagram of the
Western Pacific Ocean, 1971-ben kovetkeztek a sorban.
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PHYSIOGRAPHIC DIAGRAM OF THE

INDIAN OCEAN

The Red Sea, the South China Sea, the Sulu Sea and the Celebes Sea

BY BRUCE C. HEEZEN AND MARIE THARP
LAMONT GEOLOGICAL OBSERVATORY
DEPARTMENT OF GEOLOGY
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5. abra A Tharp- és Heezen-féle fiziografikus formaelemek
a tengerfené¢k-domborzat abrazolasara
Figure 5 Elements of the sea floor in the physiographic method
of M. Tharp and B. C. Heezen

9] / P ; w
6. abra Részlet Heezen és Tharp Physiographic Diagram of the South Atlantic Ocean cimi
térképébdl, Heezen, B. C. — Ewing, M. 1965 nyoman
Figure 6 Detail of the Physiographic Diagram of the South Atlantic Ocean by Heezen and
Tharp. After Heezen, B. C. — Ewing, M. 1965

A POLITIKAI ENYHULES HATASA: NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES
NEM VART SIKERT HOZ AZ UJ ABRAZOLAS TOVABBFEJLESZTESE

A Nemzetkdzi Indiai-6ceani Expediciohoz nemcsak a sorozat folytatdodasa
kotddik, hanem egy 1j stilus, a festett dbrazolas megjelenése is. A National
Geographic Magazine az expediciordl szol6 cikkéhez szeretett volna az 6ceant ab-
razolo térképet, de inkabb valami festményszeriit, semmint a Tharp-féle grafikus
rajzokat. Ilyen modon kapott megbizéast az osztrak tajképfestomiivész Heinrich
Berann az Indiai-ocean fenékdomborzatanak megfestésére, s a folyodirat konzu-
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lensnek Heezent és Tharpot kérte fel. A térképeket Leo J. Boberschmidt szerkesz-
tette.

Az 1967-ben megjelent munka — az Indian Ocean Floor —, olyan nagy
visszhangot valtott ki az olvasokozonség széles koreiben, hogy 1ij sorozat sziiletett:
az Atlantic Ocean Floor 1968-ban, a Pacific Ocean Floor 1969-ben, az Arctic
Ocean Floor 1971-ben, az Antarctic Ocean Floor 1975-ben, s végiil a World
Ocean Floor 1977-ben latott napvilagot. A kiad6 alkalmazta ezt az abrazolasi mo-
dot az 1981-ben megjelent, atdolgozott vildgatlaszaban is (National Geographic
Atlas of the World). 1tt azonban a ,,madartavlati” kép nézOpontja gyakorlatilag a
végtelenbe emelkedik, a merdleges ralatast biztositva ily modon. Az atlasz adott
lapjain, a szarazfoldi teriileteken Gn. természeti szinezést — a természetes ndvényta-
karét idézo képet — alkalmaztak.

Az 1990-es években a sorozat Ujraindult, World Ocean Floors cimmel.
Térképparban jelentek meg az 6ceanok (zardjelben a festdmiivész neve): az Arctic
Ocean (Tibor G. Toth) és az Atlantic Ocean (John A. Bonner) 1990 januarjaban, az
Indian Ocean (Tibor G. Toth) és a Pacific Ocean (John A. Bonner) pedig 1992. ju-
niusaban.

Ezeken a térképeken mar helyesbitették a Keleti-Csendesoceani-hat abra-
zolasanal a térképészeti extrapolacio miatt korabban keletkezett hibakat (7a-b. ab-
ra). Térképészeti extrapolacionak azt az eljarast nevezziik, melynek soran egy fel-
méréssel megismert teriilet morfologiai sajatossagait egy még fel nem mért teriilet-
re vetitjlik, kisméretaranyu térképi dbrazolas sordn. Az alapjaul a két teriileten ész-
lelt hasonld geofizikai jellemzok szolgalnak.

b 1 PRy L » i
7. abra A Keleti-Csendesoceani-hat déli részének egy szakasza
a) Részlet a ,,Pacific Ocean Floor” c. és b) Részlet a ,,Pacific Ocean” c. térképbdl
Figure 7 A segment of the southern part of the East Pacific Rise
a) Detail of the map on ,,Pacific Ocean b) A portion of the map on ,,Pacific Ocean”
Floor”
National Geographic Magazine October 1969 June 1992
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Ugymint a hatsagvidéken észlelt szabalyos (a hatsagtengelyre meréleges
magnesesanomalia-savok megléte + szeizmikus aktivitas (foldrengések). Az 1j fel-
dolgozas ugyanakkor mas hatsagteriiletekre a korabban — szerintem helyesen — al-
kalmazott, kifejez6 abrazolas visszafogottabb, kevésbé markans voltat eredmé-
nyezte (8a-b. abra). Emlitésre érdemes viszont a magyar (szarmazast) szakembe-
rek el6térbe keriilése, nemcsak a miivésztérképészek (mint Toth G. Tibor), de a tu-
domanyos szakértok kozott is. A konzulensek soraban olvashatjuk Peter H. Molnar
és Peter A. Rona nevét. Forrastérképnek ekkor mar a GEBCO-t, Az ocednok dlta-
lanos mélységtérkepet jelolik.

8. dbra Az Eszaki-Atlanti-
hatsag kozépso szakasza
Figure 8 Central section of
the Nort Atlantic Ridge

a) Részlet az Atlantic
Ocean Floor cimi térkép-
bél

a) A section of the map on
Atlantic Ocean Floor
(National Geographic Ma-
gazine June 1968)

b) Részlet az Atlantic
Ocean cimii térképbdl

b) A section of the map on
Atlantic Ocean

(National Geographic Ma-
gazine January 1992)

] omm

Mar az elsé festett National Geographic térképsorozat megjelenése arra 0sz-
tonozte a kiadokat, hogy hasonlo térképekkel 1épjenek piacra. Ezek egyike hazank-
ban a Kartografiai Vallalatnal elkészitett, szakmai berkekben csak festett vilagtér-
képként ismert alkotas, A Fold felszine’ volt (9. dbra). A megjelenés datuma
1985, de a hattértérkép-szerkesztés, majd a festés munkalatai egészen az 1980-as
évek elejéig nyulnak vissza. (Ez a kiadvany is a Keleti-Csendesoceani-hat hibas ab-
razolasat adja még.)
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9. abra A Fold felszine cimi térkép részlete
Figure 9 Detail of the map titled *The surface of the Earth’
(Kartogradfiai Vallalat 1985)

KEPZELETBELI VITA RAISZ ERWINNEL

Mar a nagyméretaranyu térképek hegyvidéki teriiletein kitlinik, hogy létezik
szintvonalplasztika. Az egymashoz viszonyitva hol kozelebb, hol tavolabb futé vo-
nalak ,,arnyékhatasa” sugallja a domborzat magassagi (és lejtémeredekségi) viszo-
nyait. Még hangsulyosabb ez, ha magassagiréteg-szinezés (hipszometria) vagy ar-
nyékolas (summer) segiti a képalkotast.

Hasonl6 a helyzet a kisméretarany térképek esetén is. A méretarany fiigg-
vényében megfeleléen kivalasztott értékkdzli szintvonalrajz (a helyes vertikalis ge-
neralizalds); és a formak jellegét, genetikdjat jol tiikrozo szintvonalvezetés (a kor-
rekt horizontalis generalizalas) segitségével a kisméretarany(l szintvonalrajz is
plasztikus képet mutat — nem veszti el , kifejezoképességét”—, amely azutdn a mar
emlitett modszerekkel tovabb fokozhato.

Az 1984-ben a Kartografiai Vallalatnal beindul6 tengerekkel kapcsolatos ku-
tatassorozat egyik jelent0s eredménye az 1990-ben befejezett (probanyomatként
kinyomtatott), a szerzd altal szerkesztett 4 Fold szilard felszine cimi térkép, amely
modot ad a kordbban jelzett, Raisz Erwinnel folytatandd képzeletbeli vitara (/0.
abra).

Korabban gyakran hangoztatott vélemény volt az is, hogy nem szerencsés a
nyomasban vonalas elemként is (nemcsak szinhatarként) megjelené magassag- ¢és
mélységvonalak alkalmazasa egyiitt a summerrel (a domborzatarnyékolassal), mert
a vonalak széttorik annak plasztikajat. Ezt mar az 1984-es kutatasi munka minta-
szelvényeinek elkészitésével cafoltuk a Kartografiai Vallalatnal, s ennek megfele-
16en a cég a gyakorlati munka soran is alkalmazta a szintvonalakat, mind a négy
(magyar, angol, német és cseh) nyelven kiadott 25 cm atmér6jii természetfoldrajzi

475



Marton Matyas

foldgomb (11. dbra), mind pedig a két (magyar és angol) nyelven megjelent 40 cm
atmérdju szétszedhetd szerkezeti Foldmodell (/2. dbra) esetében, amely a
TANERT megrendelésére késziilt dr. Hajdu Lajos debreceni foldrajztanar Gjitasi
javaslata alapjan. A térképészeti feldolgozast Marton Matyas vezette, felajanlva az
Uj 25 cm-es gdmb korszerl szarazfoldi és tengeri domborzatrajzi anyaganak fel-
hasznalési lehetdségét.

By B

10. abra Az Eszakl—Atlantl hatsag deh részének egy szakasza.
A Fold szilard felszine cimii térkép részlete
Figure 10 A section of the southern part of the North Atlentic Ridge.
Detail of the map on The solid surface of the Earth
(Kartografiai Vallalat 1990)

11. abra A 25 cm atmérdji természetfoldrajzi gomb
Figure 11 Physical Globe of the Earth with a diameter of 25 cms
(Kartografiai Vallalat 1985-1986)
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12. abra A 40 cm atmérdji f6ldgdomb, amely a legjobb szemléltetd eszkoz cimet nyerte el a
Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas konferencidjan Budapesten 1989-ben
Figure 12 Detachable Globe of the Earth with a diameter of 40 cm-s won the prize
of *The best visual aid’ in the Budapest conference
of the International Cartographic Association in 1989 (Kartogrdfiai Villalat 1986)

IRODALOM

Butzer, K. W. 1986. A foldfelszin formakincse. Gondolat, Budapest.

Heezen, B. C. — Ewing, M. 1965. The Mid-Oceanic Ridge. In: Hill, M. N. (ed.). The Sea. Vol. 3.
John Wiley&Sons, New York—London.

Irmédi-Molndr L. 1970. Térképalkotas. Tankonyvkiadd, Budapest.

Menard, Henry W. 1986. The Ocean of Truth. Princetown University Press, Princetown.

National Geographic Atlas of the World. National Geographic Society, Washinton, D. C. 1981.

Philip’s Atlas of Exploration. Reed International Books Ltd, 1996. (Magyarul is: Philip’s A nagy
felfedezések atlasza. Officina Nova—Magyar Konyvklub, Budapest. 1998) p. 202.

Raisz, E. 1948. General Cartography. McGraw-Hill Book Company Inc, New Y ork—Toronto—
London.

Raisz, E. 1962. Principles of Cartography. McGraw-Hill Book Company Inc, New Y ork—Toronto—
London.

477



