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EFFECTSOF ARIDIFICATION ON THE VEGETATION OF NATRON LAKES
ON SAND RIDGES

Abstract: Nowadays, the aridification of the sand ridges between River Danube and River Tisza is
one of the most serious environmental problems. It is caused by natural, social and economical
factors. The major sign of unfavourable changes to the natural environment is aridification of natron
lakes on the sand ridges and the transformation of their vegetation.

This paper examines the changes of the vegetation of Szivos-szék and Szappan-szék near Fiilophaza
in the last twenty years, seeking for correlation with the depression of the groundwater level and
climatic data. The paper tries to find an answer to the following question: How and to what extent can
climate change contributes to the transformation of plant associations?

BEVEZETES

A klimavaltozas magyarorszagi hatasaként a szarazodas az 1970-es évek ota
ismert és kutatott probléma. Az aridifikacio elsdsorban az Alfoldet érinti, stlyos
természeti és gazdasagi gondokat eredményezve a Duna-Tisza kdzi homokhatsa-
gon.

A szarazodas problémajanak megkozelitése kezdetben elsGsorban a talajviz-
szint-stillyedés oldalardl tortént (Buzetzky Gy. 1980, Major P. 1994), amit az ég-
hajlatvaltozas hatasainak vizsgalataval egészitettek ki (Mika J. 1993). Késébb az
éghajlati és talajviz-haztartasi valtozasok mellett egyéb tényezok feltarasara és je-
lentdségiik értékelésére is sor keriilt (Szodfridt I. 1994, Csatari B. — Csordas L.
1994, Rakonczai J. 2005). Az aridifikacié komplex vizsgalatahoz az utdbbi évek-
ben a térinformatikai modszerek alkalmazasa is jelentdsen hozzajarul (Bakacs Zs.
2001, Kovacs F. 2004).

A talajvizszint-siillyedés illetve a szarazodas okai Osszetettek, amelyben
természeti, tarsadalmi és gazdasagi tényezék egyarant szerepet jatszanak. Pélfai |.
(1994) a talajvizszint csokkenését okozo tényezok szerepét vizsgalva a kovetkezo
aranyokat tételezte fel, amelyet tobb tanulmany készitdje is mértékadonak tekint:
meteorologiai tényezok: 50%, rétegviz kitermelés: 25%, talajviz kitermelés: 6%,
foldhasznalatban bekovetkezett valtozas (pl. erddsiiltség): 10%, vizrendezés: 7%,
egyéb (pl. szénhidrogén kitermelés) 2%.

3 Kecskeméti Féiskola, Kornyezettudomanyi Intézet. 6000 Kecskemét, Erdei F. tér 1-3. E-mail:
hoyk.edit@kfk. kefo.hu
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A jelen tanulmanyban szerepld vizsgalat célja a rendelkezésre allo vegeta-
cio-térképek alapjan a Fiilophaza melletti Szivos-szék és Szappan-szék példajan
bemutatni a természetes ndvénytarsulasok valtozasat a talajvizszint, a homérséklet,
a csapadék és a parolgas, valamint a talajok sotartalmanak (szikességének) valtoza-
saival 0sszefiiggésben.

ALKALMAZOTT MODSZEREK

A Szivos-szék és a Szappan-szék vegetaciojardl a Szegedi Tudomanyegye-
temen készitettek vegetacio-térképeket (Fehér B. 2004, Bagi |. 1989). A Szappan-
székrol 1987-ben, 1994-ben és 2003-ban, a Szivos-székrol 1988-ban és 2003-ban.
A rendelkezésre allo vegetacio-térképeket a Kiskunsagi Nemzeti Park munkatarsa-
inak segitségével az egyes tarsulasok vizigénye (Borhidi A. — Santa A. 1999)
szempontjabol egyszeriisitettiik, ami a bekovetkezett valtozasokat szemléletesebbé
tette.

A vizsgalt szikes tavak kdrnyezetében 1€v0 talajviz kutak adatsorait az Also-
Dunavdlgyi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag bocsatotta rendelkezésre. A
teriilet talajainak jellemzéséhez a Talajtani Informacioés és Monitoring-rendszer
(TIM) adatait a Novény- és Talajvédelmi Kozponti Szolgalat, a meteorologiai ada-
tokat a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomas tette hozzaférhetévé. Az adatok
abrazolasa excel diagramokkal tortént.

A szikes tavak egyszeriisitett vegetacio-térképeit a talajvizszint adatokkal vetettiik
Ossze, és a GPS-méréssel pontositott tengerszint feletti magassagot alapul véve ér-
tékeltiik a tavak vizboritasat ill. a talajviz ingadozasat.

A talajtani és meteorologiai adatok plusz informaciot jelentenek a bekovetkezett
valtozasok értékeléséhez. A rendelkezésre allo adatok alatamasztjak a teriileten a
klimavaltozas szarazodo-melegedd tendenciajat, valamint a szikes talajok vissza-
alakulasat, sotartalmuk csokkenését, ami szintén a talajvizszint siillyedésével hoz-
hat6 6sszefiiggésbe.

EREDMENYEK

A Duna-Tisza kozi homokhatsagon a talajvizszint siillyedésével az 1970-es
évek ota foglalkoznak (Buzetzky Gy. 1980), amelynek mértéke az 1980-as évektol
kezdédben drasztikus méreteket 61tott.

A szikes tavak vizutanpotlasat kisebb részben a csekély kiterjedésii felszini
vizgytjtojlikre hulld csapadék biztositja, nagyobb részben vizboritasuk a talajvizzel
all osszefiiggésben. A elmult 25 év elsésorban az aszalyos évek gyakorisagaval
hivta fel magara a figyelmet, emellett a talajvizszint kiilonb6z6 okok (csapadékhi-
any, vizrendezési beavatkozasok, tavak alatti karbonatiszap-réteg attérése révén
bekovetkezd szivargas Molnar B. 1985 stb.) miatti siillyedésének eredményeképp
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mind a Szivos-szék, mind a Szappan-szék nyar végére rendszeresen kiszarad, né-
hanyszor pedig egész évben szaraz maradt.

A tavak éves vizszintingadozasai leginkabb a talajviz-allashoz kothetok,
aminek értékelésében az abszolut talajvizszint, tehat a talajviz tengerszint feletti
magassaga, illetve ennek a tavak tengerszint feletti magassagahoz valo viszonyitasa
jatssza a foszerepet. A talajviz éves ingadozasa — amelynek sordn a maximumot
leggyakrabban marcius-aprilisban, a minimumot szeptember-oktoberben éri el — a
vizsgalt tavak kornyékén egy méter koriil van, ami jelentds tényezd a Szivos-szék
és a Szappan-sz¢k vizboritasaban.

Az 1. dbra a tavaktol mintegy 3 km-re északra talalhaté talajviz kat (1387.
sz. kut) éves kisvizeinek €s nagyvizeinek alakulasat mutatja. Lathato, hogy a talaj-
vizszint siillyedése az 1990-es évek kdzepére elérte azt a mértéket, aminek kovet-
keztében a tavak (Szivos-szék tengerszint feletti magassaga: 103,7 m, a Szappan-
széké: 103,2 m) nem csupan a kisvizek, de a nagyvizek idején sem kaptak utanpot-
last, igy tobb honapra illetve egész évre kiszaradtak.
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1. bra Talajviz éves kis- és nagyvizeinek tengerszint feletti magassaga
(abszolut talajvizszint) 1960-2004
(Forras: Als6-Dunavolgyi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag)
Figure 1 Annual minimum and maximum groundwater levels
(absolute levels) 1960-2004
(Source: Directory of Hydrological and Environmental Protection
of the Lower Danube Valley)

A tendencia csokkend jellege mellett azonban nem szabad megfeledkezni ar-
rél, hogy mind a csapadék évi mennyisége (2. abra), mind az éves talajvizszint az
elmult 25 év soran jelentds ingadozasokat mutatott. Az 1990-es évek elsd felének
aszalyos évei utan 1999-ben csapadékcsucs, 2000-ben jelentds belvizboritas és ta-
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lajvizestics kovetkezett, ami a tavak vizzel telitddését, ezzel parhuzamosan vegeta-
ciojuk 1jboli atrendez6dését hozta magaval.

hameérs éklet (C)
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2. dbra Evi csapadékosszeg és kozéphdmérséklet 1980-2005
(Forras: Kecskeméti Agrometeorologiai Allomas)
Figure 2 Annual precipitation and temperature 1980-2005
(Source: Agrometeorological Station, Kecskemét)

A csapadék- és vizbdség azonban atmenetinek bizonyult, és 1999/2000. utan
ismét a szarazsag valt uralkodova, jelentds csapadék- és talajviz ingadozasokkal.

A kecskeméti allomas adatai alapjan az elmult 25 év csapadékmennyisége,
nagy szélséségekkel kisérve, enyhén ndvekvo tendenciat mutat, ez azonban novek-
v6 hémérsékleti értékekkel parosul (2. dbra), ami — elsésorban a nyari félévben —
megnoveli a parolgast (3. bra). A tobb csapadék igy nem hasznosul a talaj illetve
a novényzet szamara, és magasabb csapadékosszegek mellett is vizhiannyal kell
szamolni.

A szarazodasra utal6 éghajlati tényezok és a talajvizszint csdkkend tendenci-
4ja nem csupan a természetes vegetacio szarazabb koriilmények irdnyadba mutatd
valtozasat eredményezi, hanem a teriilet szikes talajainak atalakuldsat is maga utan
vonja. A kiszaradas kovetkeztében csokken a szikes jelleg; a talajviz mélyre siily-
lyedése miatt megsziinik a sok felfel¢ iranyulé mozgasa, és a talaj felsé részének
sotartalma kimosodik (Harmati |. 2000). Ezt a valtozast szemlélteti a 4. abra,
amely a Szappan-szék és a Szivos-szék szomszédsagaban talalhatdo mintavételi
ponton (TIM pont) az 1992-2003. kozotti idoszakban 140 cm-es mélységig a sotar-
talom valtozasat mutatja.

A talaj sotartalmanak csokkenése hatassal van a vegetacio alakulasara, hi-
szen a szikes teriiletek novényzete a specialis koriilményekhez alkalmazkodva ala-
kult ki. A sotartalom csokkenése, kimosodasa oly mértékben valtoztathatja meg a
szikes tarsulasok életfeltételeit, ami végso soron eltlinésiikhoz vezethet.

296



A szérazodas hatasa a vegetacié alakulasara homokhatsagi szikes tavak példgjan

1000
£ sm 3
2 AVA
=AY
£ N
2 600 .
g
w500
f=5
4DD T T T T T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1895 1998 20071 2004

ay

3. &bra Potencialis evapotranszspiracio 6sszege a nyari félévben (II1.-VIII.) 1980-2005
(Forras: Kecskeméti Agrometeorologiai Allomés)
Figure 3 Potential evapotranspiration in summer term (March-August) 1980-2005
(Source: Agrometeorological Station, Kecskemét)
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4. &bra Soétartalom valtozasa a 0-140 cm-es talajrétegben (1992-2003)
(Forras: Novény- és Talajvédelmi Kozponti Szolgalat)
Figure 4 Changing of salt content in the 0-140 cm soil layer (1992-2003)
(Source: Central Service of Plant and Soil Protection)

crer

tiikrében érdemes értékelni.
A Szappan-szék mintegy fél méterrel alacsonyabban fekszik, mint a Szivos-
sz€k (vizszintjének tengerszint feletti magassaga 103,2 m). Ennek, valamint na-
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gyobb atlagos vizmélységének és a kevésbé vizateresztd 10szos rétegnek koszonhe-
tden a Szivos-széknél kevésbé hajlamos a kiszaradasra (Bagi |. 1988). Ennek elle-
nére, valoszinisitheten kisebb kiterjedése és kisebb méretii vizgytjtéteriilete miatt
erdteljesebben ki van téve azoknak a hatadsoknak, amelyek vegetaciojanak atrende-
z0dését eredményezik.

A Szappan-szék 1987-es, 1994-es és 2003-as vegetacidjat mutatd abran (5.
abra) jol nyomon kovethetdk a 15 év alatt bekovetkezett valtozasok. A t6 az 1960-
as évekig nyiltvizi t6 volt, majd az 1980-as évtizedt6l kezdddden alacsony talajviz-
szintek alkalmaval mar tobbszor kiszaradt. Emiatt a tomederr6l 1987-ben késziilt
vegetacio térkép mar egy ,,atrendez6dott” allapotot mutat, ami a szikes tavak jel-
lemz6, vizmennyiséghez kdt6do vegetaciojatol eltér.
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W Ude sziki rét
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T Szikfok tarsulds (meézpazsit)
Atmenet a szki 1ét és a szaraz élohely kozott
8 Nern besorolhatd
[ Szaraz eldhety
—K15zikes mocsar
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5. dbra A Szappan-szék vegetacio-térképe 1987-b6l, 1994-b61 és 2003-bol
(Bagi |. — Fehér B. nyoman)
Figure 5 Vegetation map of Szappan-szék from 1987, 1994 and 2003
(after Bagi |. — Fehér B.)

A szikes tavak vegetacios zonai a medermélységgel, ezzel egyiitt a vizella-
tottsaggal parhuzamosan valtoznak. A nyilt vizi medret szikes mocsar, illetve
zsiokas-nadas szegélyezi, amit a nyilt vizt6l tdvolodva, természetes zonacios sor-
rendben, tide sziki rét, mézpazsitos szikfok, baranyparéjos vakszik és iirmos puszta
kovet (Bodrogkozy Gy. 1980). A konkrét él6hely adottsagaitol fiiggden természete-
sen a zonacid egyes elemei hianyozhatnak is. A vizellatottsag, a talajvizszint jelen-
tos ingadozasa, a csapadékos és aszalyos évek gyakori valtakozasa, tehat a széls6-
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ségesség fokozodasa azonban olyan hatasokat jelentenek, amelyek révén a zonaciod
felborul, illetve a kiilso tényezdk gyors valtozasdhoz a novénytarsulasok nem egy-
forma mértékben képesek alkalmazkodni.

A Szappan-szék esetében a tomedret 1987-ben legnagyobb részben konti-
nentalis szukkulens sziki vegetacié (vakszik) boritotta, amit keskeny zonak forma-
jaban szikfok tarsulds (mézpazsit) ¢és sziki rét ovezett. 1987-re tehat a nyiltvizi to
helyét nem a korabbi nyilt viztér lassu szaradasa esetén varhat6 szikes mocsar fog-
lalta el, hanem a szélsOséges vizszint-ingadozasokkal jellemzett, kiszarado, erdsen
sos tofenéken vakszik novényzet telepedett meg. A szikes mocsar tarsuldsai a viz-
mennyiség lecsokkenése miatt fellépé megnovekedett sdkoncentracio és a tl nagy
vizszint-ingadozas kovetkeztében nem tudtak érdemben megtelepedni.

1987-1994 kozott folytatodott a td kiszaradasa, ebben az idészakban tobb-
szor el6fordult, hogy az évi legmagasabb talajvizszint esetén sem volt felszini viz-
boritas, ugyanakkor a kisvizek nem siillyedtek a korabbi tofelszinhez képest egy
méternél mélyebbre, aminek kdvetkeztében — a kapillaris hatdsnak koszonhetéen —
a novénytarsulasok hozzajutottak a minimalisan sziikséges nedvességhez. Ezzel
parhuzamosan a sziki rétek idébb tipusa csokkent, szarazabb tipusa terjedt. A ke-
vésbé mobil mézpazsitos szikfok tarsulas ugyanakkor fennmaradt, amit a szarazabb
honapokban efemer ndvények tarkitottak.

Az 1994-es allapot a mézpazsit elterjedését mutatja a tomederben, ez elso-
sorban a tovabbi szaradasnak, részben esetleg a tofenék novekvd szervesanyag-
tartalmanak volt koszonhetd. Erdekes jelenség, hogy a természetes szikes
zonacidban az lide, vizallasos szikes réteknél magasabban fekvd — kevesebb ideig
vizboritott, erdsebben sos — térszinekre jellemz6 mézpazsitos szikfok vegetacio tort
be a mederbe, ott tehat egyszerre két zonacios fokozatot "ugrott" a kiszadradas miatt
a vegetacio. A sziki rétek maradtak korabbi térsziniikon, nem voltak képesek len-
tebb hiizodni a mederbe, nyilvan a kompeticios feltételek ott mar a mézpazsitosnak
kedveztek. A szaradas miatt természetesen egyre kedvezotlenebb feltételeket kinalt
szdmukra eredeti el6forduldsi helyiik, am erds rezisztencidjuk miatt még hosszu
ideig elvegetalhatnak a kedvezébtlen koriilmények kozott is.

2000-ben a kora tavaszi belvizboritast kovetéen 1999-hez képest a talajviz-
szint egy méterrel megemelkedett, aminek révén rovid idére ujra visszatért a nyilt
viztiikor. A nyilt viz fennmaradasa kipusztitotta a tdmeder korabbi években megte-
lepedett tarsulasait, ami felvillantotta az 1960-as évekig fennallott allapotok vissza-
térésének lehetoségét. A nyilt vizboritds azonban nem bizonyult tartosnak, €s a
2000. év utan (els6sorban 2003-ban) bekdvetkezd aszalyos nyarak hatdsara — ami-
kor a talajviz a tofelszinhez képest egy méternél mélyebbre is siillyedt — a tomeder
zonacidja végképp felborult. Osszerendezddott ndvénykdzosség nem tudott kiala-
kulni, a meder ndvényzete a 2003-as térképen ,,nem besorolhatd” kategodriaként je-
lenik meg. A mézpazsit a tomeder nagy részérdl eltlint, aranyaiban azonban to-
vabbra is jelent6s teriiletet foglalt el. A fennmarado részeket iidébb és szarazabb
sziki rét boritotta, a vakszik azonban eltiint. A szarazabb koriilményekre utalo tar-
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sulasok kiszorulasa egyfajta — sajnos, csupan ideiglenes — ,,visszarendez6dést” mu-
tat az 1970-es évek elbtti nedvesebb iddszak iranyaba az 1987-es allapothoz képest.

Ugyanakkor figyelemre mélto, hogy a vegetacio zonakba rendezddése meg-
szlint, nagy terliletet foglalt el a tarsuldsba nem sorolhatd gyér novényzet, ami arra
utal, hogy a tarsulasok életére, fejlodésére hatast gyakorlo tényezok gyors valtoza-
sahoz a vegetacid egyre kevésbé tud alkalmazkodni, ami az egykori természetes
novénytakaro teljes feldarabolodasat, pusztulasat vetiti eldre, atadva helyét egy
enyhén szikes szaraz gyep vegetacionak.

A S7ivOs-szék kiterjedése a Szappan-szék teriiletének tobbszorose, ugyanak-
kor nem egyetlen tomeder, hanem tobb kisebb mederbdl allé képzodmény. Sekély-
s€gébdl, illetve abbol adododan, hogy a karbonat-iszap alatt talalhato réteg kevesebb
16szt tartalmaz, emiatt kevésbé képes a viz elszivargasat megakadalyozni, a Szap-
pan-széknél hajlamosabb a kiszaradasra (Molnar B. 1985). Ennek ellenére na-
gyobb méretének és nagyobb helyi vizgylijtdjének kdszonhetden a szélséséges ha-
tasoknak kevésbé van kitéve, ezaltal vegetacioja a fokozatos kiszaradas képét mu-
tatja.

A t0 vegetacidjanak 1988-as és 2003-as allapotat a 6. dbra szemlélteti. A
Szappan-szé¢khez hasonléan a Szivds-szék is az 1960-as évekig nyilt vizi t6 volt,
aminek a helyét 1988-ra szikes mocsar foglalta el. A szikes mocsarat nadas tarsula-
sok vették koriil, amit kisebb foltokban a szikes mocsar és az lide sziki rét kozotti
atmenetet alkotd tarsulas, illetve mézpazsit tarkitott. A vegetaciotipusok térszint-
gradiens mentén megnyilvanuld sorrendisége alapvetden a természetes sziki
zonacidsor szerint alakult. A meder kiilsé részein jelentds teriileteket foglalt el az
iide és a szarazabb sziki rét, a talajvizhatast nem igényld szaraz ndvényzet a legkiil-
sObb részeken jelent meg.

A 2003-ban késziilt vegetacio-térkép erbteljesen a kiszaradas jeleit mutatja.
A korabbi valtozatos vegetacid elszegényedett, térbeli diverzitasa csokkent. Egyes
vegetacios tipusok elterjedése 1ényegesen dsszezsugorodott, masoké megnoétt, am a
korabbi zonacids sorrendek itt nem borultak fel. Gyakorlatilag az egész tomederbe
sziki rét huzodott le, az itt korabban tenyész6 szikes mocsari vegetacio kiterjedése
ugyanakkor a toredékére csokkent. A korabbi mézpazsitos szikfok tarsulas jelen-
téktelenné zsugorodott, megjelent ugyanakkor a kontinentalis szukkulens sziki ve-
getacio (vakszik). A talajvizhatast nem igényld szaraz novényzet felszinboritasa 1é-
nyegesen megnott.

A Szivos-szék vegetacidja tehat a nagyobb csapadéku, magasabb talajviz-
allasu idészakokban sem indult el egy nedvesebb allapotokat tiikrdz6 irdnyba, ami
arra utal, hogy novénytarsulasainak atalakuldsa a Szappan-székhez képest lassab-
ban, ugyanakkor tartésabban megy végbe. A t6 a lasst, de fokozatos kiszaradas al-
lapotaban van. Az idénkénti bdséges csapadék illetve talajviz sem elegendd mar
ahhoz, hogy a szikes tavakra jellemz6é novényzete fennmaradjon, ahhoz a talajviz-
szint-valtozasi tendencidk gyokeres megvaltozasara lenne sziikség. Ugyanakkor a
szikes tavak kozott a Szivos-szék teriilete a legnagyobb, atalakuldsa a leglassabb,
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igy a jovoben — kedvezd koriilmények esetén — a meder legmélyebb részein fenn-
maradhatnak a nedvességigényes vegetacio-tipusok.

1988.

m\*

Jelmagyarazat:
S szukkulens szik vegetacis (vakszik)
W Uce szivi cét
B sz6razabb szikd rét
~Ir Szikfok tdrsulas (meézpazsit)
Atmenet a szki rét és a szaraz élshety kdzott
ﬁ Nem besoralhatd
T Széraz éldhely
5iszikes mocsar
¥ Nados férsulas
ﬁ Atmenet a szikes mocsar és a sziki rét kozott

6. dbra A Szivos-szék vegetacio-térképe 1988-bol és 2003-bol
(Bagi |. — Fehér B. nyoman)
Figure 6 Vegetation map of Szivos-szék from 1988 and 2003
(after Bagi |. — Fehér B.)

OSSZEGZES
A Duna-Tisza kozi homokhatsag szarazodasa mara napjaink egyik legsulyo-

sabb kornyezeti problémajava valt. A szdrazodas természeti-tarsadalmi-gazdasagi
okokra vezethetd vissza, és hatdsa is egyarant sujtja a természeti, tarsadalmi és a
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gazdasagi kornyezetet. A természeti kornyezet kedvezétlen iranyl valtozasanak
egyik markans jele a hatsag szikes tavainak kiszaradasa, novényzetiik atalakulasa.

A Fiilophaza melletti Szappan-szék és Szivos-szék kiillonbozé idépontokban
késziilt vegetacio-térképeit a talajvizszint-siillyedéssel, az éghajlati és talajtani ada-
tokkal Gsszevetve feltarhatok azok a valtozasok, amik az elmult 25 évben a termé-
szetes novénytarsulasok szintjén lezajlottak.

A Szappan-sz€k esetében 1987-re a nyiltvizi to helyét nem a lassu kiszara-
dassal parhuzamosan varhat6 szikes mocsar foglalta el, hanem a kiszarado toéfené-
ken vakszik novényzet telepedett meg. Az 1994-es allapot mar a mézpazsit elterje-
dését mutatja a tomederben. Az ezredforduld kérnyékén a csapadékmennyiségben
és a talajvizszintben lezajlott gyors valtozasok hatasara a 2003-as allapot egyfajta
,visszarendezodést” mutat az 1970-es évek elotti nedvesebb iddszak irdnyaba. A
gyors, ellentétes iranyu valtozasok miatt ugyanakkor a természetes novénykodzos-
ségi szerkezet nagy teriileteken felbomlott, itt természetes tarsuldsba nem sorolhato
gyér vegetacio alakult ki. A tarsulasok a gyors valtozadsokhoz egyre kevésbé tudnak
alkalmazkodni, ami az egykori természetes novénytakar6d feldarabolodasat vetiti
elore.

A Szivos-szék nagyobb méretének €s nagyobb helyi vizgyiijtéjének koszon-
het6en a szélsdséges hatasoknak kevésbé van kitéve, ezaltal vegetacioja a fokoza-
tosabb kiszaradas képét mutatja. Az egykori nyiltvizi to helyét 1988-ra szikes mo-
csar foglalta el, amit a mederperemeken a szikes tavakra jellemz6 vegetacios zonak
kovettek. 2003-ra a korabbi zonaciés mintazat elszegényedett, gyakorlatilag az
egész tomedret sziki rét foglalta el, annak idébb és szarazabb valtozataival, mig a
szikes mocsar és a nadas tarsulasok teljesen eltlintek.

A t6 tehat a lasst, de fokozatos kiszaradas allapotaban van, amikor az id6n-
kénti béséges csapadék ill. talajviz sem elegendd mar ahhoz, hogy a szikes tavakra
jellemz6 novényzete fennmaradjon.

A Szappan-sz€k és a Szivos-szék vegetaciojaban lezajlo atalakuldsok alata-
masztjak éghajlatunk valtozasanak kedvezétlen tendencidit, amelyben a természe-
tes okok mellett — ma még vita targyat képezé mértékben — antropogén hatasok is
szerepet jatszanak, ravilagitva mindannyiunk feleldsségére a kdrnyezet- és termé-
szetvédelem terén.
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