KARSZTOSTAJAK LEROMLASA (DEGRADACIOJA)
KINAI KARSZTOKON?*

HORVATH GERGELY?? - MOGA JANOS — LEEL-OSSY SZABOLCS —
ZAMBO LASZLO

DEGRADATION OF KARST LANDSCAPES ON CHINESE KARST AREAS

Abstract: Having investigated the impacts of changes on the landscapes caused by the nature and the
society, it can be stated that on karstic landscapes — which are very sensitive ecological indicators —
very negative, moreover irreversible processes take place: anthropogeneous and natural-
anthropogeneous processes result considerable degradation. These processes are especially dominant
in China, where agricultural activities, deforestation, enlarging of settlements, demands on building
materials and increasing landscape loading caused by the tourism result considerable landscape
degradation. First of all the great population density and, as its consequence, the increasing demand
for the land utilizazion, in addition, the irregularity of this expansion and the priority of the
economical growth (surpassing all other factors) and the unsettled attitudes towards landscape
protection have crucial importance in landscape degradation. The paper tries to summarize these
aspects based on some ’on-the-spot’ investigations.

A kornyezetet mind jobban a sajat szolgalataba allitani akar6 és térigényét
allandéan noveld emberiség kornyezetrombolo tevékenységének egyik sorsdontd
kovetkezménye a tajak megvaltoztatasa, megfordithatatlannak tiing atalakitasa,
aminek kovetkeztében fokozodik a természeti tajak részben kulturtajja alakulasa,
részben pusztulasa. A tajakon beliil sajatos felszinformalodasuk, a Fold vizellata-
saban jatszott kiemelkedd szerepiik és kimagaslo esztétikai értékiik miatt kiilonle-
ges szerepet jatszanak a karsztvidékek, melyeknek a veszélyeztetettsége is kiemel-
kedd. A kornyezeti karosodéasok karsztrendszerre gyakorolt hatasanak vizsgalataval
Magyarorszagon legrészletesebben Keveiné Barany I. (1998, 1999, 2000, 2002a,
2002b, 2003a, 2003b, 2004, 2005a, 2005b) foglalkozott. Ramutatott arra, hogy a
kornyezeti hatasok elemzése karsztteriileteken kiilonosen indokolt, mert a karszto-
kon a kiilsé kornyezeti hatdsok rovid ido alatt érvényre jutnak, és a vizadd képes-
ség, amely a karsztos kozetek egyik legfontosabb tulajdonsaga, egyuttal a legna-
gyobb veszélyforras is. A leglényegesebb tajvaltozasokat igy foglalta Ossze
(2002b): a) talajelvaltozasok: er6zids talajpusztulas, koparosodas hatdsa az oldasra,
savanyodas, nehézfémek terhelése; b) karsztvizek mindségvaltozésa: szennyezodé-
sek a viznyeloknél, szivargd vizek szennyezdédése, karsztos tavak eutrofizacioja,
karsztforrasok szennyezddései; c) karsztos novényzet valtozasai: az erddtipus meg-
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valtozasa, sziklagyepek degradacioja, depressziok ndvényzetének deformacioja; d)
a banyaszat hatasa: kobanyaszat sebhelyeinek kialakulasa, vizkiemelések karszt-
vizszint-siillyesztd hatasa. Mint megjegyzi, mindezek ,,...hosszu tavon valtoztatjak
meg a karsztos taj dinamikdjat. Megismerésiik azért fontos, mert a tovabbi tajhasz-
nositas soran meg kell el6zni azokat, illetve meg kell kisérelni a természetes tdjhaz-
tartasi egyensuly visszaallitasat.”

Kiilonosen szamottevé problémaként jelennek meg a fentiek — kiegészitve
mas tényezOkkel — Kinaban, hiszen az orszag 1/7-én (1,3 milli6 km* — ez a Fold
Osszes karsztvidékének mintegy egynegyede) karbonatos kézetek vannak a felszi-
nen, vagy a kozvetleniil a felszint boritd vékony tiledékek alatt, s6t ha a fedett és
eltemetett karsztokat is szamitjuk, akkor ez az arany kozel 1/3 (Sweeting, M. M.
1995). Kina karsztos tajain beliil szamtalan karszttipus figyelhetd meg, a ,.fenglin”
és ,fengcong” tipusokra tovabboszthatd legismertebb és leglatvanyosabb szigethe-
gyes karsztoktol (Balazs D. 1961, 1986) a szurdokvolgyekkel tagolt magasfenn-
siki-fennsiki és magashegységi tipusokon at a széles volgyekkel tagolt dombsagi és
hegységi, az arkos-sasbérces hegységi, valamint a lezokkent medencekarszt tipuso-
kig. A sok karsztos taj koziil is kiemelkedik a Dél-Kinaban fekvo, Foldiink legna-
gyobb (az Eszakkelet-Vietnamba is atnyulé részekkel egyiitt mintegy 600 000 km?)
kiterjedésti, legvaltozatosabb ¢és taldn legszebb karsztvidéke, melyet magassagi
helyzete és formakincse alapjan harom nagy részre szokas osztani: a Yunnani
(Jinnani)- és Guizhoui (Kujcsoui)-fennsikra, valamint a Guangxi (Kuanghszi)-
karsztvidékre. A harom nagy t4j koziil legnyugatibb és legmagasabb (atlag 1800-
2000 m) a Yunnani-fennsik, mely részben fedett, részben nyilt karszt. Egy részét
jelentds kiterjedésli, még Osszefiiggd fennsikok alkotjak, szép, sokszor hatalmas
méretli karsztformakkal, mig foleg a kelet-délkelet felé lealacsonyodd 1épcsds pe-
remeit inkabb karsztos szigethegyek jellemzik. Ezt tanulmdnyozhatta kutatocsopor-
tunk az elmult években, és a tovabbiakban Kindban szerzett tapasztalataink 1énye-
ges elemeit foglaljuk 6ssze kivonatosan.

Az egységesnek gondolt karsztos taj valdjaban igencsak valtozatos, gyakran
jellemzik hirtelen valtasok, a jol kirajzolodo kisebb tajképi egységek egymastol al-
talaban éles hatarral kiiloniilnek el. Az altalunk bejart yunnan-guizhoui hatarvidé-
ken a meredekebb falu, kup- és toronyszerii karsztok példaul élesen elkiiloniilnek a
hullamos fennsik jellegli kornyezo téajaktol, ugyanakkor délebbre egy masik
kistajrészt az elszortabb, lankasabb mészkdhegycsoportok és a tagas hegykozi sik-
sdgok egyiittese jellemzi. Mig a magas fennsikok tetdfelszineire a szimmetrikus,
toborszerli zart mélyedések eldfordulasa jellemzo, addig a Yunnani-fennsik keleti
peremén erdteljes volgyképzodés figyelheté meg; a Nan ¢és mellékfolyoinak viz-
rendszere hatravagodasa sordn megbontotta az egységes mészkoéfennsikot, és a
vOlgyképzOodés hatasara kiilonalld volgykozi hatak formalodtak. A lejt6sodo térszi-
nen a tobrok lejtd iranyu megnyulasaval sajatos, altalunk ,karsztutcanak™ elneve-
zett, kanyargos, volgyszer(, felszin alatti megcsapolasu hosszanti mélyedések jot-
tek létre. Ezek a ,karsztutcak” kelet felé¢ a szubtropusi-tropusi atmeneti Gvben fo-
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kozatosan kiszélesednek, hegykozi karsztos siksagga alakulnak, mikdzben az 6ket
elvalasztd volgykozi hatak kiilonalld kapokra, kiipcsoportokra tagolddnak.

Kina karsztos tajai azonban mar szdmottevé atalakulason mentek keresztiil.
Eloljaroban le kell szogezni, a tajak romlasaban Kinaban (nemcsak a karsztokon)
elsdsorban a nagy népsirliség és az ennek kovetkeztében fellépd, a teriilethasznalat
iranti novekvé igény, valamint ennek a terjeszkedésnek a szabalyozatlansaga és a
gazdasagi ndvekedés minden mas tényezot hattérbe szoritod elsédlegessége jatssza a
dont6 szerepet; kiilondsen tetten érhetd ez a banyaszati, az ipari és az infrastrukta-
ra-fejleszté tevékenységeknek a tajra gyakorolt hatasaban. Altalanossagban el-
mondhat6 az is, hogy a ,,nyitas és reform” liberalisabb gazdasag- és tarsadalompo-
litikaja nyoman lezajlo valtozasokat kdovetden manapsag Kinaban is veszélyes taj-
formalo tendencia a magéanérdekeknek a kdzérdeket hattérbe szoritd agressziv elo-
retorése is.

Az emberi tevékenység hatasara lejatszodott karsztos tajvaltozasokat sorra
véve a karsztvidék egészét jellemzi, hogy nagyobb Osszefiiggd erddségei jo részét
mar kiirtottak, és altalaban is jelent6s teriiletekrdl eltint a ndvénytakard. Az erddir-
tast nemcsak a termofoldek kiterjedése novelésének a szandéka indokolta, hanem a
faigény is. Vidéken ma is foleg faval tiizelnek, fabol épitkeznek (vagy legalabbis a
haz 6 hordozo elemei fabol vannak, mig a kézoket valyogtéglak toltik ki). Az utak
mentén rendszeres latvanyt jelentenek a rézsehordok, akik sokszor nagy fak tobb
méteres torzseit szallitjak ,,rézseként”. A nagy népsiiriiség kdvetkeztében érthetéen
ez is komoly oka az erd6k fogyasanak. Zhang Naiming, a kunmingi agraregyetem
professzora szerint jelentésebb valtozas nem is remélheté addig, amig a gazt vagy
mas energiaszolgaltatast be nem vezetik (bar nyilvan azok rendszeres hasznalata-
hoz is sziikséges még tobb évi szocializacio, valamint egyelore kérdéses a beveze-
téshez szlikséges fizetoképesség is, igy a faigény csokkenése révid idon beliil alig-
ha varhaté). Az erdOpusztulds hatasara a talajtakard erodalodott, ma a
vorosfoldeken a csak foltokban megjelend novényzettel fedett teriiletrészek kozott
nagy, kopar erodalt felszinek talalhatok, ahol — foként a domboru hatakon — gyors
felarkolodas indult meg. A latottak alapjan altalanossagban elmondhat6, hogy a
vorosfoldtakard erdzios allapotabol kovetkeztetni lehet a mezégazdasagi igénybe-
vétel korara és idétartamara.

A szubtropusi viszonyok mellett a degradalt vorosfoldtakard ndvényzete
O6nmagatol nem képes visszatelepiilni, regeneralodni, ezért mesterséges telepitések-
re van sziikség (szemben a magyarorszagi karsztokkal, ahol a kiirtott erdok helyén
megindul a szukcesszio, és idovel Ujra zarddnak az erdok — kivéve, ha intenziv le-
geltetés ezt megakadalyozza). Nyilvan az allattenyésztés itt is befolyasolnd a no-
vénytakard allapotat, jelentdsebb méretii legeltetést azonban csak a tibet-peremi,
legmagasabb északnyugati teriileteken tapasztaltunk. A bejart teriileteken a mai
masodlagos novénytakard esetében egy jelentds kiilonbség is érzékelheté volt: a
déli lejtok inkabb lagyszartakkal, az északiak pedig inkabb erdével fedettek, am
tapasztalataink szerint a telepitett erdok eléggé monokulturalisak, azokat leginkabb
egy fafaj, egy selyemfenyo-féle uralja, és az ilyen telepitett erdokben nagyon gyér
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a gyepszint, ami azzal jar, hogy a telepités csak csekély mértékben képes megaka-
dalyozni az er6zid folytatddasat; joggal meriil fel tehat a kérdés, hogy megfeleld
fajjal torténik-e a telepités? Emlitésre mélto, hogy — a mediterran tajakhoz hasonlo-
an — itt is tapasztalhato a tajidegen eukaliptusz rohamos elterjedése.

A tovabbi antropogén hatasok koziil ki kell emelni a mindenhol szembet{ing
mezOgazdasagi tevékenység hatasat, kovetkezményeit. Noha a teriilet nagy részét
boritd vorosfoldek altalaban igen kevéssé termékenyek, mégis Yunnanra is jellem-
706, hogy a (sokszor igen nagy méretll) tobrok feltdltott aljan mindenhol folyik
foldmtivelés. Ez folytatédik a sokszor meredek oldalakon is, ahol nem ritkdn tobb
tiz, akar szazat is meghaladé szamu keskeny terasz magasodik 1épcsészeriien egy-
mas folé. Hasonlo kép lathato a viszonylag kis szamu folyovolgyben €s kiilondsen
az emlitett , karsztutcdkban”. Ez az intenziv mez6gazdasagi hasznositas is hozzaja-
rul az erés lehordodashoz; am érdekes modon ennek ellenpontjaként a mezdgazda-
sagi muvelés felhagyasa is szerepet jatszik a tajdegradacioban, ami egy jellegzetes
tajképben, tajtipusban jelenik meg. A hegyoldalak morfologiai képe ugyanis sokfe-
1é sajatos, kissé mar lepusztult 1épcsOs szerkezetet mutat, mely egyértelmiien felha-
gyott teraszos rizs-, vagy még gyakrabban kukoricafoldekre utal. Ezek egy részén
megindult a parlagosodas, egyre gyorsuld erdzids folyamatokkal. Helyenként ki-
lométernyi hosszusagban egész hegyoldalakon végig megfigyelheto ez a tajforma-
lodas, amelynek az adja a kiilonlegességét, hogy egy antropogén hatasra eleve el-
rontott taj ,,visszatermészetesedése” egy még ,,csinyabb” tajelemet eredményez.
sOdleges feldolgozasa (k6zzalék készitése, mészégetés stb.), €s a részben ezekre
telepiild ipar (cement-, betonelemgyartas) is, melyhez persze szamtalan mas kis-
iizem is csatlakozik. A t4j kézettani felépitésébol kovetkezoen legtobb a mészko-
banya, egész hatalmasak is lathatok, de leginkabb a sok-sok aprébb banya jellem-
z0. Kiilonosen a szigethegyes karsztokkal jellemezhet6 tajakon elképesztd latvany,
hogy alig van olyan mészkéhegy, amelyen ne tdtongana egy-egy kisebb-nagyobb
sebhely. Ennek f6 oka a banyanyitasok jogi szabalyozatlansaga, pontosabban a til-
tas hianya, amelynek kovetkeztében barmely telepiilésnek joga van a sajat koz-
igazgatasi teriiletén belill banyat nyitni; a telepiilések €lnek is e jogukkal, igy egy-
részt sajat céljaikra nem kell jelentdsebb koltséggel messzebbrol szallittatni pl. az
épitkezésekhez a kovet, meszet stb, masrészt pedig munkaalkalmat nyujt (és eset-
leg bevételt is hoz) egy ilyen kitermeld tevékenység. A mészkdbanyak mellett
ugyancsak gyakoriak az agyaggddrok is, kozeliikben — altalaban kistizemi jellegti —
téglagyarakkal. A kinai tarsadalom atalakuldsa, gyors valtozasa keltette épit6-
anyag-igény miatt a hasonlé banyanyitasok a kozeljovében nyilvan még gyakorib-
ba is valhatnak.

Erdekes megfigyelésiink volt, hogy mig egyes tijakon sok-sok km-en ke-
resztil szinte csak agrarjellegii tevékenység lathatd, leginkabb a foldmivelés ural-
kodo, addig bizonyos csomopontokban ipari tizemek sora koveti egymast. Ezek
tobbsége rendkiviil elmaradott technologiat alkalmazo, rendkiviil rossz benyomast
keltd kislizem, hatalmas iparihulladék-tomeggel 6vezve. A meglehetdsen lepusztult
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kistizemek korszeriitlensége, a kdrnyezetvédelmi szempontok teljes elhanyagolasa
és a jol ismert szocialista nemtorodomség egylittesen egy atalakult, szennyezett €s
esztétikai szempontbol is szomora latvanyt ny(jtdé antropogén taj 1étrejottét ered-
ményezi. Sajnos az autopalya-€épités anyagigénye fokozza ezt a negativ folyamatot;
nem véletlen, hogy kiillondsen Yunnan és Guizhou hatarvidékén, a Kunming-
Guiyang fout (amelynek autopalyava valod atépitése most folyik) mentén lathatd
egy ilyen jellegzetes, teljesen lepusztult ipari taj. Altalaban is a karsztos tajak le-
romlasdhoz a Kindban rohamosan lejatszoddé modernizacioval egyiitt jard fejlédés
egyre nagyobb mértékben jarul hozza, leginkdbb (az életmindség szempontjabol
egyébként pozitiv) infrastrukturalis fejlesztések hatasara kell utalni. Az utak épité-
se, a falusias telepiilések varosiasodasa, a kozmiiolld egyre nagyobb szétnyilasa, a
vezetékek kiépitése talan ennek a folyamatnak a legfobb jellemz6i. Az atalakulés,
gazdasagi fejlodés kétségteleniil leglatvanyosabb jele az autopalya-épités. Alig par
év alatt 20.000 km-t meghalad6 autopalya-halozat épiilt meg, és legalabb ekkora
szakaszon jelenleg is folyik az épitkezés. A robbandsszer(i motorizacié miatt sok
alsobbrendil utat is at- és tovabbépitenek, és mas kozlekedési palyakon (pl. vasut-
vonalak) is szamottevl az épitkezés. Ezek oOriasi méretli tajatalakitassal jarnak,
melynek hatdsait egyelore még felmérni sem lehet.

Ujabb veszélyt jelent a dinamikusan fejlédé turizmus, kiilondsen a belfoldi
turizmus. Példaul a lunani ,,K6erdé” 75 ha-os teriiletét évente mintegy 5 millid 1a-
togato keresi fel! Ennek egyik negativ kdvetkezménye, hogy a hatalmas turistafor-
galom kezelésére az elmult 20 évben , kiépitették™ a teriiletet, a labirintusokban jar-
dakkal, 1épcsokkel és hidakkal, a bejarat kornyékén pedig a turistak fogadasara épi-
tett l1étesitményekkel, ahol raadasul teljesen tajidegen parkositasba is belefogtak; ez
nyilvan a természeti érték stlyos karositasa. Am tartomanyi szinten a turizmus egé-
sz&t tekintve ennél is nagyobb baj, hogy a tajvédelem arrafelé ismeretlen fogalom,
a viselkedési kultarat illetéen pedig még sajnalatosan vannak hianyossagok, ennek
millio jele figyelhetd meg az ujonnan alakult, magankézben mikodo turistairodak
altal szervezett utak 6 célpontjain; nyilvan hosszabb id6t igényel még a mar tehe-
tdsebb, iskolazottabb kinai rétegek szocializalodasa is. Erzékelhetd, hogy a termé-
szet- és tajvédelem kérdéseit illetden Kinadban csak nemrég indult el a szabalyozas
folyamata. Es sajnalatosan mind a népesség, mind az iranyitas részérdl hianyzik
még annak felismerése, hogy a karsztos tajak kiilonleges esztétikai értéket is képvi-
selnek, melynek megdrzése sokkal jovedelmezdbb lehetne, mint a jelenlegi taj-
hasznalat, példaul a fentebb emlitett negativ hatasok ellenére — ésszeri tajterhelési
¢és viselkedési szabalyozasok bevezetése mellett — jOl szervezett és irdnyitott ide-
genforgalom révén.

E rovid és vazlatos attekintést lezarva Osszességében elmondhatd, hogy az
altalunk bejart yunnani és guizhoui kinai karsztokon sajnalatosan kevés természe-
tes tajjal talalkozhattunk, annal tobb emberi tevékenység altal atalakitott, ma vagy
kultartajként hasznositott, vagy teljesen degradalt tajat lathattunk. Sokfelé negativ,
részben mar visszafordithatatlan folyamatok indultak be. A tajvaltozasok okai sok-
félék, azonban a gazdalkodasi modok és a tajvédelmi szemlélet hianya taldn a {6
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meghatarozo elemeknek tekinthetok. Az antropogén eredetii tajalakitas folyamatai,
a beavatkozast jelentd tarsadalmi tevékenységek és hatdsaik nagyon hasonldk az
un. Dobris-i jelentés (Stanners, D. — Bourdeau, P. 1995) Eurdpara vonatkozd
megallapitasaiban leirtakhoz. Természetesen a teriilet egészéhez viszonyitva kis te-
riiletre kiterjedt vizsgalataink, megfigyeléseink nem teszik lehetové az emberi ha-
taserdsség kifejezésére szolgald un. hemerdbiaszinteknek (Csorba P. 1997,
Karancsi Z. 2002) a pontos meghatarozasat, de sajnos a latott teriiletek leginkabb
alighanem az erds atalakitast jelentd eu-, poli- és metahemerob szintekbe sorolha-
tok.

Részben ismételve a korabbiakban emlitetteteket, a bejart kinai karszttertile-
teken lezajlott tajvaltozasok és azok okai megitélésiink szerint féként az alabbiak-
ban foglalhatok Ossze, illetve — Erddsi F. (1979) kategoriait is figyelembe véve —
leginkabb az alabbi tipusokba sorolhatok.

1. Nyilvanvalo, hogy Kinaban, ahol nagyon sok ember, ahol az egész Fold
népességének 1/5-e él, aranyaiban sokkal nagyobb mértékii a tajak hasznositdsa,
mint mashol. Kina teljes falusi népességének mintegy 10%-a (!) él Dél-Kina
karsztvidékein (Sweeting, M. M. 1995). Yunnanban mintegy 108 f6/km” az atlagos
népsiriiség, am figyelembe véve, hogy a tartomany jelentds része hegyvidék, nem
meglepd, hogy a népesség viszonylag kis teriileten koncentralddik, a volgyekben,
medencékben rendkiviil stirli a telepiiléshalozat, ahol viszont éppen ezért rendkiviil
erds a ,.telepiiléshatasu” (urbanogén) tajatalakitas.

2. A magas népességszam ¢és a teriilet viszonylag csekély eltartoképessége
azt eredményezte, hogy a tartomanyban a karsztos tajak tulstlya ellenére szinte
minden lankasabb taj, s6t minden enyhébb-kozepes lejtésti hegyoldal mar régen a
mezdgazdasagi hasznositds vagy az erddirtas aldozataul esett. Ezek a mezdgazda-
sagi célu (agrogén) tajatalakitdsok ugyan visszaszoruldban vannak, azonban az
eredeti allapot visszatérésére azokon a teriileteken sem nagyon lehet szamitani is,
ahol a miiveléssel felhagytak. Kérdéses, hogy a természetes ndvénytakaré megma-
radt kicsiny szigetszert foltjai elegendék-e arra, hogy a természetes allapot vissza-
alljon, vagy pedig a meredek hegyoldalakon hat6 erds talajer6zié a maradék talaj-
takar6 lemosasaval egész hegyoldalak elkoparosodasat eredményezi-e?

3. A vidéki tajakra attételesen jelentOs hatassal van a varosok fejlédése is,
tekintettel a nagyvarosok elképesztd méretii atalakulasdnak nyers- és épitdanyag-
igényére. Rengeteg a tervszeritlentil telepitett, f6leg épitdanyagot szolgaltato, taj-
rombol6 banya, nagyon erds tehat a ,banyaszati jellegli” (montanogén) tajatalaki-
tas, sot annak fokozodasa érzékelhetd. Ugyancsak a gazdasag atalakulasa eredmé-
nyezi egyrészt Uj ipari zonak kialakitasat, masrészt — ami ennél sajnos még sokkal
rosszabb — az elavult ipari létesitmények jellegzetes ,rozsdadvezetté” valasat
(indusztrogén tajatalakitas).

4. Az infrastruktura fejlesztése, azon beliil kiilondsen az autopalyak épitése,
amely egylitt jar a motorizacié robbanasszerii elterjedésével, ugyancsak Iényeges
tényez06. Yunnan tartomany domborzatilag tagolt tajain ezek a kozlekedés altal kel-
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tett (technogén-transzportogén) tajatalakitdsok kiilonosen erések, a megmaradt
természeti t4j tovabbi jelentds pusztulasat eredményezik.

5. Ujabb terhelést jelent a tajra a dinamikusan novekvé turizmus, s ennek
kezelése egyelore még megoldhatatlan feladatot jelent a helyi allami szerveknek.

Ami pedig az itt roviden Gsszefoglalt negativ folyamatok megallitasat illeti, a
karsztvidékek kiillondsen sériilékeny volta miatt a karsztos kinai tajakon is sziikség-
szerli lenne a gazdasagi tevékenységek korlatozasa, és siirgetd lenne olyan tajvé-
delmi térvények megalkotdsa, mely kitérne a tajkép védelmére is. Elkeriilhetetlen
lenne e torvények tartomanyi és helyi szintli végrehajtasi utasitasainak elkészitése
is. Nyilvanvalo, hogy a tovabbi degradacid elkeriilése érdekében is intézkedéseket
kellene hozni, ennek keretében a felszin alatti karsztjelenségek, karsztformak és
kiilondsen a gazdasagi és kommunalis szempontbol nélkiilozhetetlen karsztvizkincs
megovasa érdekében a felszini karsztteriiletek joval nagyobb részét kellene véde-
lem alé helyezni.

g & -
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1. kép Intenziv foldhasznélat a karsztos taj utolso talajfoltjain (fotd: Pan, G.)
Picture I Intensive land use on the last soil spots of the karst landscape (photo: Pan, G.)

2. kep Nt')vnytakar(')jété megfosztott fenglin (fotd: Pan, G.)
Picture 2 Fenglin without vegetation (photo: Pan, G.)
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3. keép Mészéget kemence Kelet-Yunnanban (('): 0’ga J.)
Picture 3 Calciner in Eastern Yunnan (photo: Méga, J.)

4. kép Tipikus ,,karszttitca”, teraszos miveléssel Kelet-Yunnanban (foto: Moga J.)
Picture 4 Typical so-called ,,karst-lane” with terraces in Eastern Yunnan
(photo: Mdga, J.)

5. kép Mezbgazdasagilag miivelt tobor Kelet-Yunnanban (fotd: Mdga J.)
Picture 5 Cultivated doline in Eastern Yunnan (photo: Maéga, J.)
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6. kép Tipikus leromlott taj, mint az ipari fejlodés kiséréjelensége (fotd: Mdga J.)
Picture 6 Typical degradated landscape as accompaniment of the economic development
(photo: Maoga, J.)

7. kép Az autoutak mentén letaroltak a karsztos hegyeket (foto: Moga J.)
Picture 7 Denuded karst mountains along new highways (photo: Méga, J.)

8. kép Kukoricatablak kt emelkedd karsztos mrdyeg (fng) (foto: Moga J.)
Picture 8 Degenerated peak forest (gufeng) surrounded by corn fields (photo: Méga, J.)
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9. kép Kanyonvolgyekkel tagolt karsztos taj Yunnan és Guizhou hatarvidékén
(foto: Moga J.)
Picture 9 Karst landscape dissected by canyon valleys along the Yunnan-Guizhou
borderland (photo: Mdga, J.)
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