A MEXIKOI S| ERRA GORDA NEMZETI PARK (KELETI-SIERRA
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KARSZTFORMAJA

HEVESI ATTILA®!

SOME SURFACE CHARACHTERISTICS OF KARSTIC FORMSIN THE SIERRA GORDA
NATIONAL PARK (SIERRA MADRE ORIENTAL, MEXICO)

Abstract: The Sierra Gorda National Park is a young preserve area in the north-eastern part of
Querétaro state in Mexico, wich was founded in 1997. The area of this national park consists mainly
jurassic-kretaceous limestone. The most characteristic karstic features are poljes (for example Tilaco),
collapse dolines (chasms; Sotano del Barro: the biggest collapse doline in the World) and the
extraordinarily rich travertine formations.

A Sierra Gorda Nemzeti Park a Sierra Madre Oriental (Keleti-Miasszo-
nyunk-hegység) déli harmadaban, Querétaro allam északkeleti részén, az északi
szélesség 20°50°-21°45’ és a nyugati hosszusag 98°50°-100°10" kozott helyezkedik
el. Tengerszint feletti magassaga 300-3100 m kozott valtakozik. Nyugati részének
éghajlata sivatagi-félsivatagi, a kozépsoé hegyvidéki, keleti részéé forrd ovezeti
(tropusi) monszun. Ennek megfeleléen az évi csapadék mennyisége nyugatrol ke-
letre 350 mm-rél 2000 mm-re nd.

Teriilete 383 ezer 567 hektar, Querétaro allamnak 32%-a (1. &bra). Fiatal
nemzeti park; alapitasanak éve 1997. Ennek kovetkezménye, hogy természeti érté-
keinek szdmbavétele napjainkban is tart. Novény- €s allatfajainak javat ugyan mar
jegyzékbe szedték, felszini és felszinalatti formakincsének azonban még jelentds
része foldolgozatlan — azt csak a helyi lakossag ismeri — s6t ismeretlen. Minthogy
az egész Keleti-Sierra Madre leggyakoribb f6lépitd kdzete a mészkd, e formak tul-
nyomo hanyada karsztképzédmény.

A hegység, s ezen beliil a Sierra Gorda Nemzeti Park teriilete féként gytirt
kozépidei (jura-kréta) mészkovekbol, margakbol, tovabba oharmadidészaki mély-
ségi és jharmadiddszaki kiomlési kdzetekbdl épiil f6l. Mindezek alapjan jelenlegi
allapotaban nyilt vegyes nemonallo (allogén) karszt.

2003. juniusaban egy, 2004. februarjaban két teljes hetet volt szerencsém
alapos terepbejarassal eltolteni a Sierra Gorda Nemzeti Park teriiletén. Ez az ido
természetesen nem elegendd valamennyi jellegzetes felszini(?) karsztforma meg-
ismerésére, esetleg csak a helyi lakossag altal ismertek foltarasara. Minthogy azon-
ban a hazai karsztkutatok szamara rendelkezésre allo forrasanyag e térségrol nem
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mondhato igazan béségesnek, érdemesnek tartom néhany ottani karsztforma bemu-
tatasat.
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1. dbra A Sierra Gorda Nemzeti Parkot magaba foglalé Querétaro allam helye
a Keleti-Sierra Madre-ban
Figure 1 Location of Querétaro state where the Sierra Gorda National Park
belongs to Sierra Madre Oriental

A TILACOI-POLIJE

A nemzeti park keleti, délkeleti részén 900 és 1600 m tengerszint feletti ma-
gassag kozott szamos akkora karsztmedence, tagabb értelembe vett polje talalhato,
amelyben legalabb egy, Keleti-Sierra Madre-1 viszonylatban kdzepes méretli falu
hatarostul kényelmesen elfér. Ezek egyike a Tilacoi-polje, a nemzeti park délkeleti
sarkaban (2. abra). Széles, lapos fenékszintje 1000-1100 m tengerszint feletti ma-
gassagban fekszik, 1400-1500 m tengerszint feletti magassagi mészkdvonulatok
keretezik. Teriilete mintegy 11 km®. Nyugati harmadaban kis, kapkarsztszerii domb
emelkedik. Fenekét foként szantdk (kukorica, tok) és legelok foglaljak el. Legmé-
lyebb részén a beérkez6 iddszakos vizfolyasokat toborszer(i mesterséges tavacska
gyljti 6ssze ontdzésre. Tilaco kozség ferences rendil temploma a sajatos spanyol-
orszagi-ujspanyolorszagi barokk épitésmod, a churriguereszk (17-18. szazad) egyik
legszebb ,,falusi” képviseldje. (José Churriguera (1650-1723) spanyolorszagi épi-
tész, szobrasz, szobrokkal és dombormiivekkel , taldiszitett” templomhomlokzatok
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alkotoja. Stilusat Uj-Spanyolorszagban (Mexikéban) indian és mesztic mesterek
tovabb gazdagitottak.)
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2. &bra A Tilacoi-polje felszinalaktani térképvazlata
Figure 2 Geomorphological map of the Tilaco polje: volgykozi-hat tetéje = top of
interfluve ridge; volgykozi-hat nyerge = col on interfluve ridge; volgykdzi-hat pihendje =
rest on the interfluve ridge; volgykdzi-hat lejtdje = slop of interfluve ridge; er6zios volgy =
erosional valley; idészakos vizfolyas = intermittant creek; polje kiilsé (fels¢) hatara =
the external upper border of the polje; polje legmélyebb része = the deepest part of polje;
hordalékktp = alluvial fan; polje lejtdje = the slops of polje; talajcsuszamlas = soil slide;
kiemelkedés a polje fenekén = hill, hilltop in the bottom of polje
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A Tilacoi-poljét nyugat-délnyugatrol hataroléo hegyvonulat nyugat-délnyugat
felé¢ két kisebb, poljeszerli medencére ereszkedik. Koziiliik a délnyugati haromre-
keszli (2. dbra). Keleti és nyugati részmedencéjébe telepiiltek Otates falucska tob-
bé-kevésbé szétszort portai és szantdi. Néhol mindkét részmedence tobrokkel ta-
golt. Ellentétben a Tilaco-i poljéval, igazan széles, lapos fenékszintje egyiknek
sincs. A keleti ,,rekesz” fenekén 2, a nyugatiba 1 vizgytijtd medencét 1étesitett a la-
kossag. A két lakott, vizgytlijtdtavas medencerésztdl északra 1évo rekesz keleti ré-
szében talaltak helyet Otates temetdjének. A temet6tdl nyugatra, a Tilaco-ba vezetd
ut taloldalan a részmedencébe t6borsoros vakvolgy mélyiil (3. abra). A tobrok ko-
zill a legalsot ontozoviz folfogasahoz a helybéliek alaposan megszélesitették. Az
ennek talfoly6jatol induld idészakos vizmosas latvanyos, kutszerti viznyeld-
barlangba torkoll (3. abra). A viznyel6barlang fiiggbleges le(be)jaratanak kisebbik
atmérdje 2-2,5, a nagyobb 4-4,5 m; ,,belathatd” mélysége koriilbeliil 10 m. Mivel a
nyeld vizmosas feldli oldala elétt szekér(kocsiyut vezet el, az lireg falat itt, az ut
beomlasat megakadalyozandé, mészkétombokkel ,kiraktdk”. igy a helybéliek
nyilvan ismerik az iireget; teljes hosszarol, teljes mélységérdl azonban nincs tudo-
masuk.

E viznyelObarlang délnyugati szomszédsagaban — légvonalban attél alig 10
m-re — masik, az el6zonél kétszer nagyobb méretli zsomboly tatong. Valdsziniileg
az el6z06 nyeld elddje; ebbe azonban napjainkban mar gyakorlatilag csak a belehul-
16 esdviz jut le. A helybeliek bizonyara ennek 1étezésérdl is tudnak, de — minthogy
eldugott helyen van és maszotudas, maszofolszerelés nélkiil ez még kevésbé jarha-
to, mint idészakosan nyel6 szomszédja — végig aligha jartak be. ,,Ranézésre” igen
tekintélyes tiregrendszer.

SOTANO DEL BARRO (SAROS-LYUK), AZ ORIAS SZAKADEKTOBOR

E 455 m mély, 200 m f6ls6 kisatmérdji és 420 m (!) f6ls6 nagyatméroji
Hlyuk” v. ,iireg” ,,El Sotano” — Querétaro allam északkeleti részén, Arroyo Seco
varoska délnyugati szomszédsagéban (E-i sz. 21°19°33”, Ny-i h. 99°40°) 1800 m
tengerszint feletti magassagban, csaknem tetOhelyzetben mélyiil a Sierra Gorda
mészkbhataba (4. dbra).

Els6 tudomanyos folmérése és leirasa 1972-ben késziilt (Sahagun, C. L.
1984). Jelenlegi tudasunk szerint ma ez a Fold legnagyobb ismert szakadéktobre.
Hordozébja a kréta id6szak albai és szenoman koraban képz6dott EI Abra formacio
mészkove. Aljat termetes sziklatdmbok alkotta tormelékkup és facsoportok tagol-
jak; északi oldalanak falaban, annak f6ls6 harmadéban, tekintélyes barlang nyilik.
A hatalmas , lyuk” — nem a barlang (!) — alakjat tekintve kétségteleniil a szakadék-
tobrok jellemzd vonasait viseli, roppant méretei miatt azonban keletkezése nem
magyarazhato egyszerti barlangterem-beszakadassal.
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3. dbra Az Otates-i temet6t6] nyugatra fekvé karsztvapa

Figure 3 The polje West to the Oates cemetery: 1. Artifical dammed doline for rezervoar;
2. The gate of aven like sink hole of intermittant creek; 3. Intermittant sink hole,

with double gate
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£ SOTANO DEL BARRO

‘ MAPA SIMPLIFICADO DEL ORIGINAL ELBORADOPOR AMCS - 1973
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4, dbra A Sotano de Barro feliilnézeti és két iranybol valo keresztmetszeti képe
(Mapa simplificado del original elaborado por A M C S, 1979)
Figure 4 The ground-plan and two cross sections of Sotano del Barro

Ugyancsak Arroya Seco hataraban kett6s kuttal nyilik a Sotanos Que Se
Conectan és a Sotanos de la Florida (5. abra). Bar mélységiik csak 48-50, illetve
15-33 m, paros bejaratukkal — a Tilaco-i-polje emlitett zsombolyparjaval egyiitt,
amely a felszin alatt minden bizonnyal szintén Osszekottetésben van — egyik lehet-
séges tampontjat adhatjak a Sotano del Barro orias szakadéktobre kialakulasanak.
A GOmor-Tornai-karszt 100-250 m mély zsombolyairdl tudjuk, hogy azok fiiggo-
legessé kimozditott réteglapok mentén, vetdsikok keresztezOdésében jottek létre
(Koésa A. 1992, Nyerges A. 2001). Amint azt az Otates-temetOi részmedence fel-
szinalaktani térképvazlata (3. abra), tovabba a Sotanos Que Se Conectan és a
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Sotanos de la Florida keresztmetszeti abraja (5. 4bra) is mutatja, harom olyan paros
lejarata aknabarlangrél van szo, amelyeknek két-két fiiggdleges kutja egymashoz
legfoljebb 8-10 méterre nyilik a felszinre. Vagyis a két-két zsomboly kozotti szik-
latdmeget a szaraz évszakban az aprozodas, az esds €vszakban az oldas bizonyos
id6é utan folemésztheti, €s igy a két fliggdleges jarat egyesiilhet. Harmas, esetleg
négyes — és mélyebb — aknabarlangot foltételezve, ezek dsszepusztulasabol mar 1ét-
re johet a Sotano del Barro-t megkdzelité méretli oriasi szakadéktobor, kiilondsen
olyan esetekben, ha a szomszédos lejaratok hatalmas barlangtermekbe szolgaltak.
Mindez persze egyeldre csak foltételezes.
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5. dbra A Sotanos que se Conectan (A) és a Sotanos de la Florida (B)
hossz- és keresztmetszete (Sierra Gorda Nemzeti Park, Keleti-Sierra Madre, Mexiko)
Figure 5 The long and cross section of the Sotanos que Conectan (A)
and Sotanos de la Florida (B) (Sierra Gorda National Park, Sierra Madre Oriental)

A RIO ESCANELA EDESVIZI MESZKOVES SZURDOKA; AZ ISTEN-HIDJA
(PUENTE DEL DIOS)

A Sierra Gorda Nemzeti Park hegyvidéki és forré6 monszun éghajlati mész-
kévidékein — éppligy, mint az egész Keleti-Sierra Madre-ban — az egyik legjellem-
z6bb felszini karsztfolyamat az allando €s iddszakos édesvizimészko-képzodés.
Kozvetleniil forrasokbol vagy kézethataron lepusztulaskiilonbség miatt képzdodd
zuhatagok vizébol kivalo édesvizimészko-lerakddasokkal szinte 1épten-nyomon le-
het talalkozni. Koziiliik az egyik legkiilonlegesebb a Rio Escanela helyenként
édesvizi mészkovel bélelt szurdoka a patakjan ativeld, ugyancsak édesvizi mészko-
bél folépiilt Isten-hidja-val (6. abra).

A Rio Escanela a Jalpan folyd — mely a Querétaro és San Luis Potosi hatar-
foly6jaba, a Rio Santa Maria-ba torkollik; ez utdobbi a Tampiconal a Mexikdi-
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0bolbe 6mld Panuco vizrendszeréhez tartozik — baloldali mellékpatakja. Forrasagai
Jalpan de Serra-t6]l nyugat-délnyugatra, Pinal de Amoles nyugati hatdraban, csak-
nem 2000 m tengerszint feletti magassagban erednek. Szurdoka két kis szorvanyte-
lepiilés, Agua Enterrada és Arquitos kozott, pontosabban alatta kezd6dik és csak-
nem az ugyancsak szétszort Rio Escanale-ig tart. Hossza mintegy 4 km. A tobb
rombarlanggal, barlangronccsal tagolt fali mészkdszoros legegyedibb képzddmé-
nye az un. Isten-hidja (Puente del Dios). A Rio Escanale szurdokanak jobboldali,
hatalmas mészkéfalan itt, a bovizli volgytalp folott koriilbelill 60-70 m magasan
id6szakos forrasbarlang nyilik. Az es6s évszakokban a beldle nagy lendiilettel el6-
toré6 zuhatag a tulso, baloldali szurdokfal alsé részét is eléri, és a beldle kivald
édesvizi mészko szinte elgatolna a szorost. Azonban a Rio Escanela ilyenkor nagy
hozamu ¢€s igen sebes sodru, a mészkolerakodast a maga keresztmetszetében elhor-
dassal megakadalyozza (6-7. abra). Az igy 1étrejott, koriilbeliil 12 m hosszu, 3-4 m
magas forrasmész-alagiitba mennyezetének remek, 6blos mészcsdveibdl a szaraz
évszakban is boven 6mlik a viz. Olyankor az alagiiton atfut6 patak legmélyebb ré-
szein legfoljebb koldokig ér; esds évszakban viszont leginkabb csak uszva lehet at-
jutni az Isten-hidja alatt, amelynek mennyezetét, a mar emlitett vizkopok mellett
latvanyos, gomolyfelhé-szerti édesvizimészkd-parnak, sot dunyhdk diszitik. Az
alagut f6lsO, naposabb bejaratat a fontrdl folyton csdpogé-permetezd vizet €lvezo
moszat-, moha- és pafrany-, illetve 1éggyokérfliggdny keretezi.
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6. dbra Az Isten hidja (Puenta del Dios) és kornyéke tombszelvénye,
Rio Escanela, Sierra Gorda Nemzeti Park, Keleti-Sierra Madre, Mexico
Figure 6 The block-diagramm of the Puenta del Dios (God’s Bridge) and itsenvironment;
Rio Escanela, Sierra Gorda National Park, Sierra Madre Oriental, Mexico)
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7. dbra Az Isten hidja keresztmetszeti képe a nedves (A)
¢s a szaraz (B) évszakban (félévben)
Figure 7 The cross section of the Puenta del Dios (God’s Bridge) in wet (A)
and dry (B) seasons

Az Isten-hidja alatt atfutd Rio Escanale patakjaba alig 200 m-rel lejjebb
jobbral (rovid ideig iddszakos?) langyos csermely csatlakozik, amelynek vizébol
ugyancsak tekintélyes mennyiségli édesvizi mészko valt és valik ki. Lejjebb a szur-
dok kissé kitagul, talpan a patakot a nyugati platan (Platanus occidentalis) remek,
30-45 m magas, 100-150 éves példanyai kisérik. (A nyugati platan az egyik legma-
gasabb lombhullaté fafaj a Foldon).

400-500 m utan a volgy ismét latvanyos, mély, sebes vizii szurdokka sziikiil,
ahol helyenként néhany m-t a szaraz évszakban is csak tobbnyire uszva lehet meg-
tenni. Juliustol oktober végéig mindkét oldalrdl kisebb-nagyobb vizfolyasok zu-
hognak be a szurdokba, balrél egy idészakos forrasbarlangbol is, és egyiitt bélelik
ki falait vastag, tobbrétegi, ,,rancolt” édesvizi mészko fiiggonyokkel, fonatokkal. A
szurdok jobboldali sziklafalaba 2004. februarjaban olyan magassagu fiigg6folyosot
épitettek, amely lehetdvé teszi e szakasz atjarasat a nagy vizallas idején is.

Végezetiil meg kell emlitenem, hogy a szurdokfalak, a szakadéktobor- és
zsombolyperemek, 6rdogszantas (karr) lejték novényzete nekiink, akik a valodi
mérsékelt 6v mészkoszikla-hasadékgyepek tarsulasaihoz vagyunk szokva, sza-
munkra szamos meglepd nemzetség — palma, kaktusz- és agavefélék — fajaibol te-
vodik Gssze.
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