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STUDY ON THE FORMATION OF SAND SHEET IN NYIRSEG EDGE AREAS

Abstract: The formation of sand sheet covers developed in and around the foreground of dunes in the
southern margin of the Nyirség was studied in recent years. The sand sheet was formed at the end of
the Pleistocene and in the dry periods of the Holocene times based on the sedimentological and
palynological analyses of the strata of outcrops and drillings in the area. Pleistocene development and
Holocene accumulation are supported by the presence of loess sediments with pollen in the strata and
by buried archaeological findings, respectively.

BEVEZETES

A hazai nagy hordalékkupok futéhomok teriiletein kis reliefenergiaju, vi-
szonylag vékony homoktakaroval boritott felszinek is el6fordulnak. Bulla B.
(1951) a Duna—Tisza koze lapos tagolatlan felszinét tanulmanyozva a lepelhomok-
ra hivta fel a figyelmet. Ezen a teriileten végzett kutatasaink (LOki J. — Schweitzer
F. 2001) soran a homoklepel kialakuldsanak korara vonatkozo adatokat nyertiink.
Jelent6s kiterjedésti lepelhomokkal boritott teriiletek Bels6—Somogyban (Marosi S.
1962, Loki J. 1981) is el6fordulnak. A lepelhomok (mint iiledék) és a homoklepel
(mint forma) magyarazata Marosi S. (1967) nevéhez flizédik.

Az Alfold északkeleti részén végzett korabbi kutatdsaink (Borsy Z. —
Félegyhaz E. 1983, Borsy Z. — Csongor E. — Félegyhaz E. 1989, Félegyhaz E.
2001) soran mar utaltunk arra, hogy a fels6-pleniglacialisban, a nyirségi hordalék-
kup felszinfejlédésében 1j fejezet kezdddott. Felszinének atalakitdsaban a munka-
képes északi, észak-keleties szelek jelentds szerepet kaptak. Ott, ahol megfeleld
mennyiségii illetve szemcsedsszetételii homok volt a felszinen, a deflacios teriile-
tekrdl kifujt homokbdl garmadék, aszimmetrikus parabolabuckak halmozddtak fel.
A nagy akkumulacios teriiletek elGterében €s a Nyirség peremi részein a futého-
mok mar csak vékony lepelként telepiilt a folyovizi iiledékre. Az elmult években
ezen a peremi terlileten tanulmanyoztuk a lepelhomok rétegeit és kerestiik a ho-
mokmozgas peridodusaira utal6 jeleket.

21 A kutatas az OTKA T 037249 sz. palyazat timogatasaval késziilt.
2 Debreceni Egyetem, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék. 4010 Debrecen, Egyetem tér
1. E-mail: felegyhazi@tigris.klte.hu
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A VIZSGALT TERULET HATARAI, JELLEMZESE

A Nyirség homokbuckas déli pereme Derecske, Hajduibagos, Hosszupalyi,
Monostor-palyi, Létavértes vonalaban ¢€lesen kirajzolddva emelkedik ki a Berety-
tyo—Kallo-ér vidékének sik teriiletébdl, amelyen 6holocén, felsdpleisztocén babér-
ces, vasborsos nyirok talajok és holocén réti agyagtalajok alakultak ki. A Nyirség
délkeleti széle a 16sz6s iiledékkel fedett Er-mellékkel érintkezik. A két teriilet haté-
ran, Almosd—Kokad—Létavértes telepiilések iranyaban egy ellaposodott mélyedés
huzodik. A futdbhomok teriiletet délnyugaton az iszapos, agyagos 16szos tiledékkel
fedett Hajdusag hatarolja. A harom részteriilet a litologiai képzédmények mellett a
kialakult formakat tekintve is eltérést mutat.

A Berettyo—Kallo-ér vidékén, a valtozatos felszin kialakitasa elsdsorban a
folyoviz munkéjanak koszonhetd. Ezen a teriileten a Nyirségbol jovo vizek aprd
ereinek felto1té munkéja és a Beretty6 korabbi felszini tevékenysége mellett az Os-
Szamos és az Os-Tisza egykori elhagyott medermaradvanyait is megtalalhatjuk (1.
abra). A dontéen folyovizi iiledékkel jellemezhetd felszinen tobb helyen eléfordul-
nak futéhomok foltok. Ezek gyakran a peremi utols6 nagyobb buckak folytatasa-
ban talalhatok (2. abra), de szigetszerlien felbukkannak folyovizi tiledékes kornye-
zetben is. Az iszapos, agyagos kornyezetbdl kiemelkedd futbhomokformak (ellip-
szis alaprajzu €s aszimmetrikus parabola alakil garmadak) kialakulasa csak ugy
magyarazhatd, hogy ezt az atmeneti teriiletet 6sszefiiggé futdbhomok rétegek bori-
tottak az eolikus felszinfejlédés idészakaban. Ezt kdvetden, elsdsorban a holocén
nedves id6szakaiban, a folyovizek oldalazo erdzioval a homokteriilet déli peremét
jelentésen atformaltak. A futdhomok egy részét athalmoztak, illetve elszallitottak
¢s az erodalt terlileteken az arvizek alkalmaval iszapos, agyagos tiledéket raktak le.

A Hajdusag és a Nyirség délkeleti részének hatarteriiletén a pleisztocén isza-
pos, 10szos ililedék homokos 16sz és 16sz6s homok képzédményekkel valtakozik.
Helyenként, a pleisztocén végi holocén eleji folydvizi iszapos, agyagos teriileteken,
a futéhomok itt is el6fordul.

A Nyirség délkeleti részén lepelhomok csak a buckak eldterében fordul
eld. Az Er-melléken a 16szos iiledék a hordalékkup folyévizi iiledékeire telepiilt.
Vastagsaga helyenként eléri az 5-6 m-t. A déli iranyba lejté egyhangt 16szfelszint a
Nyirség és az Er-volgy felé hiizodo derazios volgyek teszik valtozatossa.

A KUTATAS MODSZERE

A lepelhomok tanulmanyozasa céljabol a Nyirség déli peremteriiletét (3.
abra) valasztottuk. A homokbuckak el6terében és azoktol tavolodva rétegfeltaro
magfurasokat és feltdrasokat mélyitettiink. A 200 cm mélységii 200-250 cm hosz-
szusagu feltarasok lehetdséget nyujtottak a rétegek helyszini tanulmanyozasara. A
rétegek helyzete, a felszin-kozeli eltemetett talajszintek, tovabba az eldkeriilt régé-
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szeti leletek segitséget nyujtottak a felszin kialakulasanak, illetve valtozasanak ma-
gyarazatanal felvetddo kérdések megvalaszolasaban.
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1. abra A foly6viz haldzatanak valtozasa az elmult 25000 évben a Nyirség
¢és a Beretty0—Kallo-ér hataran
1=Szamos+Tisza medrek, 2=Szamos medrek, 3=Berettyd+Sebes Koros alakitotta Tisza
medrek, 4=Berettyo alakitotta Os-Szamos medrek, 5="nyirvizek” (Félegyhaz E. 2001)
Figure 1 Changing of the drainage system at the border of the Nyirség
and the Beretty6-Kallo creek in the past 25000 years
1=Szamos+Tisza beds, 2=Szamos beds, 3=Tisza beds deformed by the Beretty6+Sebes
Koros, 4=Ancient-Szamos beds deformed by the Berettyo,
5=streams come in from Nyirség (Félegyhaz E. 2001)

fiurdsol, feltarasok

4 apollenelemzés mintavételi helyel

2. abra A Nyirség déli pereme
Figure 2 Southern margin of the Nyirség
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A feltarasok falabol és a magfurasokbol laboratoriumi vizsgalatra 10-20 cm-
ként mintdkat gytjtottiink. Meghataroztuk a mintdk szemcsedsszetételét, CaCO; és
szervesszén tartalmat. Tobb furas mintainal lehetdség nyilt a palinoldgiai vizsgala-
tok elvégzésére is.

3. abra Homoklepel felszin a Nyirség déli peremteriiletén Derecske hatardban
Figure 3 Sand sheet surface in the vicinity of Derecske in the southern margin
of the Nyirség

A szemcseoOsszetétel alapjan az eolikus eredeti homok és a tavi, folydvizi
agyag, iszap felhalmozddas jol elkiilonitheté egymastol. A pollentartalom Osszeté-
tele alapjan a paleodkologiai viszonyokrol kaphatunk képet, ami relativ és kdzve-
tett kormeghatdrozasra is modot nyujt. A mintdk szénsavas mésztartalma a 10sz6s
iledékek elemzésében nyujt segitséget, a Tyurin modszerrel meghatarozott hu-
musztartalom pedig a szerves iiledékek felhalmozodasat jelzik.

KUTATASI EREDMENYEK

A rétegtani elemzések eredményei

A homokbuckak déli eléterében a lepelhomokkal boritott felszinbe mélyitett
feltarasokban tobb helyen (Hosszlpalyi, Almosd) eltemetett talajok és régészeti le-
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letek tagoltak a rétegeket. A Hosszupalyi hataraban mélyitett feltarasbol (4. dbra) a
futbhomokot tagold alsoé talajrétegbdl Bronz-kori, a fels6bdl pedig Szarmata-kora
edénymaradvanyok keriiltek el6.

i futbhomok .
_
futohomok

A A\
]

4. abra A Hosszupalyi hatardban mélyitett feltaras rétegsora
Figure 4 Strata of the outcrop deepened near Hosszupalyi

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a homoklepel takarok felszine a
torténelmi id6szakban tobbszor valtozott. Ezzel magyarazhato, hogy itt a homok-
buckak felszinén nem alakulhatott ki fejlett talajtakard. A széraz idészakokban a
buckak tetdszintjének homokanyagat tovabb szallitotta a szél. A torténelmi idében
végbement homokmozgasok koranak meghatarozasaban a régészeti leletek feltara-
sa nagyon jelentds. A leletekbol arra is kovetkeztethetiink, hogy a széler6ziot az
éghajlati tényezok mellett az itt ¢él6 emberek természetatalakitd tevékenysége is
el6segithette.

Monostorpalyi hataraban a buckas felszintél D-re mélyitett feltarasban 120-
130 cm vastagsagu futbhomok (54. dbra) fedi a folyovizi liledéket. A futdbhomok
apro- és finomszemil szemcséket tartalmaz. Az aproszemii homok aranya 35-50%.
A nagy buckakban ez a szemcseméret eléri a 80%-ot is. Itt a finomszemcséjli ho-
mok viszonylag magas aranya azzal magyarazhatd, hogy a sz¢l a buckak novény-
zett0l nem védett tetdszintjébol els6sorban a finomabb szemcséjii tiledéket szalli-
totta tovabb. A homoklepel rétegeinek humusztartalma jelentéktelen, csak a felszi-
ni liledékben éri el az 1,5%-ot. A futohomok fekiijében talalhato gyengén agyagos,
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iszapos iiledék 20-30% porfrakciot tartalmaz, amely hulloporként keriilhetett a haj-
danan felszinen 1évo rétegekbe.
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5. abra A Monostorpalyi hataraban 1étesitett feltaras és furas rétegsoranak
szemcseosszetétele suly %-ban
A = Lfeltaras, B = I-es furas, 1 => 0,05, 2 = 0,05-0,02, 3 = 0,02-0.002, 4 = < 0,002 mm
Figure 5 Grain size distribution of the strata from the outcrop and drilling made in the
vicinity of Monostorpalyi in weight %
A = TLoutcrop, B = drilling No. 1, 1 =>0.05, 2 = 0.05-0.02, 3 = 0.02-0.002,
4=<0.002 mm

A feltarastol 100-150 m-re D-re a lapos térszinen mélyitett firasban a kékes,

z0ldes szinli foként iszapos rétegek a jellemzoek. A 430 cm-es furas rétegsora (5B.
abra) jol szemlélteti a kiillonbozé mélységekben valtozéan el6fordulé homok, por,
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iszap és agyag szazalékos megoszlasat. A firasban vaskivalasos €és csigamaradva-
nyos iiledéket is harantolt a furd. Az iiledéksor valtozé humusztartalmi. A felszini
5%-ot meghaladé humusztartalom 80 cm mélységig fokozatosan 1% ald csokken,
de a mélyebben ismét vannak enyhén (1-2%-os) humuszos rétegek. A rétegek
CaCOj;-tatalma a lepelhomokban és a folydvizi liledékben is valtozo, egyes réte-
gekben eléri a 30-40%-ot.

Hajdubagos térségében valtozatos felszini formakat vizsgaltunk. Tanulma-
nyoztuk a buckék €s a mélyedések rétegsorat (6. dbra). A buckak magassaga meg-
haladta a 6-7 métert. A homokbanya 4 m-es feltarasat elemezve (64. dbra) megal-
lapitottuk a tipikus futohomok rétegzettséget. A feltarasban az enyhén humuszoso-
dott 20 cm-es felszini réteg alatt a szél hordalékszallitasara jellemz6 finomabb dur-
vabb szemcséjui homokrétegek valtogattak egymast. A rétegsorban — a nyirségi mas
homokfeltarasokhoz hasonldéan — a kovarvanyrétegek itt is megtalalhatok. A futo-
homok 70-80%-a aprészemii homok.
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6. dbra A Hajdubagostol D-re létesitett feltaras és furasok rétegsoranak szemcsedsszetétele
suly %-ban
A = feltaras, B =1, C =1Il-as furas, = > 0,05, 2 = 0,05-0,02, 3 = 0,02-0,002, 4 = < 0,002 mm
Figure 6 Grain size distribution of the strata from the outcrop and drillings made
south of Hajdubagos in weight %
A = outcrop, B = drilling No. I, C = drilling No. II, => 0.05, 2 = 0.05-0.02,
3=0.02-0.002, 4 =<0.002 mm
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A feltaras mellett mélyitett furasban a futdhomok vastagsaga 2,4 m volt,
majd ez alatt homokos, iszapos €és agyagos folyovizi rétegekbe hatolt a furo. A
buckak kozotti mélyedések magfirasainak mintai magas szerves széntartalomrol
tantuskodtak. A vékony 50 cm-es homokréteg alatt tobb helyen 160 cm-ig sotét
humuszban gazdag iiledéket talaltunk, ami redukcios oxigénmentes lapi felhalmo-
zodast jelez.

A buckaktol déli iranyba haladva a kornyezetiikbél 1-3 m-re kiemelkedd
homoklepel takarokba is mélyitettiink furasokat. A 300 cm mélységig hatolo L.
szamu faras rétegsoraban (6B8. dbra) a homokfrakci6é mellett mar atlagosan 40%-ot
tesz ki az iszapos, agyagos, 10szos iiledék. A homokban az apro- és finomszemi
szemcs€k aranya kozel azonos. 240 cm mélységben 20 cm vastagsagu gyengén
homokos, iszapos, 10sz0s réteg két részre tagolja a futbhomokot és rovidebb idotar-
tamu éghajlatvaltozasra utal.

A 1I. szamu magfurast egy mélyedés peremén létesitettiik. A 295 cm mély-
ségig hatolo furas rétegsora (6C. dbra) a lepelhomok vizsgalatok szempontjabol
azért tanulsagos, mert a folyovizi rétegek kozé 170-240 cm mélységkdzben futod-
homok telepiilt. A futdhomok apré- és finomszemii homokot tartalmaz. Ez a réteg,
a buckak déli eldterében, két nedvesebb peridodus kozotti szaraz idészakban halmo-
zddott fel.

A Nyirség délnyugati szegélyén a homokos és 16szds liledékek valtakozasa
figyelhetd meg. A felszint a 2-4 m-es szintkiilonbségek teszik valtozatossa. A mé-
lyedések vizenydsek, itt a talajviz igen kozel talalhato a felszinhez. A magaslatok
elliptikus alaprajzuak, vagy hatszertien huzédnak déli iranyba. Derecske északi ha-
taraban mélyitett furdsaink mintainak elemzése alapjan megallapithatjuk, hogy
gyakran az egymas mellett huzodo kiemelkedések eltéré kozettani felépitésiiek. Az
egyik forma iszapos, agyagos, 10szos rétegekbdl all, a masikat 3-4 m vastag futé-
homok alkotja. Tobb helyen azt is megfigyeltiik, hogy a homok igen valtozatos
vastagsagban boritja a folyovizi, valamint a 16szds felszint (7. dbra)

A palinologiai elemzés eredményei

A mintateriileteken tobb mélyedésébdl vettiink mintat pollenelemzésre. De-
recske kormyékén harom mélyebb furasbol is pollent reméltiink, mivel a ndvényzet
alapjan vizeny®s allapotokra, tavi feltdltddésre kovetkeztettiink. A felsé 60, 90, 120
cm-en sOtét szinti humuszos finomszemt homok halmozédott fel, amely alatt vas-
kivalasos homok, valyog, vagy éppen csillamokban gazdag folyovizi homok volt a
jellemzd csiga-maradvanyokkal. A tavi liledék humuszosabb rétegei azonban pol-
lent nem tartalmaztak. Ez azt jelenti, hogy a teriilet nem laposodott el, hanem min-
dig ijabb és 0jabb friss vizii elontés érte. Gyakran mocsari, tavi allapotok uralkod-
tak és a pollen ebben a kozegben nem konzervalodhatott. Ezek a mélyedések csa-
padékosabb iddszakokban ma is gyakran viz ala keriilnek, ezért a mocsari novény-
zet jol megtelepszik itt. A szaraz idészakokban tobbnyire kiszarad a teriilet, és szi-
kes tavak keletkeznek. A szikesedés magas s6 koncentracidja is gatolja a pollen
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felhalmozodasat. Monostorpalyi kozelében hasonld mocsaras koriilményeket talal-
tunk.
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7. abra A Derecskétdl északra létesitett furdsok rétegeinek szemcsedsszetétele suly %-ban
A=], B=II; C=III sz. faras, 1=> 0,05, 2 = 0,05-0,02, 3 = 0,02-0,002, 4 = < 0,002 mm
Figure 7 Grain size distribution of the strata from the drilling made
north of Derecske in weight %

A=drilling No. I, B=drilling No. II, C=drilling No. III, 1=> 0.05, 2 = 0.05-0.02,
3=10.02-0.002, 4 =< 0.002 mm

Hajdubagostol délre azonban az egyik megmintdzott mélyedés mintegy 100
cm vastagsagban tartalmazott pollent (8. dbra). A homokbuckaktol délre egy nad-
dal bendtt mélyedés peremén létesitett 295 cm-es firasbol vettiik a mintakat.

295-240 cm mélységkozben vilagos sarga, homokos, 16sz6s iiledék rakodott
le. Erre 240-170 cm mélységben finom és apré szemii homokréteg telepiilt. Itt sar-
gafoltos vaskivalas figyelhetd meg. Ez egy oxidacids-redukcios réteg, a talajviz-
szint ingadozasanak a zonaja. Abban az esetben, ha pollen rakodott volna ebbe a
szintbe, akkor sem maradhatott volna meg, mert az oxidacios folyamatok felemész-
tik a pollenmaradvanyokat.

A 100-170 cm kozotti mélységben vastag agyagos iszapos folydvizi iiledék
talalhatd, amelyben szintén megfigyelhetd a vasredukciods kivalas. Erre a szintre

199



Félegyhazi Eniko — Loki Jozsef

végiil egy igen fekete humuszos, szerves anyagban gazdag finomszemii, homokos,
16sz0s, lazabb iiledék rakodott.
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8. abra Hajdubagostol délre vett furdasmag mintainak szemcsedsszetétele és pollentartalma
Figure 8 Grain size distribution and pollen content of the samples taken
from the drilling cores south of Hajdubagos

A megmintazott iiledék mintegy 140 cm-ében szervesanyag nyomokat talal-
tunk. Er6sen pélitesek voltak ezek a mintak, és mintegy 50 cm vastagsagban szer-
vetlen kvarcszemek mellett igen sok koromszemcsét tartalmaztak. Szaraz iddszak-
ok {iiledékeiben gyakori a pernyefelhalmozddas, amely kornyékbeli tiizesetekre
utal, de a lapok idonkénti 6ngyulladasara is gondolhatunk. A faras 100 cm-én meg-
jelentek a pollenek. A 0-100 cm kozotti szintben halmozodott fel annyi pollen, amit
ki tudtunk elemezni. A koromszemek szama lecsokkent és egy pionir vegetaciot
tikkr6z6 novényzet pollenmaradvanyai konzervaldédtak a tobbnyire finomszemu
homokos, valyogos 100 cm vastag iiledékben. A pionir jelleg mellett, azonban
hidegttiréek is azok a ndvények, amelyektdl a pollen szarmazik, példaul a Pinus
silvestris — erdei feny0, Betula — nyir, a Chenopodium — libatop, és Poaceae — pa-
zsitfi-félék. Az tiledékben igen sok kovamoszat talalhatd, ami egyértelmiien meg-
erdsiti azon feltevéseinket, hogy hideg éghajlat uralkodott, mert a kovamoszatok
kifejezetten a hideg vizeket kedvelik. A pollensiiriség €és a taxondiverzitas is azt
jelzi, hogy igen gyér volt a novényzet. Sajnos a mennyiségi pollenclemzéshez
sziikséges pollenszamot nem mindig sikeriilt kinyerni az iiledékbol, ezért csak mi-
noségi elemzést végezhettiink. A fasnovényzetet a Betula — nyir és a Pinus — erdei
feny6 képviseli. A buckékat Chenopodium — libatop és homokkedvel6 pazsitfiivek
boritottak. A Selaginella — csipkeharaszt sporaja a lapi allapotot jelzi mintegy 70
cm-es homokos, iszapos kozegben. A Selaginella — csipkeharaszt a felso-
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pleniglacialis lapokban, tavakban volt honos, a késdglacialis végén a felmelegedés
megindulasaval eltlint.

A felsé 10 cm-ben megjelenik a lucfenyd, az erdei feny6 a Selaginella mel-
lett. Az éghajlat nedvesebbé valasat jelenti a luc megjelenése. A hdmérséklet hideg,
mert a feny6 a dominans. A buckak kozotti a mélyedésekben a gyér vegetacio miatt
is magas lehetett a talajvizszint, ami kezdetben a topogén lapok, késébbickben az
ombrogén lapok alakulasanak kedvezett. A lapifenyd megjelenése a lapban asza-
lyos nyarakra enged kovetkeztetni, ami a homokbuckak felszinén a flitakar6 kisza-
radasahoz vezet és ez a fokozatos szarazodas a homokfelszin mozgasba lendiilését
idézhette eld, és vékony homokréteg keriilt a lapba, amely konzervalhatta a felso-
pleniglacialis allapotokat.

OSSZEGZES

Az eddig végzett kutatasaink alapjan megallapithatjuk, hogy a Nyirség déli
peremteriiletein a homoklepel takarok tobb periddusban képzoédtek. A rétegek
szedimentologiai €s palinoldgiai vizsgalatai egyértelmiien igazoljak a lepelhomok
rétegek pleisztocén végi és holocén felhalmozodasat. Az Almosd és Kokad hatara-
ban, tovabba a Hajdubagostol délre feltart fels6-pleniglacialis koru Selaginelld-s
laprétegek vizsgalata arra utal, hogy ezekbe a lapifeny0 is betelepiilt, ami szaraz
nyarakat jelez. Az aszalyos iddszakokban a buckakon kiszaradt a felszint megko6to
fiives ndovényzet és a mozgasba lendiilt homok. A homok tovabbi mozgasat csak a
peremi teriileteken, a nedvesebb idészakban kialakult mocsari és lapi felszinek ga-
toltak. Mivel a futdhomok teriileten a novényzet nem szaradt ki teljesen, ezért a
sz¢€1 csak kevés homokot teritett a lapokra, valamint a mocsaras térszinekre.

A Nyirség délnyugati peremteriiletein ott, ahol a homoktertilet a Hajdusag-
gal hataros el6fordulnak 16sz6s homokkal, homokos 16sszel fedett homoklepel
formak. Ezek a formak Derecskétdl északnyugatra tobb helyen el6fordulnak isza-
pos, agyagos, 10sz0s kornyezetben. A felszini 16sz0s iiledék a formak wiirm végi
kialakulasat jelzi.

A Nyirség déli sz¢élén a homokbuckak eléterében olyan homoklepel formak
is eléfordulnak, amelyek felsé rétegeinek felhalmozddasa a holocén szaraz iddsza-
kaira tehetd. Ezt igazoljak az eltemetett talajrétegekbol feltart régészeti leletek. A
pleisztocén végén a kiilonb6z6é homokmozgasi periddusokban kialakult formak
tobbszor atformalodtak. A holocén szaraz iddszakaiban, els6sorban antropogén ha-
tasra viszonylag kisebb teriileteken szerényebb méretli formak képzddtek.
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